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1.1. WSTEP.

Opinig geotechniczy wykonano na zleceniePracowni Inwestycyjno -
Projektowej ,INEKO” Jerzy Kujawski ul. Ostrodzka 53, 14-200 lawa. NIP
7440001220.

Celem opracowania jest rozpoznanie warunkéw gruatow wodnych dla
ustalenia stopnia skomplikowania warunkow gruntowowodnych zgodnie
z Rozporadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gosp&ddviorskiej

z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geluteeznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych na obszarze papzbpnym pod budow

boiska szkolnego w miejscowm Skarlin, powiat nowomiejski, wojewodztwo
warminsko — mazurskie.

Dla rozwhzania powyej przedstawionego zadania w dniu 17 Il 2016r.
wykonano nasgpujace prace polowe:

- 9 otwordw wiertniczych o gbokasci 3,0 + 8,0 m p.p.t. 4cznie odwiercono
32,0 mb gruntu;

- otwory wiertnicze w terenie wytyczono megodomiarow prostodtnych
(ortogonalnych) do uzbrojenia terenu;

- wyloty wykonanych otworéw wiertniczych zaniwelowanmetod, punktéw
rozproszonych dowrujgc sk do przygtego repera roboczego,
t]. studzienki kanalizacyjnej o ¢dnej 105,83 m n.p.m. Dokiagn
lokalizacg repera przedstawiono na mapie dokumentacyjnecdohej do
opracowania (zat.1);

- w trakcie polowych badageotechnicznych sprawowany byt staty dozor
geologiczny przez mgr Marcina Piwcewicza. Do zZadazoru naleato:
opis makroskopowy nawierconych warstw gruntu, obaeje stanu
nawodnienia podim gruntowego oraz czuwanie nad prawidtowym
przebiegiem zleconych prac.

Do opracowania opinii wykorzystano mapsytuacyjno — wysok@iowg
dostarczon przez Zleceniodawg ktora po uzupetnieniu lokalizacjpunktéw
badawczych oraz liniami przekrojowymi stanowi maglokumentacyjs
opracowania.

Opieragc sk na wynikach polowych badageotechnicznych, wizji lokalnej
terenu, normach, dagne] literaturze sposzlzono czs¢ tekstows wraz
Z nas¢pujacymi zahcznikami graficznymi:

- map dokumentacy;js,
- tabeb charakterystycznych (uogolnionych) parametréw gemicznych,
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- objanieniami symboli i znakéwaytych na przekrojach geotechnicznych,
- przekrojami geotechnicznymi.

Opinie wykonano w 5 egzemplarzach. Do egzemplarza arthega, ktory
pozostaje w archiwum wykonawcy gotono metryki otworow wiertniczych
oraz operat geodezyjny. Pozostale 4 egzemplarze weasg elektroniczi

opracowania otrzymuje Zleceniodawca.

1.2. POLOZENIE | ZAGOSPODAROWANIE TERENU BADA N.

Polowe badania geotechniczne wykonano w celu zladerunkow gruntowo —
wodnych na obszarze przeznaczonym pod bgdoloiska szkolnego
w miejscowdci Skarlin, powiat nowomiejski, wojewodztwo warieko —
mazurskie.

Deniwelacje na badanym obszarzeagap wartgs¢ max 1,43 metra, to jest
zawieraj sie w przedziale rgdnych od 106,00 m n.p.m. (otwér nr 1) do
107,43 m n.p.m. (otwor nr 9).

1.3. BUDOWA GEOLOGICZNA ORAZ WARUNKI WODNE.

Pod wzgédem geomorfologicznym obszar badstanowi fragment obenia,
ktore budug holoceiskie grunty nasypowe, holatskie gleby, grunty deluwialno
— aluwialne zalegage na plejstoaeskich gruntach morenowych. Grunty
plejstocéskie zostaly zdeponowane podczas zlodowacenia @ddpmiskiego.
Naturalne uksztaltowanie terenu zostalo zmienionewwniku dziatalngci
cztowieka o czym$wiadcz nawiercone grunty nasypowe.

Nawiercone na obszarze badagrunty zaliczono do czterech warstw
geologicznych, ktére szczego6towo opisano w punkcie opracowania.

W otworze nr 1 stwierdzono wygtowanie gczen w obrbie gruntow spoistych.
W pozostatych otworach wiertniczych doelgbkasci prowadzonego rozpoznania
nie nawiercono wody gruntowej.

Przedstawiony powej ,obraz” warunkéw wodnych pochodzi z okresu
polowych bada geotechnicznych (marzec 2016r.). W zat#ci od opadow
atmosferycznych i wiosennych roztopow poziom lusiredy gruntowej
w miejscu bad@amoze ulegé cyklicznym wahaniom, szacunkowo o ok. 0,5 m.
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1.4. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODtO ZA
GRUNTOWEGO.

Nawiercone na obszarze badagrunty zaliczono do czterech warstw
geologicznych. Do warstwy pierwsze] zaliczono hefskie nasypy
niekontrolowane, do drugiej gleby, do trzeciej dyudeluwialno — aluwialne,
a do czwartej plejstoéskie grunty morenowe. Podziat na warstwy geologiczn
przeprowadzono zgodnie z zaleceniami normy PN-&B6&20, przyjmujc za
kryterium geneg nawierconych gruntow. W odlsie wydzielonych warstw
geologicznych dokonano podzialu na warstwy geotezhe, rownie zgodnie

z zaleceniami normy PN-81/B-03020 przyjawiga kryterium rodzaj gruntu oraz
zroznicowanie przygtych charakterystycznych (uogdlnionych) wadiostopnia
plastycznéci i stopnia zagszczenia. Krotka charakterystyka wydzielonych
warstw geotechnicznych przedstawiarsas¢pujaco:

warstwa geotechniczna la— obejmuje holoaeskie nasypy niekontrolowane
z gruntéw spoistych reprezentowane przez wilgotiaskp gliniaste
humusowe z domiesgkceglty. Warstw tg zaliczono do gruntéw
stabongnych.

warstwa geotechniczna lla— obejmuje holoaeskie gleby (humus) w postaci
wilgotnych piaskéw drobnych humusowych i glin humwsch.
Warstwe tg zaliczono do gruntéw stabogro/ch.

warstwa geotechniczna llla — obejmuje holoagskie grunty deluwialno —
aluwialne reprezentowane przez piaski drobne z dszikj humusu
w stanie sredniozagszczonym m o charakterystyczne] wacio
stopnia zagszczeniad = 0,40.

warstwy geotechniczne 1Va, 1Vb, IVc — obejmug plejstocéskie grunty
morenowe reprezentowane przez wilgotne gliny pmste, gliny
piaszczyste przewarstwione piaskami drobnoziammistw stanie
plastycznym i twardoplastycznym.

Dokonano nasgpujacego podzialu na poszczegblne warstwy geotechniczne
w zaleznosci od rodzaju gruntu oraz przygj charakterystycznej wado stopnia
plastycznéci:

IVa — gliny piaszczyste przewarstwione piaskami bdiaziarnistymi
o charakterystycznej wadno stopnia plastyczriai I = 0,50;

IVb — gliny piaszczyste, gliny piaszczyste przewasisne piaskami
drobnoziarnistymi o charakterystycznej wado stopnia plastyczroi
L= 0,35;
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IVc — gliny piaszczyste o charakterystycznej wgotostopnia plastyczrici
L= 0,20.

Ze wzgkdu na genez grunty tych warstw zgodnie z klasyfikacpodan
w normie PN-81/B-03020 zaliczaegilo typu ,,B” jako morenowe grunty spoiste,
nieskonsolidowane.

warstwa geotechniczna 1Vd — obejmuje plejstodeskie grunty morenowe
reprezentowane przez wilgotne piaski drobne prestwaone
piaskami gliniastymi w stanie sredniozagszczonym
o charakterystycznej wadno stopnia zagszczeniad = 0,40.

Stopier zag:szczenia dla gruntow sypkich oraz st@ppastycznéci dla gruntow
spoistych ustalono na podstawie genezy nawiercongchntow, oceny
makroskopowej oraz oporu w trakcie prac wiertniteyc

Charakterystyczne (uogolnione) watb parametrow geotechnicznych ustalono
zgodnie z norp PN-81/B-03020 metad ,B” przyjmujac za parametry wiagte
stopier zag:szczenia oraz stopieplastycznéci. Wszystkie charakterystyczne
(uogdlnione) wartéci parametrow geotechnicznych zebrano i zestawiono
w tabeli na zajczniku nr 2 opracowania. Warunki gruntowo — wodneazv

Zz podziatem na warstwy geotechniczne przedstawwnrmie graficzne] na
przekrojach geotechnicznych (zat. 4).

1.5. WNIOSKI I ZALECENIA.

1.5.1.W stropie badanego obszaru nawiercono hdisikie grunty nasypowe
(nN), holoceaskie gleby(H) oraz grunty deluwialno — aluwialr(@-aQh)
zalegagce na plejstoaeskich gruntach morenowydgQp4).

1.5.2.Zgodnie z Rozpogdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
I_Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. wrawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw imaloych na
badanym obszarze, na ktérych zaprojektowano bedmviska szkolnego
w miejscowdci Skarlin wysgpuja proste warunki gruntowo — wodne.

1.5.3.W otworze nr 1 stwierdzono wygtowanie gczen w obrbie gruntow
spoistych. W pozostalych otworach wiertniczych dogtebokasci
prowadzonego rozpoznania nie nawiercono wody gmweto

Przedstawiony powej ,obraz” warunkéw wodnych pochodzi z okresu
polowych bada geotechnicznych (marzec 2016r.). W 2zal®ci od
opadow atmosferycznych i wiosennych roztopéw pozimsira wody
gruntowe] w miejscu bada moze ulegg cyklicznym wahaniom,
szacunkowo o ok. 0,5 m.
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1.5.4.BOISKO WIELOFUNKCYJNE: (propozycja przygotowaniagoza pod
boisko).

Po zebraniu gleby (humusu gliniastego) i wykorytoivaw obgbie
plejstocéskich glin morenowych do projektowanej ¢cdnej naley
wykona drena w tzw. ,jodetk” ze spadkiem w kierunku lokalizaciji
uktadu rozgczapcego. Drena nalezry utozy¢ w rowkach wykonanych
ponizej rzednych wykorytowanych obszaru przysziego boiska (vayyn
rowkow: szeroké&t 30 cm, wysokéc 30 cm). Na dno rowkow drerygyych
nasypa zwiru @ 8-31,5 mm o gruBei 10 mm. Nasfpnie utay¢ rury
drewniane @ 60sfednica rury uzaliona jest od odlegési miedzy).
Nastpnie rury drenzowe obsypé kruszywem @ 8-31,5 mm doeidnych
dna wykorytowania. W dalszej kolejw nalezy na obszarze przysziego
boiska wykond 30 mm warsty nasypu budowlanego z kruszywa
@ 2-31,5 mm, ktére natg zagsci¢c do =>0,98. Na tak przygotowanym
podtazu gruntowym nalgy utozy¢ warstwe konstrukcyjm boiska.

1.5.5.Na podstawie ,ZARYSU GEOTECHNIKI” Z. Witluna. Wydamni V.
Wydawnictwo Komunikacji i Bczndci. Sp. z 0. 0. Warszawa 1976,
2001r. podaje  8i orientacyjne  wartiwi  wspotczynnikow
wodoprzepuszczaldoi kio (cm/s):

piaski drobne — 5*19,
gliny piaszczyste — 10

1.5.6.UKLAD ROZSACZAJACY WODY OPADOWEJ.

W zwigzku z tym,ze w miejscu zlokalizowania uktadu r@zgapcego do
gtebokcdéci 8,0 m p.p.t. wyspuja o bardzo matej chtonioi plejstocéskie
gliny piaszczyste pochodzenia morenowego (wartavspotczynnika
wodoprzepuszczaldoi wynosi k=10" cm/s) proponuje si wykonanie
ponizej rzednej utazenia komor rozgczapcych pali zwirowych (otwory
0 gkbokdsci 6-7 m i srednicy @ 300 mm wypetnione kruszywem
@ 16-31,5 mm). Pale te naldoby wykon& w siatce o wymiarach np.
2,0 x 2,0 m (rozstaw uzaleiony jest od wart&i np. srednich czy diaych
ilosci opadéw atmosferycznych). Wykorytowanie takicHi gmowoduje
zwiekszenie chtonngi wod pochodgcych z opadow atmosferycznych czy
roztopow wiosennych,

1.5.7. Strefa przemarzania dla rejonu badayodnie z PN-81/B-03020 wynosi
H,=1,00 m p.p.t.

OPRACOWAL:
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TABELA CHARAKTERYSTYCZNYCH

PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Nasypy niekontrolowane

GRUNTY NASYPOWE

HOLOCEN Piasek drobny humusowy GLEBA
. GRUNTY DELUWIALNO-
d-aQh Piasek drobny+humus ALUWIALNE
PLEJSTOCEN gQp4 Piasek drobny
zlodowacenie GRUNTY MORENOWE
pétnocnopolskie gQp4 Glina piaszczysta

UOGOLNIONE WARTOSCI CECH FIZYCZNO-MECHANICZNYCH

wilgotnosé spéjnos¢ | kat tarcia moduf edomet. | stan stan gruntu
Yo dksztak dut. | gruntu
Nr naturalna gestosc cu® | wewnet. |92 e(1n)cen mo (:) e rodzaj gruntu
warstw objetosciowa n . Eo Mo gruntu
Wn % kPa o™
kPa kPa Io I
+
la Grunty stabonosne ()
lla H(PdH)
* *
llla 16,5 1,74 _ 30°00' 38 000 52 000 | 0,40 _ _ Pd+H
24.8 1,89
IVa 19,0 2,06 22 13°00' 15000 19000 _ 0,50 B Gp//Pd
Vb 16,0 2,12 26 15°30' 20000 26000 _ 0,35 B Gp, Gp//Pd
IVc 13,5 2,17 31 18°30' 28 000 37000 | _ 0,20 B Gp
* *
IvVd 16,5 1.74 _ 30°00' 38 000 52 000 | 0,40 _ _ Pd//Pg
24,8 1,89

1. PRZY OPISIE GEOTECHNICZNYM GRUNTOW ZASTOSOWANO SYMBOLE ZGODNIE Z NORMA PN-86/B-02480

2.CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
PODANO METODA "B" ZGODNIE Z NORMA PN-81/B-03020

3. * WILGOTNE / NAWODNIONE

Zat. 2




OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW U ZYTYCH
NA PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH

GRUNTY NASYPOWE

nB[]
nN[]

nasyp budowlany [sktad]
nasyp niekontrolowany [skiad]

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H grunt préchniczny 2%< lom < 5%
Nm  namut 5%-<lom <30%
T torf 30%em

GRUNTY MINERALNE RODZIME /NIESKALISTE/

Kw wietrzelina =
KWg  wietrzelina gliniasta 4]
KR rumosz ﬁ
KRg rumosz gliniasty <§(
KO otoczaki N4
7 2wir w
79 zwir gliniasty 0Q
Po pospéika oF
Pog  pospéika gliniasta g
Pr piasek gruby =
Ps piaseksredni 253
Pd p!asek drobny 2 Z5
Pn piasek pylasty z % %
Pg piasek gliniasty

Mp pyt piaszczysty w
n pyt %
Gp glina piaszczysta g
G glina 7]
Gn glina pylasta o
Gpz  ¢lina piaszczysta zwita 2
Gz glina zwizta x
Gnz glina pylasta zwizta N
Ip it piaszczysty e

I it 3
In it pylasty x

INNE GRUNTY NIETYPOWE NIEOBJ ETE NORMA

Kr kreday mtode osady
Gy gytia jeziorne

7l zuzel

c gruz ceglany

D drewno

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

OZNACZENIA WODY W WIERCENIU

" wyinterpretowany max poziom wody gruntowej
(piezometryczny)
1
1
' saczenia wody
|
49,8 piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony w czasie
wiercenia i rzdna
47,8 X X
nawiercony poziom wody
S otwor suchy
GENEZA GRUNTOW
gQp - grunty lodowcowe —  plegsto
fgQp — grunty wodnolodowcowe — plejstocen
liQp - grunty zastoiskowe - plejen
IQh — grunty bagienne — doeh
dQh - grunty deluwialne — holocen
aQh - grunty aluwialne - bon

PODZIAL GRUNTOW SYPKICH ZE WZGL EDU NA STOPIEN
ZAGESZCZENIA

In — ldny - $<0,33
szg — $rednio zagszczony — 0,33 $K 0,67
zg — zagszczony — 0,67 sl

PODZIAL. GRUNTOW DROBNOZIARNISTYCH ZE WZGL
SPOISTOSC

EDU NA

ns — niespoisty - 1%

ms — malo spoisty - 1% <d40%
ss — srednio spoisty — 10% < {p20%
zs — zwgzlo spoisty — 209% Ip < 30%
bs — bardzospoisty — 30%<Ip

PODZIAt GRUNTOW SYPKICH ZE WZGL EDU NA STOPIEN
PLASTYCZNOSC

tpl — twardoplastyczny — 0,25
pl — plastyczny — 0,254 0,50
mpl - mekkoplastyczny — 0,50 < |

OZNACZENIE STANU GRUNTU

+ domieszki

I przewarstwienia [wktadki]

/ na pograniczu

[1 w nawiasie okétenia uzupetniajce dotycace sktadu nasypu,
rodzaju gruntéw organicznych, petrografii skat

4 numer otworu wiertniczego

52,74 rzedna otworu wiertniczego

OPROBOWANIE WIERCENIA

probka o naturalnej strukturze (NNS)
probka o naturalnej wilgotsoi ~ (NW)
prébka wody gruntowej (WG)

Ip= 0,50 stopiezag:szczenia
IL=0,20 stopieplastycznéci
Is=0,96 wskanik zagszczenia

PODZIAL GR,UNTOW SYPKICH ZE WZGL EDU NA STOPIEN
WILGOTNO SCI

mw — mato wilgotny 08Sr<0,4
w — wilgotny 0,4<810,8
nw - nawodniony 0,8<sd
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Przekroj geotechniczny I-I

m n.p.m. m n.p.m.
110+ —110
| 5 L
109+ —_— —109
5 3 4 107.05
1 —
108 - _— 106.41 108
106.00 106.10 106.22 ,
0.00
1077 030 H(GH) [ 107
| 0.00 +
0.00 0.00 0.9 _
106 ' a 050 H(PH) lla W 106
osoHPAH) M
] 0.0 "NPOHO) 050 Pd vd ID=0,40 gQp4 050 P oo o
105 Ve IL=0,20 | 105
Gp Gp gQp4 Gp Gp
| . _ _Jiso _ _ _ . _ _ _ fifff-ffggép ffffffff . _|200 |
104—| Gp e = = = = = - _ — _ 104
| 457 f240 ~ _ — - — — — — G ——\\\IVE IL=0,35 Gp \\\\\ 3.0 ]
1037 IVe IL=0,20 3.0 3.0 3.0 S s
| Gp L
102+ S S S —102
i | 4.80 |
101 101
100+ —100
J Gp L
99— —99
98— —98
1 8.0 i
97— 97
96— 96
95— 95
20.4m 19.9m 20.3m 23.3m
1 2 3 4 5
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Data Nazwisko Podpis L. . Skala
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m n.p.m.

110+
109+
108+
107
106—
105+
104—

103+

Skala

250,
100

101
100
99|
98|
97|

96—

95—

106.08

0.00

0.50 H(PdH) lla

Przekroj geotechniczny lI-II

m n.p.m.

—110

107.43 109

106.28 106.42 108

0.00 L
0.30 H(GH)

~ —107
00 0 -
0.

50 H(PdH) 106

Pd/Pg Ivd 1D=0,40
1.20

0
|D=0,4W |1.00 GP Gp L
L 105

170 GP

Gpipd T T — _
2.50 IVb IL=0,35 — —

EEE —

PPy T \gme— —

3.0
S

Ve IL=0,20
9Qp4

IL=0,20 Gp i
Gp 3.0 104

3.0 3.0 i0s
—102
—101
—100
—99
—98
—97

—96

—95

22.8m

22.3m 25.6m

ZAKELAD GEOLOGICZNY "GEOL" Zak.Nr
ul. Barcza 31/6, 10-685 Olsztyn 4.2

Data Nazwisko Podpis Skala

Opracowat 11l 2016 mgr inz. M. Bierdziewska Przekréj gOteChnlczny “-“

Weryfikowat 11l 2016 mgr S. Guz
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Przekroj geotechniczny IlI-11

mn.p.m m n.p.m.
110+ —110
1 9 I
> 107.43
109— _— . —109
| 107.05 I
108— —108
| 0.00 L
107 ﬁHLGH)/“a/ 0.30 H(GH) | 107
106—| G —106
. Gp gQp4 P 3
105 Ve IL=0,20 | 105
Skala 100 ] 3.0 104
250 | 3.0 S i
10
0 103 S 103
102+ —102
101+ —101
100— —100
99— —99
98— —98
16.7m
5 9
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m n.p.m. Przekrgj geotechniczny IV-IV m n-p.m.
110 —110
109 —109
| 4 8 I
108 106.41 106.42 108
107 —107
B 0.00 0.00 =
- 0.30 H(GH) lla 0.40 H(GH) | 106
J 11.00 Gp L
105 9Qp4 105
- Gp |-
Skala IVe IL=0,20 Gp
104 —104
250 | I
100 105 3.0 3.0 103
- S S [
102 —102
101 —101
100 —100
99 —99
98- 98
17.3m
4 8
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Weryfikowat 1112016 mgr S. Guz 1: %
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m n.p.m. Przekroj geotechniczny V-V m n.p.m

110+ —110
109 109
J 3 7 L
1087 106.22 106.28 —108
107 107
i 0.00 0.00 N
106 0.40 H(PdH) lla 0.50 H(PAH) 106
i 0.80 Pd//Pg vd ID=0,40 ID=0,40 0.90 Pd+H L
105 130 PdifPg 105
Gp
] | _l200 IVc 1L=0,20 e [
104 T = == P 104
Skala oa Vb 1L=0,35 — i
250 3.0 3.0

100 102 S S 102

101+ —101
100— —100

99— —99

98— —98

97— —97

96— —96

19.8m
3 7
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m n.p.m. m n.p.m
110 Przekroj geotechniczny VI-VI 110
109 109
i 2 6 |
108 _— —_— 108
| 106.10 106.08 |
107 107
i 0.00 0.00 I
106 oso HPAH)  Tla 0.50 H(PAH) ~106
105 | e IVd D200 10 L U9 7 105
i Gp IVc IL=0,20 = B
. *\_71@_77~77\7_77_77illofp L
104 | _ Ja100p gQp4 - - IL=0.50 Gppq 104
G - T — _Ivb IL=0,35 — — |250 |
I P ive IL=0200 — _ Gp/IPd I
103 103
Skala | 3.0 3.0 |
250 i S B
100 1027 S 7102
101 101
100 100
99 99
98 o8
97 97
96 96
95 95
18.9m
2 6
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