D 04.02.01. /1998 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

- w-wa odsaczajaca z piasku , Zwiru

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w SST D--00.00.00
,»Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,

— zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
D
15 <5
dss
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest
uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zaggszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:
U - wskaznik rdéznoziarnistosci,
de - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwg odcinajaca,
d\o - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwg odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN- 13242 dla
gatunku 112.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetia¢ wymagania normy PN-EN - 1260,
dla klasy Ii IL.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242:2004
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci > 8 m / dobe

60



Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Lp Wihasciwosci Wymagania wg
PN-EN 13242
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8;
11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56;
63190
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80/20, G 80, GA75
432 Ogolnych granic i tolerancji uziarnienia kruszyw grubego na sitach posrednich wg. PN-EN 933-1 GTNR
4.3.3. Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN | GT:NR, GT.NR
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalny wskaznik ptaskosci Flxr
lub
b) maksymalny wskaznik ksztattu Sha
4.5. Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym
PN-EN 933-5, Cxr
4.6 Zawarto$¢ pytow "w kruszywie wg PN-EN 933-1, kruszywo grube i drobne Fektarowana
4.7. Jakos¢ pytow Wriasciwosci nie badane na
pojedynczych  frakcjach a
tylko w mieszankach wg
wymagan p.2.2-2.4
52 Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LA
NR
5.3. Odpornos¢ na $cieranie kruszywa wg PN-EN 1097-1
MpeDeklarowane
5.4. Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5. Nasiakliwo$¢ © wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9, w zaleznosci od frakcji WeNR
WAL
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASxr
6.3. Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 S
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.3, Vs
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998 p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998 p.19.2 Brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych
w stosunku do $rodowiska wg
odrgbnych przepisow
6.4.4. Brak ciat obcych takich, jak:
. . drewno, szkto i plastik,
Zanieczyszczenia . i
mogacych pogorszy¢é wyrob
koncowy (dotyczy kruszyw
naturalnych)
19 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 oraz PN-EN 1097-2 SBrapekiarowane
20 F4 skaly magmowe i
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa wg PN-EN 1367-1, F1 Op srlfeelf;i)asza(g:ive ;
kruszywa z recyklingu
zalacznik C [ Skiad materiatu deklarowany
za%qcznik Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie rady
C 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje
podrozdzia W-z'r(')d%ach kruszywa pocho.dz@ig
. . mineralnego . Jednak w odniesieniu do
1C.3.4. Inne cech $rodowiskowe kruszywa sztucznego i odpadowego

nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

T

W przypadku gdy wymagania nie spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é¢
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Wymagane wlasciwoséci mieszanki niezwiazanej do warstwy ulepszonego podioza

Lp Wrhasciwosci Wymagania
4.3.1 Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 mm
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow, kategoria UF UF,s
4.3.2. Minimalna zawarto$¢ pytéw LF LFxr
4.3.3. Zawartos$¢ nadziarna OC 0OCy
44.1. Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg
rys. 2

4.4.2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia poszczegodlnych partii- porownanie z deklarowana brak wymagan

przez producenta warto$cia S
4.4.2. Wymagania wobec jednorodno$¢ uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach brak wymagan
4.5. Wrazliwo$é na mréz , wskaznik piaskowy SE” co najmniej 35

Odpornos$¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm odsianej z mieszanki ) wg LA

PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos$¢ na $cieranie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria

Mpe deklarowana

Mrozoodpornos$¢ ( dotyczy frakeji kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki )wg PN-EN 1367-1

Fl()

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu wskaznika zaggszczenia Is = 1,0 i moczeniu w wodzie 96 h co

najmniej >35
4.5. Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po zaggszczeniu wg metody Proctora do

wskaznika zaggszczenia I, = 1,0, wspotczynnik filtracji k co najmniej [cm/s]

>0,0093
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, % (m/m)] wilgotnosci optymalnej metoda Proctora
70 - 100

4.5. Inne cechy $rodowiskowe Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych

kreslonych w dyrektywie rady 76/769/EWG

lazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego . Jednak w
odniesieniu do kruszywa sztucznego i

*

Badania wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym

odpadowego nalezy badaé czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrgbnych

zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13 286-2 precpisow
Szczegotowe wymagania wobec mieszanki do podbudowy zasadniczej okresla pkt. 2.2. , wg WT 4/2010
100 b 10d o
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Rys. 2. Mieszanka kruszyw 0/8 do gémej warstwy podloza ulepszonego

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— rowniarek, walcow statycznych,
—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubosé
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
whasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo
naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi czg$ciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 .Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwg odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszezenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02005:1998 przy zakresach obciazen 0,15 - 0,25 MPa doprowadzajac koncowe obciazenie do
wartosci 0,35 MPa. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Badanie wstepne - dynamiczny modul odksztalcenia Eyp > 50 MN/m’

Wilgotno$é¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotnosé¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Nalezy wykona¢ odcinek prébny o powierzchni 500 m?, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé
odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zaggszczeniu,
— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jakie bgda stosowane do wykonywania warstwy
odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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5.7. Utrzymanie warstwy odsqczajqcej i odcinajqcej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystqpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic

wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

. co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
5 | Rzedne wysokosciowe pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w planie K co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 pkt na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000 m?

8 Zaggszczenie, wilgotno$¢ kruszywa | w 2 pkt na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm .
6.3.3. Rownosc¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm .

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz = 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o
wigeej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm .

Jezeli warstwa, ze wzgledoéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubos$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez spulchnienie warstwy na
glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupehienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$é stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%.
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6.4. Zasady postegpowania 7 odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m’ warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okre§lonej w dokumentacji projektowej i
specyfikacji techniczne;j,
—  wyroéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
—  zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 1260 Kruszywa mineralne

PN-EN 932 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw

PN-EN 933 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w

tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
PN-EN 1367 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary

nominalne oczek

PN-EN 13286 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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