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1 WSTEP

Projekt robdt geologicznych wykonano na zlecenie Gminy Nowe Miasto Lubawskie, ul. Podlesna 1,
13-300 Mszanowo.

Opracowanie ma forme projektu robét geologicznych zgodnie z wymogami Ustawy z dnia 9 czerwca
2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 1072) oraz Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych projektdw robét
geologicznych, w tym robdt, ktérych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. 2011 nr 288, poz.
1696 z pdzniejszymi zmianami).

Podstawag prawng dla niniejszego opracowania s3a:

e Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gornicze (tekst jednolity Dz.U. 2022
poz. 1072),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegéfowych wymagar
dotyczqcych projektow robdt geologicznych, w tym robdt, ktorych wykonywanie wymaga
uzyskania koncesji (Dz. U. 2011 nr 288, poz. 1696, z pdzniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016, poz. 2033).

Do sporzadzenia niniejszego projektu wykorzystano dostepne materiaty archiwalne, mapy

geologiczne, hydrogeologiczne i geosrodowiskowe oraz metodyki dotyczagce omawianego zagadnienia
(wykaz wykorzystanych materiatéw zawarto w rozdziale 14).

2 CEL OPRACOWANIA

Celem niniejszego opracowania jest okreSlenie lokalizacji dwdch otwordw rozpoznawczo-
eksploatacyjnych, zaprojektowanie robdt wiertniczych, okreslenie konstrukcji projektowanych otworéw,
wyznaczenie zakresu niezbednych badan w celu okreslenia zasobdw eksploatacyjnych, zbadanie jakosci
woéd podziemnych, okreslenie rodzaju dokumentacji podsumowujgcej wyniki wykonanych badan i robét
geologicznych.

Wymienione prace majg na celu wykonanie lokalnego ujecia wody. Woda ujmowana bedzie na
potrzeby wodociggu gminnego na terenie miejscowosci Gwizdziny. Szacowane zapotrzebowanie
Inwestora z obu studni wynosi ok. 65 m3/h, zatem pobdr wody odbywac sie bedzie w ramach szczegblnego
korzystania z wéd zgodnie z Ustawg z 20 lipca 2017 Prawo wodne (tekst jednolity Dz.U. 2021 poz. 2233 z
pdzniejszymi zmianami). Planowane jest wykonanie dwdch otwordw do gtebokosci ok. 56 m i 132 m,
zatem roboty podlegajg Ustawie z dnia 9 czerwca 2011 Prawo geologiczne i gornicze.

Wyniki projektowanych robét geologicznych zostang przedstawione w formie dokumentacji
hydrogeologicznej, ktéra opracowana zostanie zgodnie z wytycznymi Rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej (Dz. U. 2016, poz. 2033).



3 LOKALIZACJA TERENU BADAN

Wedtug podziatu administracyjnego teren projektowanych robdt geologicznych potozony jest
w miejscowosci Gwizdziny, gmina Nowe Miasto Lubawskie, powiat nowomiejski, wojewddztwo
warminsko-mazurskie, na dziatce o nr ew. 102/2 obreb 0005 Gwizdziny.

Zgodnie z wypisem z rejestru gruntu z 22 marca 2022 r., wtascicielem dziatki nr ew. 102/2 obreb 0005
Gwizdziny jest Gmina Nowe Miasto Lubawskie, ul. Podlesna 1, 13-300 Mszanowo.

Opisywana dziatka jest czesciowo zabudowana na cele ustugowe. Na jej terenie znajduje sie budynek
biblioteki oraz budynek strazy pozarnej. Projektowane otwory zostang odwiercone w odlegtosci ok. 10 m
od granic dziatki 102/2 obreb 0005 Gwizdziny.

Wspdtrzedne projektowanych otworéw w uktadzie 1992 sg nastepujace:

ST1

X (m): 543195,4

Y (m): 614743,5

ST2

X (m): 543148,5

Y (m): 614708,2

Lokalizacje prac pokazano na mapie topograficznej w skali 1: 50 000 (Zat. 1) oraz mapie sytuacyjno-

wysokosciowej (Zat. 3).

4 OPIS ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Miejscowos$¢ Gwizdziny potozona jest w potudniowej czesci gminy Nowe Miasto Lubawskie,
w otoczeniu terendw uzytkowanych rolniczo. Zwarte kompleksy obszaréw lesnych potozone sg na pdtnoc
od miejscowosci Gwizdziny. tagki oraz pastwiska majg niewielki udziat w pokryciu terenu i gtéwnie
potozone sg na pétnoc od miejscowosci Gwizdziny. Obszary intensywnej zabudowy, charakteryzujace sie
silng presjg antropogeniczng na srodowisko potozone sg na zachdd i pétnocny zachdd, stanowi je zwarta
i rozproszona zabudowa mieszkaniowa Nowego Miasta Lubawskiego wraz z przyleglymi terenami
ustugowo-przemystowymi.

Wedtug Mapy geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 arkusz: Nowe Miasto Lubawskie (248)
dziatka lezy na pograniczu gruntéw rolnych oraz gruntéw o korzystnych warunkach podtoza budowlanego
(Zat. 3). Bezposrednie otoczenie terenu prac stanowig tereny rolne oraz zabudowy jednorodzinnej.

Wg bazy MIDAS udostepnionej przez Paristwowy Instytut Geologiczny -Panstwowy Instytut Badawczy
(PIG-PIB) analizowany obszar jest potozony poza na terenami gérniczymi i obszarami gérniczymi.
Najblizszej potozone tereny i obszary gérnicze znajdujg sie w odlegtosci ok. 4,0 km na pdtnoc od
miejscowosci Gwizdziny.

Na terenie dziatki 102/2 znajduje sie budynek biblioteki oraz strazy pozarnej wraz z infrastrukturg
techniczng, taka jak: sie¢ wodociggowa, elektryczna, kanalizacyjna i telekomunikacyjna. W potudniowo -
zachodnim rogu znajduje sie zbiornik kanalizacji sanitarnej. Dziatka nr 102/2 przylega od zachodu
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i potudnia do drogi gminnej. Najblizsze otoczenie stanowig budynki jednorodzinne mieszkaniowe oraz

zabudowania gospodarcze.

5 OBIEKTY | OBSZARY CHRONIONE

Na analizowanym obszarze wystepujg formy ochrony przyrody utworzone lub ustanowione na
podstawie Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tekst jednolity Dz. U. 2022 poz. 916).

Wschodnia cze$¢ miejscowosci Gwizdziny (w tym dziatka 102/2) objeta jest ochrong Obszaru
Chronionego Krajobrazu Doliny Rzeki Wel.

Najblizszymi obszarami chronionymi, znajdujgcymi sie w promieniu 10 km od granic rozpatrywanego
terenu sa:

e Obszar NATURA 2000 Specjalny Obszar Ochrony Dolina Drwecy, kod obszaru PLH280001 -

potozony w odlegtosci ok. 3,3 na wschdd i 3,6 km na zachéd,

e Obszar NATURA 2000 Specjalny Obszar Ochrony Przetomowa Dolina Rzeki Wel, kod obszaru
PLH280015potozony w odlegtosci ok. 6,0 km na wschdd,

e Rezerwat Rzeka Drweca — potozony w odlegtosci ok. 3,8 km na zachdd,

e Obszar Chronionego Krajobrazu Dolina Dolnej Drwecy — potozony w odlegtosci ok. 4,1 km na

zachod,
e  Welski Park krajobrazowy — potozony w odlegtosci ok. 4,6 km na wschad,

e Obszar Chronionego Krajobrazu Doliny Drwecy — potozony w odlegtosci ok. 7,2 km na potudniowy

-zachaod,

e Skarlinski Obszar Chronionego Krajobrazu — potozony w odlegtosci ok. 9,3 km na pdtnocny -

zachod.

Pod wzgledem warunkéw ochrony wéd podziemnych rozpatrywany teren zlokalizowany jest poza
obszarami Gtéwnych Zbiornikéw Wadd Podziemnych tj. obszaréw o bardzo korzystnych warunkach do
lokalizacji ujecia wdd podziemnych o wydajno$é¢ potencjalnej otworu studziennego powyzej 70 m3/h,
wydajnosé ujecia powyzej 10 000 m3/dobe, wodoprzewodno$é powyzej 10 m2/godz. (240 m?/dobe) oraz
woda nadaje sie do zaopatrzenia ludnosci w stanie surowym lub po jej ewentualnym prostym uzdatnieniu
przy pomocy stosowanych obecnie i uzasadnionych ekonomicznie technologii.

6 OPIS WYNIKOW DOTYCHCZASOWYCH PRAC | BADAN

Projektowane otwory wiertnicze w celu ujecia wéd podziemnych beda pierwszymi otworami
studziennym wykonywanym na dziatce 102/2.

W sgsiedztwie analizowanego terenu znajdujg sie otwory studzienne o zblizonych gtebokosciach. Wg
danych pochodzacych z baz danych PIG-PIB (CBDH1 i CBDG2) najblizej potozone otwory znajdujg sie w
odlegtosci ok. 270-340 m na pdtnocny-zachdéd. W niniejszym opracowaniu przedstawiono wyniki

1 CBDH — Centralny Bank Danych Hydrogeologicznych
2 CBDG - Centralny Bank Danych Geologicznych
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wybranych otwordéw hydrogeologicznych. W rejonie miejscowosci Gwizdziny znajdujg sie nastepujgce
ujecia wdd podziemnych:

e Ujecie wdd podziemnych stanowigce zrédto zaopatrzenia wodociggu gminnego (otwory nr
wg CBDH: 2480033, 2480035, 2480057). Ujecie sktada sie z trzech studni nr 1, 2 i 3.
Zatwierdzone faczne zasoby eksploatacyjne wynoszg Q= 92,0 m3/h przy maksymalnej

depresji s =5,5 — 6,0 m. Studnie ujmujg pierwszy miedzyglinowy poziom wodonosny.

e Ujecie wdd podziemnych stanowigce zZrddto zaopatrzenia gorzelni nalezgcej do
Gospodarstwa Rolnego ,Eden” (otwér nr wg CBDH: 2480084). Ujecie sktada sie z jednej
studni S1 zlokalizowanej na dziatce nr 402/17 w miejscowosci Gwizdziny. Zatwierdzone
decyzja Starosty Nowomiejskiego nr 05.6531.1.1.2014.TGz dnia 2 czerwca 2014 r. zasoby
eksploatacyjne wynoszg Q.=27,0 m3/h, przy depresji s=7,8 m. Studnia ujmuje drugi

miedzyglinowy poziom wodonosny.

e Ujecie wdd podziemnych stanowigce zrdodto zaopatrzenia gorzelni nalezgcej do
Gospodarstwa Rolnego ,,Eden” (otwory nr wg CBDH: 2480086, 2480087). Ujecie sktada sie z
dwoch studni S1 i S2. Studnie zlokalizowane sg na dziatce nr 406/34 w miejscowosci
Gwizdziny. Zatwierdzone decyzja Starosty Nowomiejskiego nr 05.6531.1.3.2019. AF z dnia 9
sierpnia 2019 r. zasoby eksploatacyjne wynoszg Q.=48,0 m3/h, w tym dla studni S1 Q.=24,0
m3/h przy depresji s=4,7 m i dla studni S2 Qe=24,0 m3/h przy depresji s=4,5 m. Studnie ujmuja
drugi miedzyglinowy poziom wodonosny.

Dane o wybranych archiwalnych otworach zawarte na kartach oraz profilach przedstawiono w Zat. 9.

Informacje o budowie geologicznej i warunkach hydrogeologicznych uzyskano takze z dostepnych map i
opracowan geologicznych i hydrogeologicznych.

7 WIELKOSC ZAPOTRZEBOWANIA NA WODE ORAZ WYMAGANIA ODNOSNIE
JAKOSCI WODY

Obecnie na terenie dziatki 102/2 nie znajduje sie zadna studnia. Ujecie wéd podziemnych potozone
w Gwizdzinach na dziatkach nr ew. 406/2 i 406/3 obreb 0005 Gwizdziny uzytkowane jest przez Zaktad
Ustug Komunalnych w Mszanowie Sp. z o0.0. Zaktad Ustug Komunalnych eksploatacje jedng studnie w
sgsiedztwie Gospodarstwa Rolnego ,,Eden” (gorzelni). Dwie studnie znajdujace sie w bliskim sgsiedztwie
gorzelni nie sg eksploatowane.

Zasoby eksploatacyjne ujecia zostaty zatwierdzone przez Wojewode Olsztyriskiego na podstawie
decyzji nr 112/74 z dnia 8 lipca 1974 r. Pobdr wdd na ujeciu odbywa sie na podstawie decyzji pozwolenie
wodnoprawnego wydanej przez Staroste Nowomiejskiego nr 05.6341.35.2012.TG z dnia 5 grudnia 2013
r. Pozwolenie wodnoprawne udzielono na okres do dnia 5 grudnia 2023 r.

Obecnie eksploatowane ujecie wodd podziemnych posiada zatwierdzone taczne zasoby
eksploatacyjne wynoszace Q = 92,0 m3/h przy maksymalnej depresji s = 5,5 — 6,0 m. Ujecie skfada sie z
trzech studni ujmujacych czwartorzedowg warstwe wodonosna.

Studnia nr 1 zostata zrekonstruowana w 1982 r., gtebokos¢ wynosi 53,5 m, wydajnos¢ eksploatacyjna po
rekonstrukcji 12,0 m3/h przy depresji 6,0 m.



Studnia nr 2 zostata wywiercona w 1973 r., gteboko$¢é wynosi 52,0 m, wydajnosé¢ eksploatacyjna 46,0 m3/h
przy depresji 5,0 m.

Studnia nr 3 zostata wywiercona w 1973 r., gteboko$¢ wynosi 51,0 m, wydajno$é eksploatacyjna 46,0 m3/h
przy depresji 4,0 m.

W obowigzujgcej decyzji pozwolenie wodnoprawne okreslono wielkos$¢ poboru wéd podziemnych w
nastepujacej ilosci:

Q max/h = 46,0 m3/h
Q ¢4 = 198,0 m3/h
Q max/rok = 86 700,0 mS/I’Ok

Ograniczony dostep do obecnego ujecia stwarza problemy z eksploatacjg studni. Ze wzgledu na brak
swobodnego dostepu do ujecia inwestor podjat decyzje o budowie nowego ujecia wdd podziemnych.

Zgodnie z okreslonym zapotrzebowaniem nowe ujecie powinno zapewnia¢ wydajnos¢ okreslong na
okoto 65 m3/h. Ze wzgledu na zwiekszajace sie zapotrzebowanie sie na wode oraz planowang przebudowe
istniejgcej struktury wodociggowej, zasoby eksploatacyjne ujecia powinny uwzgledniaé perspektywiczny
pobdér wdd podziemnych. Przewiduje sie, ze studnie bedg pracowaé naprzemienne na ujeciu, a w sytuacji
maksymalnego zapotrzebowania na wode studnie bedg pracowac tgcznie.

W zwigzku z tym, ze woda z projektowanego ujecia bedzie przeznaczona do celéw pitnych, zatem
musi spetnia¢ wymagania dotyczace jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017, poz. 2294).

Projektowane otwory bedg stanowi¢ osobne ujecie wdéd podziemnych i bedg wiasnoscia inwestora.
Dla ujecia inwestor planuje pozyska¢ odrebng decyzje zasobowa i pozwolenie wodnoprawne.

Strefe ochronng ustanawia sie na wniosek i koszt witasciciela ujecia wody, ktére regulujg zagadnienia
stref ochronnych ujecia wody ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. — Prawo wodne (tekst jednolity Dz.U. 2020
poz. 310).

8 CHARAKTERYSTYKA TERENU PROJEKTOWANYCH ROBOT
8.1 MORFOLOGIA | HYDROGRAFIA

Analizowany obszar pod wzgledem fizyczno-geograficznym potozony jest w obrebie podprowincji
Pojezierza Potudniowobattyckie, makroregionu Pojezierze Chetminsko-Dobrzyriskie oraz mezoregionu
Garb Lubawski (jednostka fizyczno-geograficzna 315.15), bedgcego wysoczyzng mtodoglacjalng

(przewaznie z jeziorami).

Pod wzgledem geomorfologicznym rozpatrywany teren pofozony jest na obszarze wysoczyzny
polodowcowej, zlodowacenia Wisty. Na badanym obszarze wystepujg gliny zwatowe z niekiedy
nadbudowanymi utworami moren czofowych.

Miejscowos¢ Gwizdziny potozona jest na wyraznym wyniesieniu wysoczyzny, gdzie rzedne terenu
wynoszg ponad 160 m n.p.m. Rzedne terenu w sasiedztwie projektowanych otworéw wynoszg ok.
156 m n.p.m.



Wedtug podziatu hydrograficznego analizowany teren lezy w dorzeczu Wisty. Na podstawie Mapy
podziatu hydrograficznego Polski udostepnionej przez Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej obszar znajduje
sie w zlewni IV rzedu rzeki Drwecy od WIi do Sugajnicy (1), w zlewni V rzedu rzeki Groblicy (Grobnica).
Grobnica przeptywa w odlegtosci ok. 1,6 km na pdtnoc. Na potudnie od miejscowosci Gwizdziny, w
odlegtosci ok. 0,5 km znajduje sie pas podmoktosci z jeziorem Rubkowo.

8.2 BUDOWA GEOLOGICZNA

Opis budowy geologicznej na omawianym obszarze dokonano na podstawie danych pochodzgcych
ze Szczegbétowej mapy geologicznej Polski w skali 1:50 000, Mapy hydrogeologicznej Polski w skali
1:50 000 arkusz Nowe Miasto Lubawskie (0248) oraz danych archiwalnych.

Analizowany obszar znajduje sie w obrebie prekambryjskiej platformy wschodnioeuropejskiej, na
syneklizie perybattyckiej. Ma ona ksztatt niecki o tagodnie nachylonych zboczach. Jest to struktura
depresyjna, charakteryzujgca sie gtebokimi zaleganiami prekambryjskiego podtoza krystalicznego, ktore
znajduje sie na gtebokosci ok. 5120 m. Na krystalicznym, podtozu lezg osadowe utwory kambru, ordowiku,
syluru i permu oraz mezozoiku i kenozoiku.

Utwory paleocenu ze wzgledu na wyksztatcenie litologiczne cechuje dwudzielnos$é, wystepujg na
gtebokosci 240-290 m. W spagu wystepujg osady weglanowe: margle i wapienie, powyzej nich sg osady
piaszczyste. Gtownie sg to piaski Srednioziarniste kwarcowe z glaukonitem o migzszosci od 20 m do 30 m.
W ich stropie miejscami wystepujg mutki piaszczyste.

Analizowany obszar przykryty jest zwartym ptaszczem osadow czwartorzedowych. Utwory
plejstocenskie to trzy kompleksy glacjalne zwigzane ze zlodowaceniem potudniowopolskim,
srodkowopolskim i pdtnocnopolskim. Zlodowacenie potudniowopolskie odznacza sie w rejonie
analizowanego terenu warstwa glin zwatowych, oddzielonych lokalnie piaskami lub mutkami, o migzszosci
do 80 m. Nadlegta warstwa zbudowana jest z mutkdw piaszczystych i piaskdw o migzszosci od 20 m do 40
m.

Zlodowacenie srodkowopolskie charakteryzuje sie wystepowaniem dwdch nieciggtych poziomow glin
zwatowych, rozdzielonych piaskami i zwirami wodnolodowcowymi.

Zlodowacenie pétnocnopolskie to utwory osadéw wodnolodowcowych, lokalnie rzecznych, ktérych
maksymalna migzszosci osigga 20 m. Powyzej zalegajg gliny zwatowe budujgce wysoczyzny polodowcowe.
Czesto sg one przedzielone niewielkimi przektadkami piaskdw i zwiréw rdéznoziarnistych, niekiedy
nadbudowane utworami moren czotowych.

Utwory holocenu reprezentowane sg przez piaski i gliny deluwialne oraz piaski humusowe i namuty
den dolinnych oraz zagtebier okresowo przeptywowych.

Warunki geologiczne w rejonie projektowanych robdt przedstawiono na wycinku na mapie
geologicznej (Zat. 4). Przewidywany profil geologiczny otwordw przyjeto m.in. na podstawie profili
cytowanych wczesniej otwordw, Szczegétowej mapy geologicznej Polski oraz przekroju
hydrogeologicznego (Zat. 8).
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Ponizej przedstawiono schematyczny profil geologiczny w podfozu analizowanego terenu:

Gtebokos¢ [m] Litologia
0,0-26,0 Gliny zwatowe
26,0-52,0 Piaski roznoziarniste, zwir
52,0-95,0 Gliny zwatowe

Piaski drobnoziarniste,
95,0-128,0 o o

piaski Srednioziarniste
128,0-132,0 Gliny zwatowe

8.3 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Charakterystyka warunkéw hydrogeologicznych badanego terenu opisano na podstawie Mapy
hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000.

Na omawianym obszarze zostato rozpoznane gtéwnie czwartorzedowe pietro wodonosne.

Pietro czwartorzedowe wyksztatcone jest w postaci trzech miedzymorenowych poziomow
wodonos$nych oraz poziomu wdd gruntowych zwigzanego z piaszczystymi utworami dolin rzecznych.

Poziom wadd gruntowych zwigzany jest z plejstocensko-holocenkim kompleksem piaskéw rzecznych
i utworéw wodnolodowcowych wypetniajgcych doline Drwecy i Weli. Wody gruntowe zalegajg ptytko pod
powierzchnig terenu, najczesciej w przedziale gtebokosci: 1 — 10 m. W zwigzku z tym poziom wéd
gruntowych najczesciej jest pozbawiony izolacji. Migzszo$¢ warstwy wodonosnej jest zmienna:
przewaznie od kilku do kilkunastu metréw. Miejscami kontaktuje sie ona z pierwszym poziomem
miedzymorenowym i wtedy tgczna migzszos¢ poziomu wodonosnego przekracza nawet 30 m. W otworach
hydrogeologicznych na terenie miejscowosci Gwizdziny nie stwierdzono wystepowania
czwartorzedowego poziomu wéd gruntowych.

Pierwszy miedzymorenowy poziom wodonosny wystepuje w utworach wodnolodowcowych i
lodowcowych zlodowacenia pétnocnopolskiego. Osady te tworzg szeroko rozprzestrzeniony poziom
wodonos$ny o charakterze regionalnym przekraczajgcy granice gminy Nowe Miasto Lubawskie. Strop
utwordow wodonos$nych najczesciej wystepuje na gtebokosci 15 - 50 m, w podtozu rozpatrywanego terenu
wystepuje na gtebokosci do ok. 35 m p.p.t. Maksymalne migzszosci warstwy wodonos$nej nie przekraczaja
25 m. Srednia warto$¢ wspétczynnika filtracji wynosi 13,1 m/24h (maksymalnie 107 m/24h), przewodno$¢
wynosi 50 - 200 m?/24h, za$ wydajnos$¢ potencjalna 10 - 50 m3/h. Generalnie zwierciadto wdd jest napiete
kompleksem glin zwatowych zalegajacych od powierzchni terenu. Natomiast w rejonie miejscowosci
Gwizdziny stwierdzono swobodne zwierciadto wod podziemnych. Niekiedy poziom ten moze faczy¢ sie z
wodami gruntowymi. Powierzchnia piezometryczna nachylona jest ku dolinie rzeki Drwecy i Weli oraz
zbiornikowi jeziora Skarlinskiego. Zasadniczg baze drenazu stanowi rzeka Drweca, Wel wraz z doptywami.

Omawiany poziom wodonosny czeSciowo jest zasilany poprzez infiltracje wod opadowych oraz
posrednio przez przesgczanie z wod gruntowych. Miejscami spetnia role tranzytowg i oddaje wody do
gtebszych poziomdéw wodonosnych. Pierwszy miedzymorenowy poziom wodonosny na wiekszosci
obszaru arkusza petni role gtéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego. Stanowi podstawe zaopatrzenia
w wode wiekszosci uzytkownikow ujec wiejskich i zaktadowych.
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Drugi miedzymorenowy poziom wodonosny rozpoznano w obrebie piaszczystych utwordw
interglacjatu eemskiego oraz osadéw fluwioglacjalnych zlodowacenia $Srodkowopolskiego, do tego
poziomu zalicza sie réwniez wody w obrebie struktury zaburzen glacitektonicznych. Rozprzestrzenia sie
na przewazajgcej czesci obszaru. Strop warstwy wodonosnej wystepuje na ogét w przedziale gtebokosci
od 50 do 150 m. W rejonie rozpatrywanego terenu wystepuje na ogoét na gtebokosci ok. 100 m p.p.t.
Najlepiej jest on wyksztatcony w rejonie Nowego Miasta Lubawskiego oraz Lubawy. Parametry
wodonosne przedstawiajg sie nastepujaco:

* migzszos¢ warstwy wodonosnej od 10 do 40 m, Srednio- 16 m

o wspotczynnik filtracji od 3,1 do 28,6 m/24h, $rednio - 11 m/24h,

¢ przewodnictwo wodne od 50 do 509 m?/24h, $rednio — 180 m?/24h,
¢ wydajnos¢ potencjalna od 30 do 110 m3/h $rednio — 50 m3/h.

Na pozostatym obszarze parametry hydrogeologiczne sg mniej korzystne: migzszos¢ warstw
wodonos$nych najczesciej oscyluje miedzy 2 a 15 m, $redni wspdtczynnik filtracji wynosi 7 m/24h, a
wodoprzewodno$é najczesciej miesci sie w granicach 40 - 200 m2/24h.

Zasadniczy kierunek przeptywu wéd tego poziomu jest zbiezny z kierunkiem przeptywu wéd w
pierwszym miedzymorenowym poziomie wodonosnym. Zwierciadto ma charakter naporowy. Na obszarze
wysoczyzn lodowcowych stabilizuje sie nieznacznie (do kilku-kilkunastu metréw) nizej niz w pierwszym
poziomie miedzymorenowym, natomiast w dolinie Drwecy ma charakter artezyjski. Omawiany poziom
wodonosny zasilany jest posrednio przez ptytsze poziomy wodonosne. Stanowi gtéwne zZrddto
zaopatrzenia w wode.

Trzeci miedzymorenowy poziom wodonosny wystepuje w rejonie Kurzetnika i Targowiska w
piaskach gliniastych na gtebokosci ok. 160 m p.p.t. Warstwe wodono$ng stanowig piaski gliniaste o
migzszosci nie przekraczajacej 15 m. Przewodnictwo wodne wystepuje w granicach 17 - 40 m?/24h. Ze
wzgledu na stabe parametry hydrogeologiczne nie spetnia on kryteriéw poziomu uzytkowego.

Trzeciorzedowe pietro wodonosne stwierdzono w rejonie Samptawy, ok. 12 km na pétnoc od
miejscowosci Gwizdziny. Warstwe wodono$ng stwierdzono na gtebokosci 212 m p.p.t., w piaskach
drobnoziarnistych ze Zzwirem o migzszosci 19,5 m. Przewodnictwo wodne przekracza 53 m?/24h, a
wydajnos¢ potencjalna siega 50 m3/h. Zwierciadto wody ma charakter naporowy i stabilizuje na rzednych
102 m n.p.m.

Wedtug Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000 — omawiany teren znajduje sie na rozlegtym
obszarze wystepowania czwartorzedowego pietra wodonosnego w obrebie jednostki hydrogeologicznej
10baQl/Q. Jednostka wystepuje Srodkowej czesci obszaru arkusza Nowe Miasto Lubawskie (248).W jej
granicach zostaty rozpoznane dwa poziomy miedzymorenowe. Pierwszy z nich stanowi gtéwny poziom
wodonosny. Strop warstwy wodonosnej najczesciej zalega na gtebokosci 20 — 40 m. Na wiekszej czesci
jednostki pakiet glin zwatowych wystepujacy w nadktadzie warstwy wodonosnej oraz znaczna gtebokosé
zalegania stropu warstwy zapewniajg wystarczajacg izolacje i najczesciej niski stopien zagrozenia. Poziom
wodonosny cechujg nastepujace wartosci parametrow hydrogeologicznych:

® migzszosé: 5 - 22 m, dominuje przedziat 10-20 m,

e przewodnictwo wodne: 15 — 1928 m?/24h, dominuje przedziat 100-500 m?/24h,
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e wydajno$¢ potencjalna: 30 — 70 m3/h.

Wody ujmowane s na ujeciach wiejskich i zaktadowych w Tylicach, Pacéttowie, Gwizdzinach,
Mroczenku, Mrocznie i Krzemieniewie. Modut zasobéw odnawialnych wynosi 250 m3/dkm?,
dyspozycyjnych 70 m3/dkm?.

Jako podrzedny zostat przyjety drugi poziom miedzymorenowy. Wystepuje on na gtebokosci 60 —
120 m. Wody tego poziomu wodono$nego ujmowane sg na ujeciach wiejskich i zaktadowych w Tylicach i
Mrocznie oraz w gorzelni Gwizdzinach.

Generalny kierunek sptywu wéd podziemnych analizowanego poziomu wodonosnego, okreslony na
podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, odbywa sie na pdtnoc. Zwierciadto waéd
podziemnych stabilizuje sie na rzednej ok. 120 m n.p.m. Odptyw wdd podziemnych skierowany jest ku
drenujgcym ciekom powierzchniowym (rzeka Drweca i Wel). W rejonie miejscowosci Gwizdziny zaznacza
sie strefa wododziatowa, kierunek przeptywu wéd podziemnych, odbywa sie na pétnocny zachdd oraz
poétnocny wschdd. Jednakze faktyczny przebieg strefy wododziatowej moze by¢ zaburzony poprzez
eksploatacje wdd podziemnych na ujeciach.

Zasilanie warstw wodonos$nych odbywa sie przez przesgczanie wod przez stabo przepuszczalne
warstwy nadlegte.

Stopien zagrozenia wéd podziemnych jest niski, jest to obszar o $redniej odpornosci poziomu
gtéwnego, bez rozpoznanych ognisk zanieczyszczen.

W rejonie miejscowosci Gwizdziny, do gtebokosci rozpoznania wierceniami tj. do ok. 140 m,
stwierdzono dwa poziomy wodonosne. Pierwszy wystepuje na gtebokosci od 33,5 do 55,0 m p.p.t.
Charakteryzuje sie on swobodnym zwierciadtem wadd stabilizujgcym sie na gtebokosci ok. od 33,5 do 40,2
m p.p.t. Warstwe wodonosng tworzg piaski Srednioziarniste, gruboziarniste, zwiry i otoczaki.

Drugi miedzymorenowy poziom wodonosny wystepuje w przedziale gtebokosci od 95,0 do 137,0 m
p.p.t. Zwierciadto wody ma charakter napiety i stabilizuje sie na gtebokosciach 56,6- 58,6 m p.p.t. Pierwszy
poziom miedzymorenowy budujg piaski Srednioziarniste ze zwirem i otoczakami.

Drugi miedzymorenowy poziom zbudowany jest z warstw piaskéw drobnoziarnistych i piaskéw
drobnoziarnistych na pograniczu piaskdw s$rednioziarnistych, ktére lokalnie rozdzielone sg glinami.
Izolacje ujmowanego poziomu wodonosnego z powierzchni terenu stanowi migzszy kompleks glin
zwatowych. Sptyw wdd podziemnych drugiego miedzymorenowego poziomu wodonosnego, zgodnie z
rozpoznaniem podczas wiercen w 2019 r. na terenie Gospodarstwa Rolnego ,Eden”, odbywa sie w
kierunku wschodnim.

W projektowanych otworach przewiduje sie nawiercenie dwdch warstw wodonosnych w obrebie
pietra wodonosnego czwartorzedowego o korzystnych parametrach hydrogeologicznych. Warstwy
wodonosne wystepujg w obrebie piaskdw i zwirdw czwartorzedowych. Gérna warstwa wodonosna
charakteryzuje sie swobodnym zwierciadtem wod podziemnych stabilizujgcym sie na rzednej ok. 120 m
n.p.m. (36,0 m p.p.t.). Dolna warstwa wodonosna charakteryzuje sie napietym zwierciadtem wéd
podziemnych stabilizujgcym sie na rzednej ok. 98 m n.p.m. (58,0 m p.p.t.)

13



8.3.1 JAKOSC WOD PODZIEMNYCH
Wedtug Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, jakos¢ wdd podziemnych na sgsiednich

obszarach zostata zaliczona do klasy | — jakos¢ bardzo dobra, woda nie wymaga uzdatniania.

Pierwszy miedzyglinowy poziom wodonosny ujety otworami studziennymi wodociggu gminnego
charakteryzuje sie bardzo korzystnymi parametrami fizyko-chemicznymi, typowymi dla
czwartorzedowych warstw wodonos$nych i wody podziemne nie wymagajg uzdatniania. Stezenie jondéw
wodoru (pH) wynosi 6,4 — 7,2, za$ przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa wynosi 722 uS/cm. W wodach
podziemnych stwierdzono niskie wartosci amoniaku, azotandéw i azotynéw. Wartosci zelaza wynosity 0,05
- 0,08 mg/Il, zas manganu 0,01- 0,06 mg/I. Stezenia chlorkdw sg niskie i wynoszg 23-39 mg/I.

Drugi miedzyglinowy poziom wodonosny charakteryzuje sie dobrymi wtasciwosciami fizyko-
chemicznymi. Stezenie jonéw wodoru (pH) wynosi 7,4 - 7,5, zas przewodnos$¢ elektrolityczna wtasciwa
wynosi 526 - 901 puS/cm. W wodach podziemnych stwierdzono podwyzszone wartosci jonu amonowego
(wartosci wynosity 0,58 — 0,64 mg/l) oraz manganu (wartosci 0,160 — 0,224 mg/l). Wartosci zelaza
przekraczaty wartosci dopuszczalnych i wynosity 0,178 — 1,264 mg/|. Stezenia chlorkdw sg niskie i wynoszg
od ponizej 10 do 21 mg/l. Wartosci azotandw i azotyndw s3 niskie i nie przekraczajg wartosci
dopuszczalnych.

Podwyzszone wartosci jonu amonowego, zelaza i manganu w analizowanych prébkach wadd
podziemnych nalezy wigzac z pochodzeniem geogenicznym.

8.3.2 CZYNNE UJECIA WOD PODZIEMNYCH

Najblizej potozone czynne ujecie oddalone jest ok. 270 i 340 m na pdétnocny zachdd od terenu badan
o nr uje¢ wg CBDH: 2480046, 2480054. W otworach ujeta jest warstwa wodonosna w utworach
czwartorzedowych.

9 OBLICZENIA HYDROGEOLOGICZNO-TECHNICZNYCH PARAMETROW
EKSPLOATACIJI PROJEKTOWANEJ STUDNI
Otwor ST1

Projektuje sie ujecie warstwy wodonosnej w otworze ST 1 w przelocie 45,0 — 52,0 m p.p.t. (piaski
réznoziarniste, zwir), filtrem szczelinowym PVC @ zew. 0,315 m o dtugosci 7,0 m z obsypka zwirowg w
otworze o srednicy @ 0,457 m.

Teoretyczng dopuszczalng wydajnosé projektowanego otworu ST1 (Qqop) Obliczono wg wzoru:
Quop =Tt X d X | X Vyop

gdzie:

| — dtugos¢ czesci roboczej filtra [m], 1= 7,0 m,

d — srednica filtra tgcznie z obsypka [m], d = 0,457 m,

Vaop — dopuszczalna predkosé doptywu wody do filtra [m/h].

Teoretyczng dopuszczalng predkos¢ doptywu do filtra (Vgop) obliczono wzorem Sichardta:
Viop = 19,6V k
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gdzie:
k — wspétczynnik filtracji [m/d], k =0,000347 m/s = 29,96 m/d

Przyjeto wartos¢ wspodtczynnika filtracji na podstawie analizy parametrow uzyskanych w sgsiednich
otworach.

Teoretyczna dopuszczalna predkos¢ doptywu wody do filtra (Vaop) Wynosi:
Vaop = 19,6V K =107,3 m/d= 4,47 m/h

Teoretyczna dopuszczalna wydajnosé (Quop):

Quop=Tt-d -1+ Vgop,=3,14:0,457 m- 7,0 m - 4,47 m/h = 44,9 m3/h

Teoretyczna wydajno$¢ otworu bedzie wynosi¢ okoto 45 m3/h. Zatem projektowana studnia, o filtrze
o dtugosci 7,0 m, zabudowanym w otworze o $rednicy @ 0,457 m obliczeniowo zapewnia zgdang
wydajnoé¢ Q = 40,0 m3/h.

Wartos¢ depresji eksploatacyjnej oraz promienia leja depresji oszacowano na podstawie
pompowania sgsiednich otwordw, ujmujacych tg samg warstwe wodonosng. Przewiduje sie, ze przy
wydajnosci eksploatacyjnej (Qe) réwnej 40,0 m3/h depresja eksploatacyjna (s) w projektowanym otworze
wyniesie okofo 4,5 m.

Przewidywany zasieg leja depresji (R) dla wydatku studni réwnemu 40,0 m3/h i depresji 4,5 m wg
wzoru Sichardta dla zwierciadfa swobodnego wyniesie [22]:

R=575s vkH =191m

s - depresja [m] réwna 4,5 m,

k — wspétczynnik filtracji rowny 0,000347 m/s,

H — wysokos¢ statycznego zwierciadta wody H = 16 m.
Otwor ST2

Projektuje sie ujecie warstwy wodonosnej w otworze ST 2 w przelocie 102-128,0 m p.p.t. (piaski
drobnoziarniste, piaski $rednioziarniste), filtrem szczelinowym PVC @ zew. 0,315 m o dtugosci 26,0 m z
obsypka zwirowa w otworze o srednicy @ 0,406 m.

Teoretyczng dopuszczalng wydajnosé projektowanego otworu ST2 (Qqop) Obliczono wg wzoru:
Quop =Tt X d X | X Vop

gdzie:

| — dtugos¢ czesci roboczej filtra [m], | = 26,0 m,

d — srednica filtra tgcznie z obsypka [m], d = 0,406 m,

Vaop — dopuszczalna predkosé doptywu wody do filtra [m/h].

Teoretyczng dopuszczalng predkos¢ doptywu do filtra (Vaop) obliczono wzorem Sichardta:

Vdop = 19,6\/;
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gdzie:
k — wspétczynnik filtracji [m/d], k =0,000065 m/s = 5,61 m/d

Przyjeto wartos¢ wspodtczynnika filtracji na podstawie analizy parametrow uzyskanych w sgsiednich
otworach.

Teoretyczna dopuszczalna predkos¢ doptywu wody do filtra (Vaop) Wynosi:
Vaop = 19,6V K = 46,4 m/d=1,93 m/h

Teoretyczna dopuszczalna wydajnosé (Quop):

Quop=Tt-d - |+ Vgop = 3,14 - 0,406 m - 26,0 m - 1,93 m/h = 64,1 m3/h

Teoretyczna wydajno$¢ otworu bedzie wynosi¢ okoto 64 m3/h. Zatem projektowana studnia, o filtrze
o dtugosci 26,0 m, zabudowanym w otworze o $rednicy @ 0,406 m obliczeniowo zapewnia zgdang
wydajno$¢ Q = 60,0 m3/h.

Wartos¢ depresji eksploatacyjnej oraz promienia leja depresji oszacowano na podstawie
pompowania sgsiednich otwordéw, ujmujgcych tg samg warstwe wodonosng. Przewiduje sie, ze przy
wydajnosci eksploatacyjnej (Qe) réwnej 60,0 m3/h depresja eksploatacyjna (s) w projektowanym otworze
wyniesie okoto 12,9 m.

Przewidywany zasieg leja depresji (R) dla wydatku studni réwnemu 60,0 m3/h i depresji 12,9 m wg
wzoru Sichardta dla zwierciadfa napietego wyniesie [22]:

R=3000sVvk =3131m
s - depresja [m] réwna 12,95 m,

k — wspétczynnik filtracji réwny 0,000065 m/s,

Zgodnie z obliczeniami przewiduje sie, ze zasieg leja depresji otworu ST1 bedzie wynosit ok. 191 m,
za$ otworu ST2 bedzie wynosit ok. 313 m. Planowane ujecie bedzie zlokalizowane w odlegtosci ok. 270-
340 m od najblizszego ujecia wod podziemnych. Ze wzgledu na przewidywang niewielkg depresje podczas
eksploatacji projektowane]j studni oraz dobre parametry hydrogeologiczne czwartorzedowej warstwy
wodonosnej nie przewiduje sie wptywu na eksploatacje wod podziemnych na sgsiednich ujeciach.

10 ZAKRES PROJEKTOWANYCH PRAC | METODYKA ICH WYKONANIA

Celem projektowanych prac geologicznych jest wykonanie dwéch otwordw studziennych, z ktérych
bedzie pobierana woda do celdw pitnych, socjalno-bytowych oraz gospodarczych dla wodociggu

gminnego.

Dla osiggniecia ww. zadania projektuje sie wykonanie robdt terenowych, badan laboratoryjnych oraz
prac kameralnych, w ramach ktérych uzyskane wyniki zostang opracowane w formie dokumentacji
hydrogeologicznej zgodnie z wytycznymi Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 .
w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016, poz.
2033).
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10.1 OPIS, UZASADNIENIE, LOKALIZACJA | RODZAJ PROJEKTOWANYCH PRAC

Zaprojektowano wykonanie dwdch otwordw w granicach dziatki nr 102/2 obreb 0005 Gwizdziny w
miejscowosci Gwizdziny.

Parametry studni ujmujgcych pietro czwartorzedowe na sgsiednich ujeciach charakteryzujg sie
korzystnymi wartosciami wspétczynnika filtracji (rozdziat 9). Dla projektowanych otworéw ST1 i ST2
przyjeto wartosci uzyskane w studniach na istniejgcych ujeciach w miejscowosci Gwizdziny i na tej
podstawie zaprojektowano gtebokosci otwordéw.

Projektuje sie wykonanie dwdch otwordw ujmujacy rdéine poziomy wodonosne. Projektowane
otwory rozpoznawczo- eksploatacyjne zostang zabudowane i bedzie petnit funkcje studni na ujeciu w
miejscowosci Gwizdziny.

Otwory bedg wytyczone zgodnie z lokalizacjg przedstawiong na mapie sytuacyjno-wysokosciowe;j
(zat. 3). W przypadku stwierdzenia przebiegu sieci w miejscu projektowanego otworu, jego lokalizacja
zostanie przesunieta na odlegtos¢ pozwalajgcg na bezpieczne prowadzenie prac.

Nalezy dokonaé¢ komisyjnego wyznaczenia miejsc odwiercenia otworéw w terenie z udziatem
przedstawiciela inwestora, wykonawcy odwiertdw oraz nadzoru geologicznego, zgodnie z zatwierdzonym
projektem robét geologicznych.

10.2 WIERCENIE | RUROWANIE OTWOROW

W celu osiggniecia zamierzonego celu geologicznego projektuje sie wykonanie dwdch otworéw
hydrogeologicznych o charakterze rozpoznawczo-eksploatacyjnym do orientacyjnej gtebokosci 56,0 i
132,0 m.

Projektowany otwor rozpoznawczo-eksploatacyjny ST1 odwiercony zostanie systemem obrotowo-
udarowym na sucho przy uzyciu dwdch kolumn rur: o srednicy 508 mm do gtebokosci 10 m oraz o srednicy
457 mm do gtebokosci 56,0 m. Po zafiltrowaniu z otworu nalezy usungé kolumne rur o Srednicy 457 mm,
a nastepnie kolumne rur ostonowych o srednicy 508 mm.

Projektowany otwor rozpoznawczo-eksploatacyjny ST2 odwiercony zostanie systemem obrotowo-
udarowym na sucho przy uzyciu trzech kolumn rur: o Srednicy 508 mm do gtebokosci 55 m, o srednicy 457
mm do gtebokosci 85,0 m oraz o srednicy 406 mm do gtebokosci 132,0 m. Po zafiltrowaniu z otworu nalezy
usungc¢ kolumne rur o Srednicy 508 mm, a nastepnie kolumne rur o srednicy 457 mm, zas$ kolumne rur o
srednicy 406 mm nalezy podciggnac do gtebokosci 95,0 m w celu odstoniecia warstwy wodonosne;.

Konstrukcje otwordéw rozpoznawczo-eksploatacyjnego zaprojektowano w sposéb umozliwiajacy
osiggniecie projektowanej gtebokosci oraz przeksztatcenie w otwory eksploatacyjne.

Dopuszcza sie wykonanie otworu ST2 systemem obrotowym i stabilizowaniem $cian otworu za
pomocg ptuczki wiertniczej z zachowaniem Srednicy koncowej wiercenia.

W trakcie wiercen prowadzona bedzie na biezgco analiza makroskopowa urobku, obserwacja
postepu wiercenia oraz innych zjawisk majgcych wptyw na ocene warunkéw geologicznych w otworach i
otoczeniu.
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10.3 FILTROWANIE OTWORU | ZAMYKANIE HORYZONTOW WODONOSNYCH
Otwor ST1
Po osiggnieciu projektowanej gtebokosci w otworze ST1 zostang osadzone kolumny rur tgcznie

z czesSciami roboczymi (filtr czynny). W otworze zostanie zabudowany filtr szczelinowy PCV o srednicy 315
mm z obsypka zwirowg oraz kompaktonitem w strefie osadéw staboprzepuszczalnych (glin zwatowych).

Konstrukcje otworu, kolumny filtrowej, dobdr szczelin, granulometrie obsypki i obudowe studni
nadzor geologiczny dostosuje do rzeczywistych warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych w miejscu
odwiercenia otworu.

Filtrowanie otworu ST1 powinno odby¢ sie po komisyjnym odbiorze filtra i pomiarze gtebokosci
otworu. Filtry nalezy posadowi¢ w przedziale gtebokosci 45,0-52,0 m.

Projektuje sie nastepujaca konstrukcje filtra:

e rura nadfiltrowa - dtugosci 45,0 m
o filtr wtasciwy — czes¢ czynna filtra - dtugosci 7,0 m
e  rura podfiltrowa - dtugosci 4,0 m.

Otwor ST2

Po osiggnieciu projektowanej gtebokosci w otworze ST2 zostang osadzone kolumny rur tacznie
z czesciami roboczymi (filtr czynny). W otworze zostanie zabudowany filtr szczelinowy PCV gubiony o
Srednicy 280 mm z przybitkg zwirowg, obsypka filtracyjng oraz kompaktonitem.

Konstrukcje otworu, kolumny filtrowej, dobdr szczelin, granulometrie obsypki i obudowe studni
nadzor geologiczny dostosuje do rzeczywistych warunkdéw geologicznych i hydrogeologicznych w miejscu
odwiercenia otworu.

Filtrowanie otworu ST2 powinno odby¢ sie po komisyjnym odbiorze filtra i pomiarze gtebokosci
otworu. Filtry nalezy posadowi¢ w przedziale gtebokosci 75,0-132,0 m.

Projektuje sie nastepujgca konstrukcje filtra:

e  rura nadfiltrowa - dtugosci 27,0 m
e filtr whasciwy — czes$¢ czynna filtra - dtugosci 26,0 m
e  rura podfiltrowa - dtugosci 4,0 m.

Do filtra nalezy przymocowa¢ prowadnice dystansowe, ktére umozliwig centryczne umieszczenie
filtra w otworze.

Dopuszczalne jest zabudowa otwordw filtrami stalowymi typu Johnson z zachowaniem zblizonych do
projektowanych $rednic kolumny filtracyjne;j .

Projekt geologiczno -techniczny otwordw rozpoznawczo —eksploatacyjnych stanowi Zat. 7a i 7b

niniejszego opracowania.

10.4 POBIERANIE PROBEK GRUNTU | WODY

Podczas wiercenia projektuje sie pobieraé prébki gruntu co 2,0 m oraz z kazdej zmiany litologii, barwy
i innych charakterystycznych cech gruntow.
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Prébki nalezy umieszczaé¢ w znormalizowanych skrzynkach wiertniczych o pojemnosci przegréd 1 dm?
i dokonywac ich makroskopowego opisu oraz okreslaé gtebokos¢ zalegania poszczegdlnych warstw.

Pobrane préby beda miaty charakter ,prob czasowego przechowywania”. Prébki nalezy
przechowywac, odpowiednio zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zniszczeniem do czasu uzyskania
decyzji zatwierdzajgcej dokumentacje hydrogeologiczng przez organ administracji geologicznej. Do
przechowywania prébek zobowigzany jest wykonawca robdt geologicznych.

O zamierzonym poborze prébek w wyniku robét geologicznych podmiot, inwestor zawiadamia na
pismie whasciwy organ administracji geologicznej i paristwowg stuzbe geologiczna, w terminie 14 dni przed
zamierzonym poborem tych prébek. Zgodnie z Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i
gérnicze pobrane proébki nie podlegajg obowigzkowemu przekazaniu panstwowej stuzbie geologicznej.

Nie projektuje sie pobierania prébek o nienaruszonej strukturze w rdzeniu wiertniczym,
przeprowadzania badan laboratoryjnych gruntdw powodujgcych catkowite zniszczenie prébek
geologicznych oraz badan geomechanicznych powodujgcych naruszenie integralnosci calizny rdzenia
wiertniczego.

Pod koniec préobnego pompowania nalezy pobra¢ prébke wody do badan fizyczno-chemicznych
i bakteriologicznych.

10.5 IZOLOWANIE HORYZONTOW WODONOSNYCH

W trakcie wiercenia otworu ST1 przewiduje sie nawiercenie jednego poziomu wodono$nego w
obrebie utworéw czwartorzedowych. Na etapie projektu przewiduje sie koniecznos¢ izolowania
pozioméw wodonos$nych kompaktonitem ze wzgledu na wystepowanie warstwy staboprzepuszczalnej w
profilu litologicznym.

W otworze ST2 przewiduje sie nawiercenie dwdch poziomdédw wodonosnych w obrebie utworéw
czwartorzedowych. Zamykanie horyzontéw wodonosnych nastapi poprzez zabudowanie otworu rurami
cembrowymi @ 406 mm do gtebokosci 95 m.

Ponadto, projektuje sie wykonanie wypetnienia kompaktonitem lub zaczynem cementowo-iftowym
do gtebokosci ok. 85 m p.p.t. od powierzchni terenu.

10.6 ZAKRES OBSERWACIJI | BADAN WARSTWY WODONOSNE)
10.6.1 OBSERWACJE POZIOMOW | POMIAROW PRZEPLYWOW WOD

W trakcie wiercenia nalezy rejestrowaé poziom stabilizacji wéd podziemnych przewiercanego
poziomu wodonosnego. Pomiary nalezy wykonywac za pomocg swistawki hydrogeologiczne;j.

W trakcie pompowania nalezy prowadzi¢ nastepujgce pomiary i oznaczenia:
- poziomu zwierciadta wody za pomocg swistawki hydrogeologicznej;
- wydajnosci studni za pomocg odczytéw z wodomierza.

10.6.2 PROBNE POMPOWANIA

Prébne pompowanie nalezy przeprowadzi¢ po zafiltrowaniu otworu, zgodnie ze szczegdtowa
instrukcjg opracowang przez nadzoér geologiczny.
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Pompowanie badawcze nalezy przeprowadzi¢ w dwdch etapach tj. pompowanie oczyszczajace
i pomiarowe ztozone z testu studni i testu warstwy wodonosnej, wg zalecel zawartych w Poradniku
metodycznym Ministerstwa Srodowiska — Metodyka prébnych pompowan w dokumentowaniu zasobéw
waéd podziemnych (Dgbrowski i in., 2004).

Pompowanie oczyszczajgce:

W celu oczyszczenia strefy okotofiltrowej z zawiesiny pylastej oraz wstepnego sprawdzenia wydatku
studni nalezy przeprowadzi¢ pompowanie. Zapewni ono polepszenie warunkéw doptywu do studni oraz
uzyskanie wody czystej bez zawiesiny.

Pompowanie nalezy przeprowadzi¢ pompa przystosowang do wody z zawiesing.

W trakcie pompowania oczyszczajgcego nalezy stopniowo zwiekszaé wydatek do wysokosci
przewidzianej dla pompowania pomiarowego, tj. do Qmax = 40 m3/h w studni ST1 i Qumax = 60 m3/h w studni
ST2.

Pompowanie oczyszczajgce powinno trwacé az do otrzymania catkowicie czystej i klarownej wody.
Orientacyjnie przyjmuje sie, ze jego czas bedzie wynosit ok. 24 godzin dla kazdego otworu.

W czasie pompowania nalezy dokona¢ pomiaru wydatkéw oraz gtebokosci do zwierciadta wody
w projektowanym otworze, a po jego zakonczeniu obserwowaé¢ wznios wody az do ostatecznego
ustalenia sie zwierciadta wody.

Do pomiarow wydajnosci otworu nalezy zastosowa¢ wodomierz, a pomiary zwierciadta wody
wykonywac swistawkga hydrogeologiczna.

Po zakonczeniu pompowania oczyszczajgcego nalezy sprawdzi¢ wysokos¢ powstatego zasypu studni,
a nastepnie wykona¢, ewentualnie, szlamowanie. Jesli zasyp zakryje czesciowo czynng czes¢ filtra, po
szlamowaniu nalezy powtdrzy¢é pompowanie oczyszczajjce.

Pompowanie pomiarowe

Przed pompowaniem pomiarowym kazdy otwoér nalezy zdezynfekowac. Do otworu nalezy wlaé
odpowiednig ilos¢ roztworu Srodka odkazajgcego (np. podchlorynu sodu) i pozostawi¢ otwor przez co
najmniej 24 godziny pod jego dziataniem.

Pompowanie pomiarowe przeprowadza sie w celu sprawdzenia pracy studni w warunkach zblizonych
do warunkoéw eksploatacyjnych, uzyskania danych do obliczer hydrogeologicznych, dostarczenia danych
odnosnie skfadu fizyko-chemicznego i bakteriologicznego wody, a takze definitywnego ustalenia
przydatnosci ujetej warstwy wodonosnej do zamierzonych celéw eksploatacyjnych.

Pompowanie pomiarowe nalezy przeprowadzi¢ pompga gtebinowa z wydajnosciami okreslonymi
przez nadzdr geologiczny, na podstawie wynikdw uzyskanych podczas pompowania oczyszczajacego.

Test studni ma na celu ustalenia wielkosci strat hydraulicznych w studni, sprawnosci studni oraz
ustalenia parametréw filtracyjnych w miejscu odwiercenia otworu.

Planuje sie przeprowadzenie trzech pompowan jednostopniowych przedzielonych przerwami na
stabilizacje zwierciadta wody w kazdej studni. Wydajnos¢ w kolejnych pompowaniach nalezy zwiekszac
wedtug schematu: Q;, Q2 =2Qy, Q3 = 3Qs. Wartos¢ pierwszego wydatku powinna by¢é rowna minimalnej
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mocy pompy, zas ostatnia zblizona lub nieco wyzsza od spodziewanego wydatku dopuszczalnego. Czasy
trwania kolejnych pompowan muszg by¢ jednakowe i wynosi¢ bedg 2 godziny kazdy.

Dla studni ST1 przewiduje sie nastepujace wydajnosci:

e Q=13 m?h,t=2 h; stabilizacja zwierciadta wody t ~ 2 h,
e Q=26 m3/h,t=2 h; stabilizacja zwierciadta wody t ~ 2 h,
e Q3=40m3/h, t =2 h; stabilizacja zwierciadta wody t ~ 2 h.

Dla studni ST2 przewiduje sie nastepujace wydajnosci:

e Qi =20m3/h, t =2 h; stabilizacja zwierciadta wody t ~ 2 h,
e (Q;=30m3/h, t=2 h; stabilizacja zwierciadta wody t ~ 2 h,
e Q3=60m3/h, t=2 h;stabilizacja zwierciadta wody t ~ 2 h.

Czas stabilizacji zwierciadta wody powinien by¢ w przyblizeniu rowny czasowi trwania pompowania.

Test warstwy wodono$nej ma na celu rozpoznanie parametréw ujetej warstwy wodonosnej oraz
okreslenie zakresu zmiennosci tych parametréw w granicach obszaru wptywu ujecia (leja depres;ji).
Pompowanie studni ST1 nalezy przeprowadzi¢ na jednym stopniu z maksymalng wydajnoscig ok. Q = 40,0
m3/h w przez okres t = 48 godzin. Po zakoriczeniu pompowania i ustabilizowaniu zwierciadta wéd
podziemnych w studni ST1 nalezy przeprowadzi¢ pompowanie studni ST2 jednym stopniu z maksymalng
wydajnoscig ok. Q = 60,0 m3/h w przez okres t = 48 godzin.

Maksymalna wydajnos¢ pompowania pomiarowego powinna by¢ okreslona na podstawie wynikéw
pompowania 0czyszczajgcego.

W ciggu trwania catego pompowania pomiarowego nalezy prowadzi¢ obserwacje wydatku oraz
gtebokosci do zwierciadta wody w projektowany otworze, wedtug szczegdtowej instrukcji opracowane;j
przez nadzor geologiczny.

W trakcie pompowania pomiarowego otworu ST1 nalezy wykonywaé¢ pomiary w otworze ST2
(pomiary depresji oraz wzniosu zwierciadta). Natomiast podczas pompowania pomiarowego otworu ST2
nalezy wykonywaé pomiary w otworze ST1.

Pompowanie zespotowe

W celu sprawdzenia mozliwosci uzyskania wymaganego zapotzebowania, po zakorczeniu
pompowania studni ST1 i ST2, nalezy przeprowadzi¢ pompowanie zespotowe obu otwordéw na jednym
stopniu dynamicznym z zaktadang maksymalng projektowang wydajnoscig sumaryczng ujecia Q = 65
m3/h. Pompowanie nalezy prowadzi¢ do ustabilizowania sie zwierciadta wody w otworach i nastepnie
kontynuowac przez 24 godzin. Podczas pompowania nie nalezy przekracza¢ wydajnosci eksploatacyjnej
studni.

Po zakonczeniu kazdego z etapdw pompowania pomiarowego nalezy wykona¢ pomiary stabilizacji
zwierciadta wody w otworze. Do pomiaréw wydajnosci otworu nalezy zastosowa¢ wodomierz lub skrzynie
przelewowg, a pomiary gtebokosci zwierciadta wody wykonywa¢é swistawka hydrogeologiczna.

Przebieg pompowania oczyszczajgcego i pomiarowego powinien byé odnotowany w dzienniku

pompowania wraz ze stabilizacjg zwierciadfa wody.
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Odprowadzanie wéd z pompowania

Wode w czasie pompowania nalezy odprowadzaé przy uzyciu wezy w miejsce wskazane przez
Inwestora. Sposdb odprowadzenia wody musi umozliwia¢ obserwacje organoleptyczne pomiary
wydajnosci i pobdr préobek wody.

10.6.3 POMIARY TEMPERATURY | CISNIENIA

Nie planuje sie pomiardw temperatury i ciSnienia wody.

10.6.4 POMIARY | BADANIA SPECJALNE

Nie planuje sie badan i pomiardw specjalnych.

10.6.5 BADANIA LABORATORYIJNE

Pod koniec pompowania pomiarowego, przy maksymalnej wydajnosci eksploatacyjnej studni, nalezy
pobraé prébki wody do analizy fizyko-chemicznej i bakteriologicznej. Proponuje sie nastepujgcy zakres
analizy:

e parametry fizykochemiczne i organoleptyczne: barwa, metnos$é, odczyn pH, przewodnosé, zapach,
twardos$é ogdlna, zasadowosé, sucha pozostatosc.

e parametry chemiczne: jon amonowy, azotany, azotyny, chlorki, siarczany, mangan, zelazo ogdlne,
wapn, magnez, séd, potas, wodoroweglany, fosforany.

¢ parametry mikrobiologiczne: Escherichia coli, enterokoki, bakterie grupy coli.

10.6.6 PRZEWIDYWANA WIELKOSC DOPLYWU WOD DO WYROBISKA

Przewiduje sie, ze w wykonanych otworach woda podziemna powinna wystapi¢ na gtebokosci 36 i 95
m p.p.t., a zwierciadto wody bedzie stabilizowa¢ sie odpowiednio na gtebokosci okoto 36,0 i 58 m p.p.t.
Wydajnosé otwordw powinna wynosi¢ kilkadziesigt m3/h.

10.7 PRACE GEODEZYJNE

Prace geodezyjne polegac beda na zniwelowaniu wykonanego otworu wiertniczego w dowigzaniu do
panstwowego uktadu wspdtrzednych.

10.8 NADZOR GEOLOGICZNY
Wyzej wymienione prace wymagajg statego nadzoru geologicznego petnionego przez osoby
o wymaganych przepisami Ustawy Prawo geologiczne i gdérnicze kwalifikacjach. Do jej obowigzkéw
naleze¢ bedzie:
e wytyczenie otworu,
e staty dozdr prac wiertniczych, pomiary i obserwacje postepu wiercenia i obserwacji zjawisk
geologicznych w otworze i otoczeniu,
e ocena makroskopowa wydobywanego urobku,
e prowadzenie dokumentacji terenowej.
10.9 SPOSOB i TERMIN LIKWIDACJI OTWORU WIERTNICZEGO
Nie przewiduje sie likwidacji projektowanego otworu rozpoznawczo-eksploatacyjnego. Otwoér bedzie

eksploatowany na potrzeby ujecia i obecnie nie mozna okresli¢ terminu ewentualnej likwidacji otworu.
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Ponadto, na obecnym etapie nie mozna ustali¢ ostatecznej konstrukcji otworu, nie jest zatem mozliwe
zaprojektowanie sposobu likwidacji otworu.

11 OPIS PRZEDSIEWZIEC MAJACYCH NA CELU ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTWA
POWSZECHNEGO, BEZPIECZENSTWA PRACY | OCHRONY SRODOWISKA

11.1 BEZPIECZENSTWO POWSZECHNE | BEZPIECZENSTWO PRACY

Roboty wiertnicze i badawcze nalezy prowadzi¢ pod kierownictwem i dozorem oséb uprawnionych.
Roboty geologiczne powinny by¢ wykonywane z zachowaniem bezpieczenstwa powszechnego,
pozarowego, bezpieczeristwa i higieny pracy pracownikéw, ochrony srodowiska, a takze zapobiegania
szkodom i ich naprawiania. Powyzsze zapewni przede wszystkim prowadzenie poszczegdlnych prac w
sposdb zgodny z zasadami techniki wiertniczej ibezpieczenstwa ruchu z uwzglednieniem norm
obowigzujgcych w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.

Roboty geologiczne powinny by¢ realizowane z zachowaniem wymogdéw Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegdétowych wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu
zaktadéw gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. 2014 poz. 812).

Zaleca sie stosowanie normy PN-G-02305-5:2002, dotyczacej wymagan bezpieczenstwa przy
wykonywaniu wiercen matosrednicowych i hydrogeologicznych, a takze przy wykonywaniu i odbiorze
studni, normy PN-G-02318.

Pracownicy firmy wykonujacej roboty geologiczne powinni by¢ przeszkoleni w zakresie przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz wyposazeni w odpowiednig odziez ochronna.

Projektuje sie, ze wiercenie otworéw wykonywane bedzie zestawem wiertniczym przystosowanym
do obrotowo-udarowych i wiercen obrotowych, ktéry posiada naped z silnika spalinowego
wysokopreznego. Konstrukcja zbiornikdw paliwa zestawu wiertniczego oraz ich ustawienie powinny
zapewnia¢ bezpieczenstwo przeciwpozarowe, uzupetnianie paliwa bez straty oraz ochrone przed
zanieczyszczeniem srodowiska.

Podtaczenie energii elektrycznej powinno by¢é wykonane przez uprawnionego elektryka. Silnik
elektryczny pompy gtebinowej, nalezy chronic przed wystgpieniem nadmiernego natezenia pradu poprzez
stosowanie zabezpieczenia elektrycznego (bezpieczniki elektryczne). Ochrone przed dotykiem posrednim
stanowi samoczynny wytgcznik zasilania.

Wiertnica powinna by¢ uziemiona przy pomocy sondy z linkg stalowg. Protokoty z przeprowadzonych
pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej instalacji i urzadzen niskiego napiecia oraz
uziemienia wiezy wiertniczej powinny znajdowac sie w aktach wiertni.

Wiertnica powinna by¢ tak ustawiona, aby obszar niebezpieczny ze wzgledu na zagrozenie upadku
przedmiotéw wokdt otworu o promieniu 1,5-krotnej wysokosci masztu lub wiezy wiertnicy, nie
obejmowat sgsiednich zabudowan, zbiornikdw wodnych, rzek, drogi i sieci energetyczne;j.

Konstrukcja wiertnicy powinna eliminowaé mozliwos¢ tarcia lub nawijania sie wezy hydraulicznych
oraz przewododw elektrycznych na elementy obracajace sie w czasie pracy.

Teren roboét geologicznych powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwoscig wtargniecia na niego przez
osoby nieupowaznione.
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Po zakonczeniu wszystkich prac teren zajety pod wiercenie nalezy przywrdcic¢ do stanu pierwotnego.

11.2 OCHRONA SRODOWISKA

Projektowane prace geologiczne zwigzane z wierceniem otwordw rozpoznawczo - eksploatacyjnych
nie beda miaty ujemnego wptywu na srodowisko.

Teren projektowanych robdt nalezy ograniczyé do niezbednej powierzchni wymaganej dla
bezpieczenstwa ich prowadzenia, a prace nalezy wykonywa¢ w sposéb umozliwiajgcy ochrone gruntéow
rolnych oraz wéd powierzchniowych i podziemnych.

Transport urzadzenia wiertniczego i sprzetu wiertniczego, a takze materiatéw do zabudowy otworu
i sprzetu do préobnego pompowania powinien odbywac sie po istniejgcych drogach dojazdowych.

Wydobyty podczas wiercenia urobek bedzie sktadowany obok otworu, na terenie placu budowy.
Wedtug Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 699)
i Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpaddéw (Dz. U. 2020 poz.
10), odpady wiertnicze z odwiertow wody stodkiej nie stanowig odpadu niebezpiecznego dla srodowiska
i mogg by¢ sktadowane w sposéb nieselektywny, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia
16 stycznia 2015 r. w sprawie rodzajow odpaddw, ktdre mogg by¢ sktadowane na sktadowisku odpadéw
w sposéb nieselektywny (Dz. U. 2015 poz. 110).

W trakcie wiercenia otworu nastgpi nieznaczna emisja hatasu i spalin, ktéra nie bedzie miata
odczuwalnego wptywu na srodowisko.

Woda z pompowania odprowadzana bedzie rurociggiem w miejsce wskazane przez Inwestora.
W rozumieniu ustawy Prawo wodne, wody podziemne pochodzgce z préobnego pompowania nie s3
Sciekami.

Po zakonczeniu robdt geologicznych odwiercony otwér nalezy zabezpieczyé huczkiem do czasu
uzbrojenia otworu, teren placu wiercenia doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

11.3 WPLYW ZAMIERZONYCH ROBOT NA OBSZARY CHRONIONE

Projektowane roboty geologiczne nie bedg miaty negatywnego wptywu na srodowisko naturalne.

Szacunkowa depresja w projektowanym otworze ST 1 wyniesie:

Q.

S=—=4,5m
q

Promien leja depresji projektowanej studni przy eksploatacji maksymalnej 40,0 m3/h wyniesie
szacunkowo ok. 191 m.

Szacunkowa depresja w projektowanym otworze ST 2 wyniesie:

Q.

S=—=129m
q

Promien leja depresji projektowanej studni przy eksploatacji maksymalnej 60,0 m3/h wyniesie
szacunkowo ok. 313 m.
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W najblizszym sagsiedztwie zamierzonych robdt geologicznych oraz w zasiegu teoretycznego leja
depresji studni nie wystepujg tereny nalezgce do gruntéw lesnych. Nie przewiduje sie zatem wptywu
ujecia na drzewostan.

12 HARMONOGRAM PROJEKTOWANYCH PRAC GEOLOGICZNYCH

Przewiduje sie rozpoczecie, zaprojektowanych robét po uprawomocnieniu sie decyzji zatwierdzajgcej
niniejszy projekt geologiczny i po zgtoszeniu zamiaru ich realizacji organowi administracji geologicznej,
wojtowi oraz organowi nadzoru gérniczego. Planowany czas trwania prac wiertniczych oraz badawczych
okreslono na okoto 16 tygodni i obejmuje on:

e prace wiertnicze,

e zabudowe otwordw,

e pobdr prébek gruntu czasowego przechowywania oraz prébki wody do badan laboratoryjnych
e pomiary hydrogeologiczne - pompowanie oczyszczajgce i pomiarowe,

e prace geodezyjne,

e prace porzgdkowe.

Po zakonczeniu prac i robdt nalezy opracowaé dokumentacje hydrogeologiczng zawierajgca wyniki
przeprowadzonych prac geologicznych oraz wyptywajgce z nich wnioski, ktérg nastepnie przekazuje sie do
Marszatka Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego celem zatwierdzenia. Dokumentacja ta powinna by¢
opracowana zgodnie z ustawg Prawo geologiczne i gérnicze oraz spetniaé wymogi Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i geologiczno-
inzynierskiej. Opracowanie dokumentacji powinno wynies¢ ok. 4 tygodni od czasu otrzymania wynikow
analiz wody oraz operatu geodezyjnego (po wykonaniu studni i jej przepompowaniu). Sumaryczny czas
projektowanych prac wyniesie okoto 20 tygodni.
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13 WNIOSKI | ZALECENIA

e Niniejszy ,Projekt robét geologicznych...” przedstawia zakres prac i badan niezbedny do wykonania
ujecia wody podziemnej z utwordow czwartorzedowych na dziatce nr ew. 102/2 obreb 0005
Gwizdziny w miejscowosci Gwizdziny, gmina Nowe Miasto Lubawskie, powiat nowomiejski,
wojewoédztwo warminsko-mazurskie.

e Projekt wykonany zostat na zlecenie Gminy Nowe Miasto Lubawskie, ul. Podlesna 1, 13-300
Mszanowo.

e W projekcie zawarto zalecenia niezbedne do wykonania dwdch otwordéw studziennych
o gtebokosci 56 i 132 m.

e Szacowane zapotrzebowanie inwestora z projektowanego ujecia wynosi Q.= 65,0 m3/h.

e Prace nalezy prowadzi¢c pod kierunkiem uprawnionego geologa, ktéry zdecyduje
o ostatecznej konstrukcji otworu studziennego. Whnioskuje sie do upowaznienia geologa
kierujgcego pracami do korygowania gtebokosci otworu oraz jego konstrukcji w zaleznosci od
napotkanych warunkdéw geologicznych, ustalenia konstrukgji filtru oraz gtebokosci posadowienia w
zaleznosci od wyksztatcenia warstwy wodonosne;j.

e Projektowane prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami normy PN 87/G-02310
w sprawie wymagan bezpieczenistwa i higieny pracy w trakcie wiercen geologiczno-
poszukiwawczych i wierced hydrogeologicznych oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych prowadzenia
ruchu zaktadéw gdérniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz.U. 2014 poz. 812).

e Z przeprowadzonych prac nalezy wykonaé Dokumentacje hydrogeologiczng ustalajacg zasoby
eksploatacyjne ujecia wody podziemnej, ktdorg nastepnie przekazuje sie do Marszatka
Wojewddztwa Warminsko-Mazurskiego.

e Whnioskuje sie o zatwierdzenie niniejszego projektu na okres 5 lat.
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