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D-03.01.03a/2009 — PRZEPUSTY POD KOR@WROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE
KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] \Sa wymagania dotyere wykonania i odbioru robot
budowlanych przepustu z rur polietylenowych spirlkarbowanych pod korandrogi dla zadania poleggego na
przebudowie drogi gminnej nr 181033N od skiawania z drog krajowg nr 15 w msc. Bratian do skrZzgwania
z DP nr 1246N w msc. Nawra na dz. nr 126/1, 12@/25 — obeb Bratian i 53, 44/1, 70/7 - olgb Nawra.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest miaggen stosowanym jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t neodach, w tym w/w zadania.

1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem
i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wyspgigtosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanpgd
korom drogi.

- przepusty z rur karbowanych SN 8 z HDPE pod drog i zjazdami,

- wykonaniescianek czotowych,

- umochienia z betonu lub kamienia
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego luasy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenysokiej gstasci, charakteryzujca seé dobr

odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclapograniczomodporndcia na benzya.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnye przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego

zewrgtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forgpéralnego karbu o wielkoi i skoku zwoju dostosowanego

do srednicy rury.

1.4.5.Zkaczka do rur — element shcy do pokczenia dwdch odcinkOw rur, przy moateprzepustu.

1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkow rur.

1.4.7.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”[k} fu.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[f] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektove, i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania robdt powinny dygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b oraz z
aproba4 techniczi IBDIM.
2.2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraangnty 4czace rury, jak ziczki, paski zaciskowe lufruby,

odpowiadaice wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodndokumentagj projektova, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (posp6tka) odpovdedavymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. fawa betonowa pod przepust lub jegesézzgodna z dokumentacprojektows, np. z betonu C 20/25 (B25)
wg PN-EN 206-1:2003 [8],

— material do wykonania umocnienia skarp na wlociglocie, zgodny z dokumentagcprojektows, np. z:

a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadagj wymaganiom SST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykdw (np. geowtdknin, geosiatek, geomadpowiadajcych wymaganiom aprobat technicznych

i SST D-06.01.01 [6].
2.2.3.Sktadowanie materiatdw

Rury polietylenowe oraz @tzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podiae, na ktérym sktaduje eirury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
dlugcici rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysolk&@i max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zalega si
uktad& warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Ukladanie mpoa wykonyw& z podpdrkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegagymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek must bgki, aby nie wysipowat zbyt duy
nacisk na gsiednie warstwy rur, magy spowodowé ich uszkodzenie. Okres skiadowania na wolnym paienie
powinien przekracza2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiademaganiom norm i SST wymienionych w punkcie
2.2.2.



3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing”dit 3.

3.2. Spret stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaheci od potrzeb, powinien wykagasig mazliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:
—  koparks chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemniai tyzki 0,4 n¥,
— ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjm, walcem lub innym spetem zagszczajcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wdzkami widtowymi (roztadunek me tex by¢

wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nafezwrac& uwag:, zeby nie uszkodzi karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o paeto

Sprzt powinien odpowiada wymaganiom okrdonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie i drobne przedmioty vma przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢é réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej obsikbie i zabezpieczy przed
mozliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie najedopuci¢, aby wecej niz 1 m rury wystawalo poza obrys
srodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzanienwietleniem,
chemikaliami, thuszczami i przedmiotami naggmi je przebd lub rozcigé.

Mieszanlk betonovwy mozna przewozi mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpoetawzszym ni
90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 may p120°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien doyggodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfngodanych w
zahkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod tasub w korpusie istniecej drogi,
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miekzakruszywa naturalnego (pospoitki), ew. z betonud po
przepustem lub jego eia,
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagajgcych pokczenia kolejnych dwoch ruradzka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
. roboty wykaczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacg robdét,
- ew. ustak dane niezidne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustaldanych wysolkiiowych,
- usuryé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemelntyg, ogrodze itd.,
- ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zymierem,
- ew. dokona przetaenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustupsobnej dokumentacji projektowe;.

Zaleca st korzystanie z ustaleOST D-01.00.00 [2] w zakresie nieimym do wykonania rob6t
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno ldByzgodne z dokumentacprojektova. Dob6r sprztu i metody wykonania
nalezy dostosowé do rodzajéw gruntu, obfosci robot i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlasymaganiom okrdonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno hywyréwnane z doktadrioia co najmniej + 2 cm.

5.5. tawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt pgaltpowinien by
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podiza wymaga rozizenia nacisku, to rury przepustu powinny¢hykltadane na zagzczonej
warstwie podsypki (tawie) o gruba ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszaktuszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 020 mm, bez zanieczyszcz®/ przypadku wykonywania robét w zimie, gdy dnokeyu jest
przemarzrgte, zaleca giutozy¢ podsyplk w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalezy zag:$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstweub@ci rownej wysokéci karbu
powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zag¢bic.
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Jeli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustawe betonowt na catej diugéci lub na czsci (np.
pod wlotem i wylotem), to powinna byvykonana z betonu C 20/25 i odpowiadeymaganiom SST D-03.01.01 [4].
5.6. Ulgenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie naky dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi jprzstu.

Zaleca si uklad& rurg w jednym odcinku, jdi mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej didgn
wynikajaca z asortymentu produkcji i rdovosci transportowych. W innych przypadkach, przepéstany z dwdch
lub wiekszej liczby rur powinien miepolaczenia ziczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

taczenie dwéch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie zfczki,

— potozeniu na ziczce dwéchssiednich kacow rur,

— zamknkciu zlczki,

— zatlazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miej@gatrz rys. 7) nie powinna bynniejsza od
1m.

W przypadku gdy przepust wono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkOw rur poza taw nalezy
sprawdzé skutecznéé pofaczen migdzy rurami.

Rurg przepustu po ule@niu naley ustabilizow# w taki sposéb, aby nie zmienita swojego pelnia w czasie
zasypywania przepustu. Moa dokona tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montzem przepustu lub zena budowie
po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakd co najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna
by¢ wykonana mieszankkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodnii D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna iywykonywana:

— réwnomiernie i rGwnoczgie z obu stron przepustu,

— warstwami o grub&i maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskaika zagszczenia 0,95 w strefie bezgoedniej
przy rurze & 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczetva jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwréceniem uwagi, aldyednica ziaren kruszywa, uktadanego bé&eganio na rurze, nie przekraczata wieiio
skoku karbu zewgtrznego rury.

Jéli grubas¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m,iyoneateriat zasypowy powinien odpowiada
wymaganiom okrdonym dla zasypki grubimi 30 cm. Pozostat cz¢$¢ nasypu meéna wykong z materiatdw
okreslonych w OST D-02.00.00 [3].

SzczegOlnie starannie najewykona podsyplg wspierajica przepust, umieszczamw obszarze ograniczonym
¢wiartka kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypluspierajica powinien odpowiada wymaganiom
mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustwowmnno odpowiadé ustaleniom dokumentaciji
projektowe;j.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, imanienie skarp mima wykonéa z:

— betonowej kostki brukowej,

— brukowca,

— geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostky brukows

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadeymaganiom SST D-05.03.23a [5], a spos6b wykonania
umocnienia powinien iyzgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [5] i SSTA0Q.01 [6].
5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powiniepa@viadd wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosowé&

— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtokniny,

— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,

— geomaty, tj.siatki ze struktyrprzestrzensy w tym geomat darniowy z wcze&niej wyhodowan trawa do
natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowigédaymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgoany
SST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykdéczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektova i ST. Do robot wykéczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodZz@awierzchni, chodnikow, kraanikow itp.,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robgitmoosci, tj. zatrawienia, krzewoéw, ew. drzew,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlii] pkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw(aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodsa, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdyy

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot E€atotliwos¢ Wartcici dopuszczalne
bada
1 | Lokalizacja i zgodn&@ granic tereny lraz Wg pktu 5 i dokumentacj
robo6t z dokumentagijprojektovg projektowej
2 | Wykonanie wykopow Bigco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie rob6t wykiczeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidér robdt zanikajcych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe.
Odbidr tych robét powinien dyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymiigaogolne” [1] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoliH’
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedlug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tecranej,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i poearzysagcych
Cena wykonania rob6t olilenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysice, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameaih6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robat itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne



4. D-03.01.01
5. D-05.03.23a
6. D-06.01.01
10.2. Normy
7. PN-EN 13242:2004
8. PN-EN 206-1:2003

Przepusty pod konodrogi

Nawierzchnia z betonowej kostki bru&j dla drég i ulic
oraz placéw i chodnikéw

Umocnienie powierzchniowe skarp, navvéciekow

Kruszywa do niezwénych i zwazanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyztuir i
mieszanka)

Beton — €& 1. Wymagania, wiciwosci, produkcja i
zgodna¢ (W okresie przéciowym mazna stosowé PN-B-
06250:1988 Beton zwykty)



D-09.01.01/1998 — ZIELE DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YSI wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwiazanych z zalzeniem i pietgnach zieleni dla zadania polegaego naprzebudowie drogi gminnej nr 181033N
od skrzgowania z drog krajowg nr 15 w msc. Bratian do skrzgwania z DP nr 1246N w msc. Nawra
na dz. nr 126/1, 126/2, 115 — gitw Bratian i 53, 44/1, 70/7 - olgb Nawra.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obgaujaca podstaw opracowania szczegO6towe] specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetaygi kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdta w/w
zadania.
1.3. Zakres robot olgfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych z:
- zakladaniem i piekgnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,
- sadzeniem, przesadzaniem drzew i krzewéw na terenpaskim i na skarpach,
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadegq wigciwosci zapewniajce ralinom prawidtowy rozwo;.
1.4.2.Materiat rglinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatéw jednorogeh i wieloletnich.
1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi ja korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéwuszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysédiood
1,80 do 2,20 m, z wysaym nie przyaitym przewodnikiem i uformowarkoronr.
1.4.6.Forma krzewiasta - forma wiewa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkdbrzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wiet@iowaoici.
1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogolne wymagania dotyseze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posi@adastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna Byzdjcta przed rozpoeziem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmaeh n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona k@ pudowy - nie mze by zagruzowana, przesoicta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie
2.3. Ziemia kompostowa
Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsie¢ w wyniku rozktadu rinych odpadkéw
roslinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalibw, kory drzewnej, chwastéplewdw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warwikazapewniajcych utrzymanie wymaganych cech
i wskaznikéw jakasci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskujeesgirzez kompostowanie torfu z fekaliansciekami bytowymi
z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.
Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadavymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torfzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].
Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskujes girzez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem
i osadami z oczyszczaléciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch mi@gsi Kompost z kory sosnowej i
by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowagieby pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie
kompostu z gled
2.4. Materiat raflinny sadzeniowy
2.4.1.Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinnydggodne z normmPN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wdeiwie oznaczone,
tzn. musz miec etykiety, na ktérych podana jest nazwanaka, forma, wybor, wysokoé pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewéw powinny &y prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazauasinasgpujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien bwyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedia¢ przewodnik,
— system korzeniowy powinien Byskupiony i prawidiowo rozwirty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystgpowa liczne korzenie drobne,
- u roélin sadzonych z brgtkorzeniova, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowawinna by prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewbw nie powinny bprzyckte, chybaze jest to gicie formupce, np. u form kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinnydgbéwnomiernie rozmieszczone,



— przewodnik powinien by praktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny bydobrze zarénigte, dopuszcza gi4 niecatkowicie zarmigte blizny na
przewodniku w 1l wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechanicznélirg
— odrosty podkiadki potiej miejsca szczepienia,
— $ladyzerowania szkodnikéw,
- oznaki chorobowe,
— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniachgsciach naziemnych,
— martwice i gkniecia kory,
— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
— dwupzdowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— zie zranigcie odmiany szczepionej z podkiadk
2.4.2 .Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
Sadzonki rélin kwietnikowych powinny by zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzoiwkiipny
by¢ oznaczone etykietkz nazw tacinska.
Wymagania ogdlne dla tin kwietnikowych:
— rodliny powinny by dojrzate technicznie, tzn. nade¢ st do wysadzenia, jednolite w calej partii, zdrowe
i niezwiednicte,
— pokrdj railin, barwa kwiatow i kci powinny by charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryfa korzeniowa powinna lBydobrze przernieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci i kwiatow,
- uszkodzenie gkow kwiatowych, todyg, kci i korzeni,
— o0znaki chorobowe,
- $ladyzerowania szkodnikow.
Rasliny powinny by dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Railiny w postaci rozsady powinny bywyjete z ziemi na okres nibwie jak najkrotszy, najlepiej
bezpdrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia d&my powinny by ocienione, ostogte od wiatru i zabezpieczone przed
wyschniciem.
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioingh gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna kigznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasuimer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdoktokietkowania.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny Byw opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zaé@aszotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalg zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpoprzechowywania.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotygze spreztu
Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Spret stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wykonawca przysgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéze mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spratu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do upraglgby,
- watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadananimikow,
- kosiarki mechanicznej do piginacji trawnikow,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsdiennicowej, koparki),
a ponadto do pietjnacji zadrzewig:
— pit mechanicznych igcznych,
- drabin,
— podnanikéw hydraulicznych.
4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdbw do wykonania nasadze
Transport materiatdbw do zieleni drogowej zadby¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani zenie
pogorszy jakéci transportowanych materiatow.
W czasie transportu drzewa i krzewy mu&s¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniduwej
korzeni i gdéw. Rdliny z bryla korzeniova musz mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub bw pojemnikach.
Drzewa i krzewy mog by¢ przewaone wszystkimisrodkami transportowymi. W czasie transportu agale
zabezpieczy je przed wyschrtiem i przemarzeciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsaezmaczenia
powinny by natychmiast sadzone. élle jest to niemaliwe, naley je zadolowa w miejscu ocienionym
i nieprzewiewnym, a w razie suszy podléwa



4.3. Transport r@lin kwietnikowych
Rasliny przygotowane do wysytki po wafiu z ziemi naley przechowywé w miejscach ostontych

i zacienionych. W przypadku niewysyfanialin w ciagu kilku godzin od wyjcia z ziemi, nalgy je spryska woda

(pedy raslin pakowanych nie powinny ldyjednak mokre, aby unilgd zaparzenia).

Rasliny naleey przewozé w warunkach zabezpieczajch je przed wstesami, uszkodzeniami

i wyschniciem. Przy przesyfaniu na dalsze odlégiprasliny nalezy przewozt szybkimisrodkami transportowymi,

zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewéz powiniet Wwymiar mozliwosci dokonywany nog.

5. wykonanie robét

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-@O0M,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycxce wykonania trawnikow

Wymagania dotyee wykonania robét zezanych z trawnikamiasnastpujace:

— teren pod trawniki musi l#yoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemirodzajma teren powinien by obnizony w stosunku do gazonéw lub
krawgznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzajma (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien b§wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona réwn warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnyni ora
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemmalezy watowa watem gtadkim, a potem watem - kolczatlb zagrahi,

— siew powinien b¥ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, naijigj do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewapevslosci od 1 do 4 kg na 1003chybaze SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewanevslosci 4 kg na 100 M chybaze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub walem kolczagk

- po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdvienarstworzenia
dobrych warunkéw dla podgiania wody. Jeeli przykrycie nasion naspito przez watowanie kolczagk mazna juz
nie stosowawatu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych pgoby¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w piggnacji trawnikow jest koszenie:

- pierwsze koszenie powinno bprzeprowadzone, gdy trawa sggnie wysokeéc okoto 10 cm,

- nastpne koszenia powinnygbdbywa w takich odstpach czasu, aby wysod®trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokoi 10 do 12 cm,

- ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno¢ bwykonane z 1-miestznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klicmtych Polski m#zna przyp¢ pierwsza potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie gighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgbach czasu, przy
czym czstas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzaleniaé od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nglausuwa recznie;srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu ogle
stosowa z duzg ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesly od zataenia trawnika.

Trawniki wymagaj nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgci roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przewaagotu,

— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawzenie nie powinno zawie¢aazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotycze sadzenia drzew i krzewéw

Wymagania dotycce sadzenia drzew i krzewOw sastpujace:

— pora sadzenia - jesidub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinnodwyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentpopjektows,

— dolki pod drzewa i krzewy powinny ndewielkos¢ wskazan w dokumentacji projektowej i zaprawione zigmi
urodzajn,

- rodlina w miejscu sadzenia powinna zrilesic do 5 cm gibiej jak rosta w szkotce. Zbyt gdokie lub plytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwojshoy,

— korzenie ztamane i uszkodzone rigl@rzed sadzeniem przygi

- przy sadzeniu drzew formy piennej nglerzed sadzeniem wbiv dno dotu drewniany palik,

— korzenie rélin zasypywa sypky ziemi, a nasfpnie prawidtowo uld, uformowa miskg i podla,

— drzewa formy piennej natg przywiaza¢ do palika ta pod koron,

— wysokai¢ palika wbitego w grunt powinna byéwna wysokéci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najgziej wiejacych wiatréw.

5.3.2.Piekgnacja po posadzeniu

Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (vagu roku po posadzeniu) polega na:
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— podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

- nawaeniu,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu misek,

- okopczykowaniu drzew i krzewow jesieni

— rozgarnéciu kopczykow wiosa i uformowaniu misek,

— wymianie uschritych i uszkodzonych drzew i krzewdéw,

— wymianie zniszczonych palikéw i waadet,

— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyjacych st gakzi (ciecia piekgnacyjne i formujce).

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewoOw jestgiie, ktdre powinno uwzgtiniat
cechy poszczegodlnych gatunkévélio, a mianowicie:

- sposob wzrostu,

— rozgatzienie i zagszczenie gabi,

— konstrukcg korony.

Projektujc ciecia zmierzajce do usunricia znacznej a#ci gakzi lub konaréw, naley unikat ich jako
jednorazowego zabiegu.¢Cie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okr&lonego celu, stosujeeshastpujace rodzaje ecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpietzisva pojazdéw, przechodniéw lub miesz&aw, drzew rosgcych na
koronie drdg i ulic oraz w pol#ii budynkéw mieszkalnych. Dla unikgia kolizji z pojazdami usuwacsgakzie
zwisapce ponkej 4,50 m nad jezdaidrég i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewbw lub gaki drzew ograniczapych widocznéé na skrzgowaniach drog;

c) ciecia drzew i krzewdéw przesadzonych dla doprowadzefoarownowagi mgdzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korofy co mae mi€ rowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego wWciga
prowadzenia robo6t ziemnych. Usuwa sitedy - w zalenosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowega®d
do 50% gaizi;

d) cigcia odmtadzajce krzewoOw, ktdrych getie wykazuy mah zywotncs¢, powodu niepazadane zagszczenie,
zbyt dwe rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania zm@ przeprowadZana krzewach rogeych w warunkach
normalnego éwietlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczegoprzEz usuwanie gei
porazonych przez chorablub martwych;

f) ciecia zywoptotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu powinno by
mozliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu
zag;szczenia pdow, ckcia dokonuje si w okreslonej ptaszczimie. Najczsciej stosowaneasptaskie cgcia gornej
powierzchnizywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (istgggh) wynika najcziciej tam, gdzie prowadzone sboty
modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinnydiyeilone w SST i uwzgldniac:

— gatunek drzewa,

— wiek i rozmiary drzewa,

- przewidywamn mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniow,

— warunki transportu przesadzanych drzew,

— warunki piekgnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powingazkca wykwalifikowanej firmie.
5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu
Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, dopuszczag jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwlaszcza na glebachegkich (grunty spoiste). Nie stosuje giodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez idudrzewa w czasie nagrzewania pnia i konar6w oraz dziatania wiatréw,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. pesn lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia ineoow
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— ukladaniusciétki wokét swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, uptacow, parkingdw itp. wssiedztwie istnigjcych
drzew, nasfpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzgsivptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jeeli istniepce drzewa nie dmla wycinane lub przesadzane, to w SST powinng bkreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy orazykonaniu tych robot.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotycce zatgenia i piekgnacji kwietnikbw g nastpujace:

— gleba przed zal®niem kwietnikbw powinna lystarannie uprawiona. i gleba rodzima jest jalowa i uboga,
nalezy ja wymieni na glele urodzajma na gkbokas¢ od 10 do 25 cm, w zataosci od rodzaju sadzonych kwiatéw,

— ilo$¢ rodlin, rozstawa ich sadzenia powinnathwskazana w dokumentacji projektowej,
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po posadzeniu tin ziemia musi by wyréwnana, réliny podlane na gbokas¢ sadzenia,
pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniuppawiu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polegaspaawdzeniu:

oczyszCzenia terenu z gruzu i zanieczysacze

okreslenia ilosci zanieczyszcze(w m°),

pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,

wymiany gleby jatowej na ziemiurodzaja z kontroh grubdci warstwy rozcielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

gestasci zasiewu nasion,

prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malkggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gstasci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i piglacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemiurodzajm,
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentagirojektovs w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtasci sadzonych rdin,
materiatu rdlinnego w zakresie wymagajakasciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgmgn z
normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiadlimego,
prawidtowdici osadzenia pali drewnianych przy drzewach formeypej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasaili i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformoyeh drzew i krzewow,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekéw dotyczy:
zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektove,
zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiadrzew i krzewdw z dokumentagprojektow,
wykonania misek przy drzewach i krzewachijedbiér jest na wiosg lub wykonaniu kopczykow, jeli odbior
jest na jesieni,
prawidtowaici osadzenia palikéw do drzew i przywania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno a=ate,
mocowanie nie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki
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Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikowi@ga na sprawdzeniu:
zgodndci zalazenia rabat kwiatowych z dokumentacjprojektows pod wzgkdem wymiaréw rabaty,
rozmieszczenia poszczegolnych gatunkéw i odmialegbakci sadzenia,
jakaosci sadzonego materiatu dmnego (bez uszkodse fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitcsci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grdbavarstwy ziemi urodzajnej, ifgi kompostu,
prawidtowasci zabiegéw pielgnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nem@, przycinania przekwittych
i uschnetych kwiatostandw, wymiany uschkitych ralin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnik@palega na:
zgodndci wykonanych kwietnikbw z dokumentacjprojektovs, pod wzgédem rozmieszczenia kwietnikdw,
gatunkéw i odmian posadzonyclhilin,
jakasci posadzonych tin (jednolitasci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienikwietnikow z rglin wieloletnich naley sprawdzt zabezpieczenie na okres zimy.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikdéw i kwietnikdz raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oprocz ralin cebulkowych i r@),
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub knzenaz rélin cebulkowych i ré na kwietnikach.
12



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogolne ustalenia dotygee podstawy piatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fitrawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowémizurodzajnej, racielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
- zakladanie trawnikow,
- pielegnacy; trawnikow: podlewanie, koszenie, naxgoie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fkwietnika obejmuije:
— przygotowanie podima (wymiana gleby, dodanie kompostu),
- dostarczenie i zasadzenie materiaklinoego zgodnie z dokumentagjrojektovy,
— zasadzenie materiatustimnego,
— pielegnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuij
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzemjappanie i zaprawienie dotkéw,
— dostarczenie materiatudlmnego,
— pielegnacg posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchweszie, nawgenie.
10. przepisy zwjzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewaewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy,ddza i korzenie bulwiaste $lin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rdiny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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D - 01.03.04/1993 r. - PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIIHLEKOMUNIKACYJNYCH PRZY BUDOWIE
| BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Y& wymagania dotycze wykonania i odbioru przebudowy
kablowych linii telekomunikacyjnych przy nprzebudowie drogi gminnej nr 181033N od skiawania z drog
krajowg nr 15 w msc. Bratian do skrZzgwania z DP nr 1246N w msc. Nawra na dz. nr 126126/2, 115 — olgb
Bratian i 53, 44/1, 70/7 - olgb Nawra.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanakuchent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach gminnych.

gminnych.
1.3. Zakres robot olgfych SST

- odkopanie kabli teletechnicznych,

- utozenie kabli po nowej trasie,

- zasypanie z zabezpieczeniem fglkabli,

- uporzgdkowanie terenu

- zabezpieczenie kabli rurami ochronnymi z tworzywa
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja kablowa - zespoétagidow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzim prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.
1.4.2.Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wiélorowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
migdzycentralowych, nedzymiastowych okigowych i pgrednich.
1.4.3.Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedaob dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdizzgch.
1.4.4.Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednyimb wieloma otworami stosowany do zestawieniggaw
kanalizacji kablowe;.
1.4.5.Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rurytozone w wykopie jeden za drugim i pokone
pojedynczo lub w zestawach pozwatgjch uzyské potrzebn liczbe otwordéw kanalizacji.
1.4.6.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowaedzy cigi kanalizacji kablowej w celu unabwienia
wciagania, montau i konserwaciji kabli.
1.4.7.Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wiwada me¢dzy cigi kanalizacji magistralnej.
1.4.8.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa whvatta mé¢dzy ciagi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.9.Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przedks4ub rozdzielnia kablows.
1.4.10.Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastydznyudio wraz z konstrukcjwsporca do montau
gtowic kablowych.
1.4.11 Kablowa sié miejscowa - si& taczy telefonicznych z uerlzeniami liniowymi, §czaca centrale telefoniczne
migdzy soly oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi
1.4.12.Sie¢ migdzycentralowa - cg¢ linii miejscowej obejmujca linie hczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.
1.4.13.Siet abonencka - g&¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do apanetélefonicznych.
1.4.14 Sie¢ magistralna - ag¢ linii abonenckiej obejmuga linie od szafek kablowych do gtowic, puszekrizgkek
kablowych.
1.4.15.Siet rozdzielcza - a¢ linii abonenckiej obejmuga linie od szafek kablowych do gtowic, puszek lizgkek
kablowych.
1.4.16 Lacze - zestaw przewodow i udzen miedzy centralami, centrala aparatem abonenckim.
1.4.17.Tor abonencki - parayt kablowych lub napowietrznych gidzy centrad a aparatem telefonicznym.
1.4.18.Tor migdzycentralowy - dwie lub trzgyty w linii pomigdzy centralami w jednym mieie.
1.4.19.Telekomunikacyjna linia kablowa dalekgana - linia wybudowana z kabli typu dalekgsiego.
1.4.20.Telekomunikacyjna linia kablowa gdzymiastowa - liniadczaca co najmniej dwie centrale ¢gdzymiastowe.
1.4.21.Telekomunikacyjna linia kablowa wewinzstrefowa - linia dczaca central okregowa z centrad
migdzymiastovy.
1.4.22.0dcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowejgdzy dwoma ssiednimi stacjami wzmacniakowymi.
1.4.23.Dlugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dtugoprzebiegu trasy linii bez uwzglnienia falowania i
zapasow kabla.
1.4.24 Dlugosé elektryczna - rzeczywista diugfozmontowanego kabla z uwzghieniem falowania i zapaséw kabla.
1.4.25.Falowanie kabla - sposob ukfadania kabla, przyykiodtuga¢ kabla ukladanego jest gkisza od diugeci
trasy, na ktérej ukltadaeskabel.
1.4.26.Zesp6t pupinizacyjny - cewka lub odpowiednioguaiony zespét cewek pupinizacyjnych w obudowie.
1.4.27. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekagsy cewek, ktorych zadaniem jest zrOwnanie reakiancj
pojemndgciowej z reaktangjindukcyjra kabla.
1.4.28.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogaln
2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania

Og6Ine wymagania dotygze materialdw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.
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Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikgaoych nabywaneasprzez Wykonaweg u wytworcow.
Kazdy materiat musi mieatest wytworcy stwierdzagy zgodné¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1.Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca siosowanie cementu portlandzkiego, speioiago wymagania
normy PN-88/B-30000 [43].

Cement powinien lydostarczony w opakowaniach spetaigich wymagania BN-88/6731-08 [50] i
skladowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2.2.2.Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadanialika ziemi powinien odpowiadawymaganiom BN-
87/6774-04 [1].
2.2.3.Woda

Woda do betonu powinna &yodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32230 Barwa wody
powinna odpowiadabarwie wody wodoaigowej. Woda nie powinna wydzi€laapachu gnilnego oraz nie powinna
zawierg zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1.Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny lyykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z npRh-88/B-
06250 [3].

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy miog: sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elety studni powinny hyustawione warstwami na
wyréwnanym podieu, przy czym poszczeg6lne odmiany nglektada w oddzielnych stosach.
2.3.2.Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny bygodne z BN-74/3233-15 [5].

Sktadowanie powinno léyidentyczne jak elementéw studni kablowych.

2.4. Materialy gotowe
2.4.1.Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowyagjow kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powiy odpowiadé normie PN-
80/C-89203 [6].

Rury naley przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych régjs zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.
2.4.2.Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nale stosowé nastpujace ich czsci:

— wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadage BN-73/3233-03 [45],
— wsporniki kablowe odpowiadaje BN-69/9378-30 [46].

Powyzsze elementy powinny byskladowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych
2.4.3.Szafki kablowe

Budowane w eigach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe pmy by¢ zgodne z normBN-86/3223-16
[47.

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznychemalprzechowywé w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.
2.4.4.Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowyetvinny by zgodne z normmBN-80/3231-25 [14] i BN-
80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny kyprzechowywane w suchych pomieszczeniach i niezoamna uszkodzenia
mechaniczne.
2.4.5.Zespoly i skrzynie pupinizacyjne

Zespoty i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiadarmie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespotdw pupinizacyjnych powinny¢lprzechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezmae
przed bezpgrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoty pupinizacyjne luzem powinnydpgrzechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozyigjnpwej,
w temperaturze od°G do 30°C i wilgotnasci nie wigkszej niz 80%.
2.4.6.Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemindi srednicezyt ustala s w uzgodnieniu z ukdem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada/mogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 103T.

Kable telekomunikacyjne dostarczanena kzbnach drewnianych, ktérych wielbw okreslone g w normie
PN-76/D-79353 [7] i zaley od $rednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy Ieben jest nacechowany numerem wiét{o numerem ewidencyjnym oraz ngstijacymi znakami i
napisami:

— nazw i znakiem fabrycznym producenta,

— strzalla wskazujca kierunek obrotow &bna przy toczeniu.
Do jednej z tarczdbna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podasytyp kabla, jego dtugoi ciezar
oraz producent.
Stosuje si nastpujace typy kabli:
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1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych paomy by¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowej i powloce olowianej (TKM), wg NP85/T-90310 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papvwen-powietrznej i powloce polietylenowej z zapor
przeciwwilgociova (XTKMwX) wg PN-83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu 2z pdwiednim urzdem
telekomunikacyjnym mina stosowa telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji pplienowej (XTKMX) wg
PN-83/T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinby¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowej i powtoce otowianej opancerzavig PN-85/T-90311 [11].

W uzgodnieniu z urkdem telekomunikacyjnym nina stosowéatelekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji

polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izoldgyowtoce polietylenowej z zapoprzeciwwilgociows,

nieopancerzone i opancerzone z osipalietylenova lub polwinitowa, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowpowinny by stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej i powloce otowiarf@KM), wg PN-85/T-90311 [11] oraz o izolacji i pévee z
tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13sé czwdrek w tych kablach nie me przekroczg 30.

4) Kable dalekosizne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowydhlekosg¢znych naley stosowa nastpujace
kable:

a) dalekos¢zne symetryczne z wikami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowiep powtoce aluminiowej,
nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronrwgn PN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-
84/T-90342 [26],

b) dalekostzne symetryczne z wikami czwdrkowymi, o izolacji polietylenowej i 0 mopce olowianej, z
ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-840346 [51], PN-84/T-90347 [28],

c) dalekosgzne symetryczne z wagkami czwérkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej polistyrenowo-
powietrznej, o powtoce metalowej, z ostonami oclngoni wg PN-87/T-90350 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-
87/T-90352 [30],

d) miejscowe zzylami o izolacji papierowej i powtoce olowianej,enipancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311]j11

e) miejscowe zzytami o izolacji i powtoce polietylenowej lub sta¥ej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331][1”2N-83/T-90332 [31], a tale ekranowane o powioce
stalowej wg WT-84/K-187 [32],

f) dalekos¢zne wspoétosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o ipé&ach otowianych i aluminiowych,
nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 [¥8T-86/K-245.02 [34],

g) dalekosgzne rozdzielcze z wikami czwérkowymi i parowymi o izolacji polietylen@j piankowej i 0 powtoce
otowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/133 [36],

h) dalekostzne z wizkami czwérkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, ppwioce stalowej, z ostan
polietylenovy wg WT-84/K-186 [37].

Ustalenie typu kabla, ifgi zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgllu na przebudogy a nie budow linii kablowej
nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Telasmisiji.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonaweca jest zoboazany do uywania jedynie takiego spgt, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych rob6t, zarébwno w miejscu tych roljak, tez przy wykonywaniu czynriei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatow, spetu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéa akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawvykonanie robo6t zgodnie z zasadami élamymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactytiera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Spret do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamikacyjnych powinien

wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, w zalenaosci od zakresu rob6t gwararmgaych

wiasciwa jakas¢ robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprzarka powietrzna spalinowa, przesma,

— weciagarka mechaniczna kabli,

— weciagarka eczna kabli,

— miernik sprzzen pojemngciowych,

— sprzarka powietrzna, spalinowa, przewma,

— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebipoziomych,
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— ciagnik balastowy,
— koparka na podwoziuagiennicowym,
— zuraw samochodowy 6 t,
— ciagnik siodtowy z naczep
— plugoukiadacz kabli naggniku gasiennicowym,
— ciagnik gasiennicowy,
— miernik pojemnéci skutecznej,
— zespot padnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— prébnik wytrzymatdci izolacji,
— wzmachiacz heterodynowy,
— miernik oporndci pozornej,
— poziomoskop,
— réwnowanik nastawny,
— transformator symetryczny,
— wzmachiacz mocy,
— oscyloskopowy miernik spezen.
4. Transport
4.1. Wymagania ogolne
Wykonawca jest obowkany do stosowania jedynie takiglodkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét.
Liczbasrodkdw transportu powinna gwarantaijarowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactythiera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2, Transport materia3éw i elementow

Wykonawca przygpujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjimpowinien wykazé si
mozliwoscia korzystania z nagpujacychsrodkdw transportu, w zateosci od zakresu robot:

— samochéd skrzyniowy,

— samochéd samowytadowczy,
— samochdd dostawczy,

— przyczepa dizycowa,

— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.

Nasrodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkamsp@ntu wydanymi przez wytwégalla poszczegoinych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drég wygstijace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spginwymaga
norm BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88M1-17/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podleggjrzebudowie.

Technologia przebudowy uzalgona jest od warunkéw technicznych wydawanych przgtkownika linii,
ktéry w sposéb ogolny okl sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactekolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne naje
przebudowé zachowujc nastpujaca kolejnas¢ robot:

— wybudowa nowy niekolidujcy odcinek linii magcy identyczne parametry techniczne jak linia igtta,
— wykona pofaczenie nowego odcinka linii z istniglym poza obszarem kolizji z dragprzy zachowaniu ggtosci
pracy poszczegélnych obwodéw linii,

— zdemontowa kolizyjny odcinek linii.

Roboty naley wykona® zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésiga i higieny pracy [53].

Demonta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikgjoych naley wykona zgodnie z
dokumentagj projektows i SST oraz zaleceniamiytkownika tych uradzen.

Wykonawca ma obowrek wykonania demonta linii w taki sposob, aby demontowane elementyzoistaty
zniszczone i znajdowatyesiv stanie poprzedzgym demonta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementoéw bez ich uszkodzenia,Migkvca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgogina ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazenpozostawi elementy linii bez demonta, o ile uzyska na to
zgod; Inzyniera.

Wykopy powstate po demorita elementdéw linii powinny byzasypane zagzczonym gruntem i wyrbwnane
do poziomu terenu. Wskaik zag:szczenia powinien liyréwny 0,85.

Wykonawca przekae nieodptatnie tytkownikowi zdemontowane materiaty.
5.1.1.Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji
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Wzdhuz drég kanalizacja kablowa powinnadytozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowynzéub
zgodh zaradu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustam60 Rady Ministréw [54].
5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny byusytuowane w nagbujacych miejscach kanalizacji:

a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach mmpi@ziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatlomach trasy - studnie name,

¢) na odgajzieniach kanalizacji - studnie odgahe,

d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,

e) na zakaéczeniach kanalizacji - studnie hapwe.

5.1.1.3. Dlugéc przelotow medzy studniami

Dlugaos¢ przelotéw medzy sisiednimi studniami nie powinna przekraéza

a) 120 m medzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rtalswych lub blokéw betonowych,

b) 150 m m¢dzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z n@\W,

¢) 100 m medzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjuz stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120 m médzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjiz PCW,

e) 50 m megdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacrur stalowych i blokéw betonowych,
f) 70 m midzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanaligaaur PCW.

5.1.1.4. G4bokaci¢ utozenia kanalizaciji

Gtebokas¢ utozenia kanalizacji powinna Bytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od pozideranu lub
chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito
a) 0,7 mdla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;.

Przy przejciach pod jezdnigiebokas¢ utozenia kanalizaciji powinna lbytaka, aby odlegks od nawierzchni
nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarurdeopeh trudnéciami technicznymi dopuszcza; simniejszenie
gtebokaci utozenia kanalizacji do 0,4 m§kjest zbudowana z rur PCW i 0,2 niljgest zbudowana z blokow
betonowych.
5.1.1.5. Prostoliniow& przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkachegizy sisiednimi studniami, przebieggo linii prostej.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blok@tobowych od linii prostej wynosz
a) 3 cm przy przelocie mdzy studniami do 30 m,

b) 5 cm przy przelocie nadzy studniami od 30 do 50 m,

c) 7 cm przy przelotach rgilzy studniami od 50 do 75 m,

d) 10 cm przy przelotach rdzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach rdzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od limogtej dotycz miejsc, w ktérych konieczne jest omiaie
przeszkod terenowych.

W celu omingcia przeszkod agi kanalizacji z rur PCW magby¢ wygigte tak, aby promiewygigcia nie byt
mniejszy od 6 m.
5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna lfyuktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzimkomor kablowych spadek
mozna zwkkszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.
5.1.1.7. Cigi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania og6lne

llo$¢ otworéw kanalizacji powinna iyustalona w uzgodnieniu z wdem telekomunikacyjnym odpowiednim
dla danego terenu.
5.1.1.7.2. Zestawy z blokow betonowych

Do zestawow kanalizacji z blokéw betonowych pglstosowa bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].
5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalestosowd rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu o
srednicy 120 mm (110 mm) i grub@achscianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-8958)3
5.1.8.Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowe] pma by zgodna z podarw dokumentacji projektowej.
5.1.8.2. G¢bokas¢ wykopow

Gilebokasci wykopdw podaneasw tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkamtzewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny bydpowiednio gibsze.
5.1.8.3. Szerokd wykopdéw

Szerokéci wykopow podanegsw tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podampeimkcie 5.9 normy BN-73/8984-
05 [8]. Sciany wykopow powinny b§/pochyte.
5.1.8.5. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utégeniem kanalizacji dno wykopu powinnodwyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W giach mato spoistych na dno wykopu rigletozy¢ tawe z
betonu kl. B20 o grubdci co najmniej 10 cm.
5.1.9.Uktadanie cigéw kanalizaciji
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5.1.9.1. Uktadanie blokéw betonowych

Uktadane bloki betonowe powinny dgczyszczone. Na odcinku od studni do studni bpakiinny by
uktadane bez zatama wyboczeé w pionie i poziomie. Miejsce stykdw blokéw, po pczeniu ich kotkami stalowymi z
preta osrednicy 8 mm, powinny hiypolane wod i pokryte zaprawz betonu kl. B20 szerokoi okoto 10 cm i grubgi
€O najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwoch kolejnych blokéw powinng bgrawdzona wspotosiowd obu blokow za pomagc
sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].
5.1.9.2. Ukladanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW naig tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z ¢gtem telekomunikacyjnym
ilosci otworéw w warstwach.

Odlegtaci pomedzy poszczegblnymi rurami w warstwie nie powinny yniejsze od 2 cm, a guzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopualdozy¢ jedm lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku
uktadania nagpnych warstw, utdong warstwe rur naley zasypa piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwna
ubija¢ ubijakiem mechanicznym.
5.1.10.Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokdw betonokwy

Zasypywanie aigow kanalizacji z blokéw betonowych najerozpoczyné od zasypania przestrzeniguzy
sciankami wykopu i bocznynficiankami blokdw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastpne bloki powinny b§ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o gicibakoto 10 cm bez
ubijania, a z kolei warstwami rodzimego gruntu olgsci po okoto 20 cm ubijap kazda warstwe ubijakami
mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatna, gorm warstwe kanalizacji z rur PCW nalg przysypé piaskiem lub przesianym gruntem do
grubaici przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a ngmstie warstw piasku lub przesianego gruntu grébicokoto 20 cm.
Nastpnie naley zasypa wykop gruntem warstwami co 20 cm i uldijabijakami mechanicznymi.
5.1.11.Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcijtelbetowej mostow i wiaduktéw powinny &pudowane z blokéw
betonowych, rur PCW lub rur stalowych.
5.1.12.Skrzyzowania i zblzenia kanalizacji
5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinné lagodna z wymaganiami podanymi w punkcie
5.1.8.1 niniejszej OST i zlokalizowana paogtedm 90 do osi jezdni z dopuszczalodchytk 15°. Pod projektowanymi
drogami kanalizagjteletechnicza nalezy uktad& w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezadmia
istniejacymi metod poziomego wiercenia spitem dos¢gpnym Wykonawcy i zaakceptowanym przezyniera.
5.1.12.2. Skrzyowania i zblkenia z uradzeniami podziemnymi

Przy skrzyowaniach z innymi urgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinnajdowa sig w
zasadzie nad tymi wdzeniami. Inne rozwzania dopuszczaestylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie
kanalizacji gé4 bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 nigigj©ST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtow rzucie pionowym lub poziomym ruzy kravedziami cagow
kanalizacji a innymi urmdzeniami podziemnymi nie powinny dynniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-
73/8984-05 [8].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1.Stosowane typy studni kablowych

Na chgach kanalizacji kablowej naidg stosowa studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodiyz
wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].

Studnie kablowe naty stosowa wg zasad:

a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,

b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,

c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezpednio na budowie

Studnie bezpwednio na budowie powinny bywykonywane zgodnie z nognBN-73/8984-05 [8] i typow
dokumentagj na nie.
5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw pomarby¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej
dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1.Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podaje;siv punkcie 2.4.6 OST.
5.3.2.Pupinizacja kabli

Jeli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscomgupinizowane, w przebudowie najezachowa
parametry elektryczne pupinizowanych czworek.
5.3.3.Uktadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno byvykonywane z zachowaniem ngstijacych postanowié

19



a) w pierwszej kolejnéci nalezy zajmowa& otwory w dolnej warstwie ggu kanalizacji, a do jednego otworu nie

wolno wchgat wigcej niz:

- 1 kabel, jeeli srednica zewegtrzna jest wiksza od 50 mm,

- 2 kable, jeeli suma ichsrednic nie przekracza 75%ednicy otworu,

- 3 i wigcej kabli, jeeli suma ichérednic nie przekracza wielka srednicy otworu kanalizaciji,

b) w studniach kablowych kable powinnydwozone na wspornikach kablowych, kable nie powinrykszyzowat
miedzy sola, promie wygiecia kabla TKM nie powinien kymniejszy od 10-krotnej jegoednicy, a kabla XTKM
od 12-krotnej jegdrednicy.

5.3.4.Ukfadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowe]j powinnychaytozone réwnolegle do osi drogi i réwnolegle dagéiw innych
urzadzer podziemnych.

Kabel ziemny powinien kiyutozony w wykopie ling falista, przy czym zwgkszenie dtugéci na falowanie
powinno wynosi co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych conigj 2% dtugéci trasowe;j.

Gigbokas¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odyigrie powinna b§ mniejsza od 0,8 m. W
miejscach skrzyowania kabla z innymi ugzlzeniami podziemnymi dopuszcza smniejszenie tej odlegioi do 0,5
m.

Przy zhczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powingy mniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni
pupinizacyjnej od 0,5 m z kedej strony zicza lub skrzyni.
5.3.5.Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych nabky zawiesza na linkach nénych lub drutach, zakezonych napgznikami
srubowymi wg BN-70/3233-05 [49].

Odlegta¢ miedzy sisiednimi haczykami zawieszonymi na lincemg lub drucie, powinna wyndasi
- 0,25 m - dla kabli grednicy do 18 mm,

- 0,3 m - dlakabli drednicy powyej 18 mm.

Wysoka¢ zawieszenia kabla od drég nie powinng yniejsza od 3,5 m w odniesieniu do nzgji
potozonego punktu kabla od powierzchni terenu.
5.3.6.Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowephgie linii napowietrznej powinien By abezpieczony
ostory ochronm lub rum z PCW do wysokéi 3 m w goe i 0,5 m w dét od powierzchni ziemi. Przy stupienpoien
by¢ utozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nafezakaiczy¢ glowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 w@
BN-80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].
5.3.7.Montaz kabli

Ztacza na kablach obotowionych powinny odpowiadgmaganiom normy BN-65/8984-11 [16].agka na
kablach XTKMX powinny by wykonane zgodnie z instrulcinontau [50].
5.3.8.Skrzyzowania i zblzenia
5.3.8.1. Skrzyowania i zblzenia kabli ziemnych z drogami

Przejcie kabla ziemnego pod drogami powinn@ lykonane w rurach stalowych, betonowych lub inngch
nie gorszej wytrzymakei mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganialwi/3/8984-05 [8].
5.3.8.2. Skrzyowania kabli ziemnych z ruragami

Przy skrzyowaniu linii kablowej z ruroeigiem podziemnym, kabel powinienbwozony nad rurocigiem.
Jesli odlegtos¢ w pionie medzy rurocigiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablicp@ny BN-76/8984-17
[17], nalery stosowa jako ruk ochronm stalows lub inma 0 nie gorszych wikgiwosciach na diugéci po 1,0 m z obu
stron miejsca skrzpwania od gabarytu ruragju.
5.3.8.3. Skrzyowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami

elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z éle&nergetycznymi liniami kablowymi powinny
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].
5.3.8.4. Zblienia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbuddiwii

elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudoiinii elektroenergetycznych powinny bygodne z
PN-75/E-05100 [19].
5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlégtdabla ziemnego od innych udzen

i obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabla ziemnego od innych udzen i obiektéw podaneasw tablicy 5
normy BN-76/8984-17 [17].
5.3.8.6. Skrzyowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadzieynh z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysékaawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnyty skrzy.owaniu
z drogami powinna wynosb m.
5.3.9.0chrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkadmeechanicznych

Kabel ziemny powinien liyzabezpieczony od uszkodzmechanicznych przykrywami kablowymi w
nastpujacych przypadkach:

a) na catym przebiegu w terenie zabudowanym oraz #odat po 10 m z kalej strony granicy zabudowy,

b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymiadzeniami podziemnymi o odlegitach mniejszych
od 1,0 m - na catej dlugoi zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytad@veamosferycznych
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W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych dbliksieci miejscowej naly w skrzynkach kablowych
na stupach stosowaespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.
5.3.9.3. Kontrola éhieniowa szczelniei powtok kabli

W sieciach miejscowych nalg stosowa bezpiecznikowy system kontroliscieniowej kabli wg BN-76/8984-
26 [20]. Kontroj cisnieniowy powinny by objete kable midzycentralowe i magistralne.
5.3.10.Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1. Wymagania og6lne

Trwala i wyrazna numeragi nalezy umieszczé na szafkach kablowych, kablach, glowicach orazkash i
skrzynkach kablowych. Numeraajalezy wykona za pomog szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].
5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno dwykonane w studniach kablowych za pomopasek
oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 [22] z wimée odcénietymi numerami.

Oznaczenie pol@nia kabla ziemnego w miejscach, w ktorych brakgestych i trwatych obiektow, powinno
by¢ wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/323323].

5.4. Telekomunikacyjne kable wewtrzstrefowe i dalekoggne
5.4.1.Uwagi og6lne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wepvastrefowych (okggowych) i dalekosiznych
(miedzymiastowych) sjednakowe i dlatego w dalszeje$zi niniejszej OST nie rozedia sk tego podziatu.
5.4.2.Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje siw punkcie 2.4.6.
5.4.3.Wybor trasy linii kablowej
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdharog

Trasa przebiegu linii kablowej wzdhdrég powinna b§ usytuowana poza pasem drogowym w odlggitoo
najmniej 1 m od jego granicy.

Na odcinkach drog przechagzch przez tereny zabudowane, zalesione, zalewdagriiste lub zaje przez
rézne obiekty nie pozwalage na dotrzymanie wymagablizen i skrzyzowan, dopuszcza siusytuowanie kabla
odpowiednio w pasie drogowym:

- w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach dgegnio zabudowanych bez odcinkéw lub terenéw zalewvo
bagnistych,

— poza koroa drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowynigpttereny zalesione lub zadrzewione,

— w koronie drogi na poboczu za zgarhrzdu drogi.

Odlegtas¢ utozonego kabla od istnigego lub projektowanego zadrzewienia drogowego poavivynosi co
najmniej 2 m licac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny bytak utazone, aby zicza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byty
usytuowane w miejscach zapewn@jch trwate poziome ich patenie.
5.4.4.Dobor oston ziczowych i muf

Ostony zhczowe i mufy powinny b§zgodne z dokumentacprojektows i SST oraz dostosowane do typu
kabla,srednic i liczbyzyt orazérednicy zewntrznej kabla, jak rowniewarunkéwsrodowiskowych.
5.4.5.0dcinki pupinizacyjne

Nominalna diugé odcinka pupinizacyjnego powinna wynd4i700 m + 2%. Diug& ta powinna by
jednakowa dla catej linii, z dopuszczalmznica miedzy sisiednimi odcinkami pupinizacyjnymi £ 10 m.
5.4.6.Ukfadanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogélne

Odcinki kabli mog by¢ uktadane ¢cznie lub za pomacmaszyn. Zastosowana technologia uktadania kabli w
ziemi powinna zapewdiwtasciwe utazenie kabli.

Kable w ziemi powinny by uktadane bez nagren z falowaniem 0,3% diudai.

Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promigigcia kabla nie mze byt mniejszy od:

— 20-krotnejsrednicy zewntrznej - w przypadku kabli wspétosiowych,

- 16-krotnejsrednicy zewntrznej - w przypadku kabli symetrycznychiytami z izolacjy polistyrenowo-powietrzy
- 13-krotnejsrednicy zewntrznej - w przypadku kabli symetrycznych z povgakowiar.

5.4.6.2. G¢bokaos¢ uktadania kabli

Gtebokas¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchatila utdzonego na dnie rowu powinna
WYnNosk:

— 1 m - dla kabli z torami wspotosiowymi oraz symetrgymi dla systeméw 60-krotnych i #sgzych,
- 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.
5.4.6.3. Zapasy kabli
W czasie uktadania kabli nalepozostawé nastpujace zapasy kabli;
- w miejscach styku dwoch odcinkéw fabrykacyjnychagawki kabli dla wykonania ztza powinny zachodgina
siebie na diug& 1,5 m,
- przy zhczach na kablach symetrycznych iglerzewidzi€ zapasy po 0,3 m z kdej strony zicza,
— przy zhczach na kablach wspoétosiowych rigigrzewidzi€ zapasy po 0,5 m z kdej strony zicza,
- przy skrzyniach pupinizacyjnych naleprzewidzi€ utozenie zapaséw po 1,5 m zej strony skrzyni.
5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla
W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinhy¢ zwymiarowane wzdtnie i poprzecznie:
— przebieg kabla,
— potozenie zhczy, skrzy pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustiiavkabla oraz zapasow kabla.
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Domiarowanie powinno liywykonane do istniagych w terenie obiektow statych lub do stupkéw
oznaczeniowych ustawionych w czasie budowy linblkavej. Naley stosowd stupki oznaczeniowe (SO) lub
oznaczeniowo-pomiarowe wg BN-74/3233-17 [23].
5.4.7.Uktadanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny Bygodne z dokumentacprojektow.
5.4.8.Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny&gznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [24]
zawierajcymi numer kabla.
5.4.9.Skrzyzowania i zblzenia
5.4.9.1. Wymagania ogélne

Przebieg linii kablowej powinien IBywykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z immiyurzadzeniami
byta jak najmniejsza.

Skrzyzowanie kabli z drogami powinno byod ktem 90 z dopuszczalnodchytiq do 15.
5.4.9.2. Skrzyowania i zblzenia z drogami

Na skrzyowaniach z drogami kable powinnyduwtozone w kanalizacji kablowej lubzav rurach ochronnych
stalowych, betonowych lub grufmennych z PCW utmnych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny ldyutozone poziomo na cafej szeragkodrogi i co najmniej po 0,5 m poza kredzie
drogi. Przy kadym kaicu rury ochronnej powinien byutozony zapas kabla o dtugg co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny yuktadane na gbokasci:

— co najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostraddwyc
— co najmniej 1,0 m od goérnej powierzchni drég poatysth,
— co najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwadmiggo.

W przypadku réwnolegtego usytuowania trasy lisiblowej w pasie drogowym odlegtokabla powinna

Wynosié co najmniej:

— 1 m od krawdzi rowu odwadniajcego lub linii podstawy nasypu,

- 1 mna zewstrz od krawdzi jezdni, jeeli istnieje konieczn@& usytuowania kabla w koronie drogi,
- 0,5 m od krawdzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyowania i zblkenia z rurocigami

Przy skrzyowaniu z rurocigami podziemnymi kable nafg uktada nad rurocigami w rurach ochronnych.

Dlugaos¢ rury powinna przekracza 1 m szerok& obrysu rurocigu z kadej jego strony. Dopuszczasi
zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-726%8 [39].

Dopuszcza siréwniez utozenie kabla pod ruroggami, jezeli gérna powierzchnia jego utenia jest na
gtebokasci mniejszej nt 0,5 m. W tym przypadku kabel powiniendaytozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony
pustakami kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].
5.4.9.4. Skrzgowania i zblzenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblzenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniakéblowymi elektroenergetycznymi
powinny by wykonane wg PN-76/E-05125 [18].
5.4.9.5. Skrzyowania i zblzenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi

i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblzenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowigtymi liniami
elektroenergetycznymi i stacjami transformatorowyaivinny by wykonane wg PN-75/E-5100 [19].
5.4.10.0chrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami meckzagimi

Kable ut@one bezpérednio w ziemi powinny bydodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami
mechanicznymi w nagbujacych przypadkach:

a) naterenach zabudowanych miast, osiedli i wsi ranigach zabudowy i po 10 m poza granic

b) w miejscach uteenia zhczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po baza tymi miejscami,

c) w miejscach polonych w odlegtéci mniejszej nt 2 m do stupdw linii telekomunikacyjnych lub
elektroenergetycznych, a tekod drzew na terenieskeym.

Kable ut@one bezpgrednio w ziemi zabezpiecza;girzed uszkodzeniami mechanicznymi przez:

— ulozenie nad kablem §my ostrzegawczej w kolorzedttym z napisem ,Uwaga kabel” - w potowieegbkasci
utozenia kabla,

— utozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykrymmawych lubzelbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na 10
cm warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wytadowan@mosferycznymi

Ochrona kabli utsonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznymivinna by wykonana zgodnie z
wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnydbk dalekosiznych o powtokach metalowych.
5.4.10.3. Ochrona kabli przed korgzj

Kable telekomunikacyjne powinny bgabezpieczone przed dziataniem korozji elektrocbemej przez
zastosowanie ochrony biernej i ochrony katodowepnie z PN-77/E-05030/00 i 01 [41].

5.4.10.4. Ochrona g@iieniowa linii kablowych

22



Wszystkie linie kablowe nadzymiastowe i wewstrzstrefowe powinny biyszczelne, a wt osrodki tych kabli
powinny by trwale zabezpieczone przed dg&m wilgoci za pomacpowitok kablowych. Linie kablowe powinny by
poddane kontroli énieniowej z automatycznym dopetnieniem gazu wg EXB8%84-26 [20].

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zatazonej jakaci wykonywanych robét przy przebudowie linii
kablowej.

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazaniazimierowi
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentag projektowa oraz wymaganiami OST, SST i
PZJ.

Przed przyapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktén maze
kontynuowa dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przezhiera.

Kontrola jakdci robot telekomunikacyjnych powinna odbyésic w obecndci przedstawicieli urgdu
telekomunikacyjnego i zakladu radiokomunikacjileteansmisji. Jak& rob6t musi uzyskaakceptagj tych instytucji.
6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakdci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegaspeawdzeniu:

— trasy kanalizacji przez oglziny uporadkowania terenu wzdiu ciagéw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,

— przebiegu kanalizacji na zgoditaz dokumentagj projektows,

- prawidtowasci wykonania cigéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu drnosci rur, wykonania skrzyowan z
obiektami,

- prawidtowaici budowy studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymagaormy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakéci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabiejscowych polega na sprawdzeniu:
— tras kablowych,

— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,

— szczelnéci powtok,

— zabezpieczenia kabli przed korazj

Wymagania dotycce powyiszych czynnéci podane sw punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].

Ponadto naley przeprowads préby i badania elektryczne na zgoélha punktem 4 normy BN-76/8984-17
[17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekggne

Kontrola jakéci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kalaliekos¢znych polega na sprawdzeniu:
- montau kabla i jego elementéw poprzez giginy,

- wymiaréw,

- materiatdw,

— poprawndci doborusredniczyt i pojemndci jednostkowych,
— doboru oston zjczy i muf,

— dlugdsci odcinkéw pupinizacyjnych,

— gtebokdsci utozenia kabla w ziemi,

— wykonania zblten i skrzyzowan linii kablowej,

- montau zlkczy kablowych,

— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
— ochrony od wytadowaatmosferycznych,

- ochrony cénieniowej,

- wykonaniasrodkéw ochrony przed koragj

Ponadto naley przeprowad#i préby badania i pomiary elektryczne na zgadrowymaganiami punktu 11
normy BN-89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikéw bada

Przedstawiomn do odbioru kablow linie telekomunikacyja nalezy uzn& za wykonan zgodnie z
wymaganiami normy, jeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdzialeSsT@aty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przepwvadzonych badeotrzymaty ocea ujemra, powinny by
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone dbioru.

7. Obmiar robét

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagoine”.

Obmiaru robét dokorganalezy w oparciu o dokumentagcprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikie w czasie budowy, akceptowane przezinera.

Jednostik obmiarova kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. Odbior robot

Og6Ine wymagania dotygze odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnig¢zheabli telekomunikacyjnych do eksploataciji,
Wykonawca zobowizany jest dostarcZyZamawiajcemu nasipujace dokumenty:
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— aktualm powykonawcz dokumentagj projektowva,
— geodezyjn dokumentagj powykonawca,

— protokdty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robét zanikagych,

— protokot odbioru rob6t przez wdeiwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji iggnsmisji.
. Podstawa platnéci

©

10. Przepisy zwazane

Platna¢ za jednostk obmiarows nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgijakasci wykonanych robét
na podstawie atestéw producentaadea, ogledzin i pomiaréw sprawdzagych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie gydze,

— uruchomienie przebudowywanych adzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

— transport zdemontowanych materiatow,

— przeprowadzenie prob i konserwowanieadizeh w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji ugdzei telekomunikacyjnych.

10.1. Normy

PopPE

©CeNoT

10.

11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.

22.
23.

24.

25.

BN-87/6774-04
PN-88/B-32250
PN-88/B-06250
BN-85/8984-01
BN-74/3233-15
BN-80/C-89203
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
BN-76/3238-13

PN-85/T-90310

PN-85/T-90311

PN-85/T-90331

PN-83/T-90330

BN-80/3231-25
BN-85/3231-28
BN-65/8984-11
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125
PN-75/E-05100

BN-76/8984-26

BN-73/3238-08

BN-72/3233-13
BN-74/3233-17

PN-84/T-90340

PN-84/T-90341

Kruszywa mineralne do nawierzchnigdmeych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

Beton zwykty.

Telekomunikacyjne sieci kablowe nmisejge. Studnie
kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

Bloki betonowe ptaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorkinylu (PCW).

Bbny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Og6lne wymagamiadania.

Narglzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Spraamzi
do uktadania blokéw betonowych.

Telekomunikacyjne kable miejscowe gzikami
czworkowymi o izolacji papierowej i powtoce otowign
Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe gzikami
czworkowymi o izolacji papierowej, o powtoce otow,
nieopancerzone i opancerzone.

Telekomunikacyjne kable miejscowe gziami
czworkowymi, gczkowe, o izolacji polietylenowej z zagpor
przeciwwilgociovws, nieopancerzone i opancerzone z agton
polietylenovg lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe gziami
czworkowymi, gczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogoine
wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Zicza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe6Dg wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizaciijie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie napowietr&rojektowanie i
budowa.

Kontrola énieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
automatycznym dopetniaczem gazu. Ogdélne wymagania i
badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzi@blowe sieci
miejskiej. Szablony do znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. $tupznaczeniowe i
0znaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalek#xsé symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej
Ogblne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalek#xsé symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej
powtoce aluminiowej z ostanochronm polietylenovd.
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,

45.
46.

47.
48.

49.
50.
51.

52.

PN-84/T-90342

PN-84/T-90345

PN-84/T-90347

PN-87/T-90351

PN-87/T-90352

PN-83/T-90332

WT-84/K-187

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

WT-80/K-133

WT-84/K-186

BN-88/8984-17/03

BN-79/8976-78-78

BN-72/3233-72

PN-77/E5030/00

i01

BN-89/8984-18

PN-88/B-30000
BN-73/3233-02

BN-73/3233-03
BN-69/9378-30

BN-86/3223-16
BN-79/3223-02

BN-70/3233-05
BN-88/6731-08
PN-84/T-90346

PN-87/T-90350

Telekomunikacyjne kable dalek#xsé symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej
powtoce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z riaéav
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalek#xsé symetryczne z
wiagzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankeyv
Ogblne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalek#xsé symetryczne z
wigzkami czwdorkowymi o izolacji polietylenowej piankeyi
0 powloce ofowianej, opancerzone, z ostonami oatyon z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekaisé symetryczne o izolacji
papierowo-powietrznej i powtoce otowianej. Rodz&gbli.

Telekomunikacyjne kable dalekaisé symetryczne o izolacji
polietylenowo-powietrznej i powtoce otowianej. Rajiz
kabli.

Telekomunikacyjne kable miejscowe gziami
czwdlrkowymi, gczkowe, o izolacji polietylenowej, o
powtoce stalowej, spawanej, falowanej, z ogton
polietylenovg lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowggkowe, o izolacji
polietylenowej, ekranowane o powloce stalowej spaja
falowanej i oston polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekgsie z parami
wspotosiowymi matowymiarowymi, o powtoce aluminigye
nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronaymi
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekasie z parami
wspétosiowymi normalnowymiarowymi, 0 powtoce
metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.
Telekomunikacyjne kable dalekgsie rozdzielcze z
wigzkami czwdorkowymi o izolacji polietylenowej piankeyi
0 powloce ofowianej.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy mzkami parowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i powtoce otowig;.
Telekomunikacyjne kable dalekgsie rozdzielcze z
wiazkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankeyy
ekranowane w powloce stalowej, z osiq@olietylenov.

Telekomunikacyjne sieci miejscoluiaie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrywelbetowa.

Ochrona przed korozj Ochrona katodowa. Wspéine
wymagania i badania. Ochrona metalowyctéciz
podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalskzne. Ogoline
wymagania i badania.

Projekty budowlane. Obliczenia statyc

Telekomunikacyjne sieci kablowe ntejse. Wietrznik do
pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowe naejge. Wsporniki
kablowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscoweaf8zkablowe.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Zelgppupinizacyjne i
skrzynie zespotéw pupinizacyjnych.

Haczyk i opaski do zawieszania telefnych kabli
miejscowych.

Cement. Transport i przechowywanie.

Telekomunikacyjne linie dalekgsie symetryczne z
wiagzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankeyi
0 powtoce aluminiowej z ostarochronn polietylenow.

Telekomunikacyjne kable dalek#isé symetryczne o
powtoce otowianej. Ogdlne wymagania i badania.
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10.2. Inne dokumenty
53.Instrukcja montau telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papi@o-powietrznej i powtoce polietylenowej z
zapon przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBE - 1970 r.
54.Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 198bdrogach publicznych.
55.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Bwtimych w sprawie bezpiearsgtwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlano-matdavych i rozbidrkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z drild®
kwietnia 1972 r.
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D - 01.03.02/1993 r. - PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINENERGETYCZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE
| BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru
kablowych linii energetycznych przyzebudowie drogi gminnej nr 181033N od skiawania z drog krajowg nr 15
w msc. Bratian do skrzypwania z DP nr 1246N w msc. Nawra na dz. nr 126/26/2, 115 — olgb Bratian i 53, 44/1,
70/7 - obeb Nawra.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument @rztwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji d@itna
drogach gminnych.
1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mapgastosowanie do przebudowy linii kablowych,
napowietrznych kolidacych z przebudowi budowg drég.
- odpigcie linii ze stupa,
- demontaz stupa,
- odkopanie kabla,
- przelozenie do przygotowanego wykopu po nowej trasie,
- przetozenie kabla,
- inwentaryzacja geodezyjna,
- zabezpieczenie kabla tana ostrzegawcs,
- zasypanie kabla z zagszczeniem gruntu ,
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Linia kablowa - kabel wieto/towy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielaytowych pohczonych réwnolegle akznie z osprgem, utazone na wspolnej trasie adzace zaciski
tych samych dwoch ugdzer elektrycznych jedno- lub wielofazowych.
1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktdrymaaioe g jedna lub wécej linii kablowych.
1.4.3.Napkcie znamionowe linii - napcie midzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala zaiw.
1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbior elementow przeznaczonyahiaczenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.
1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkaiWa przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemiczmym
dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.6.Przykrycie - stoma ulmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykogzeniem od gory.
1.4.7.Przegroda - ostona utona wzdhi kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych adzea.
1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, ktorym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegozagnizenia
podziemnego.
1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, wogtm odlegtd¢ migdzy linia kablows, urzdzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyjm itp. jest mniejsza niodlegté¢ dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania
bez stosowania przegrdd lub oston zabezpiecyel i w ktorych nie wyspuje skrzgowanie.
1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju ggtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodm@ni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elgkmmego.
1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona g#ci przewodzcych, dostpnych w wypadku pojawienia
sie na nich nagpicia w warunkach zaktéceniowych.
1.4.12.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z norm PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w SST D-M
00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbin

Wykonawca przed przygiieniem do wykonywania robdt, powinien przedstagdo aprobaty Izyniera
program zapewnienia jaka (PZJ).
2. Materialy
2.1. Og6lne wymagania

Ogdlne wymagania dotygze materialdw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamgélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawenateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduposiadanie
za&wiadczenia o jakéei lub atestu, powinny kiyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irtyniera.
2.2. Kable

Przy przebudowie istnigiych linii kablowych lub budowie nowych nale stosowd kable uzgodnione z
zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumenpacjektova.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejy kablowych liniach elektroenergetycznych agle
stosowé nastpujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o nagtiu znamionowym do 1 kV,
— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/EE251 [5] o nagiciu znamionowym od 1 do 30 kV,
— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnlyc
Przekrojzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku ngga i dopuszczalnej

temperatury nagrzania kabla przeady robocze i zwarciowe wg zadzenia MGIE [24] oraz powinien spehdia
wymagania skuteczioi zerowania w instalacjach zerowanych wg zdrenia Ministra Przemystu [23].
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Bebny z kablami naliey przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzopgdhazu.
2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i liczliyt
oraz do mocy zwarcia, wygiujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotokabli o powloce metalowej
0 napgciu znamionowym wgszym ni 1 kV powinny mi€ wktadki metalowe doatzenia z powtokami metalowymi
taczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny hiyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odjaol& wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folie nalery stosowdé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaieca si stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o g&bood 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli opigaiu
znamionowym do 1 kV naly stosowad foli¢ koloru niebieskiego, a przy napiach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szerokéc¢ folii powinna by taka, aby przykrywata utone kable, lecz nie gizsza nk 20 cm.

Folia powinna spetniawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sziych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dylostatecznie wytrzymale na dziatanie &ilskapcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sic w miejscu ich utéenia. Wretrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca
ich powierzchng, dla utatwienia przesuwaniagdabli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychrlubz polichlorku winylu (PCW) arednicy
wewrgtrznej nie mniejszej 6i100 mm dla kabli do 1 kVdrednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiadlavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCWrmyp PN-
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nayeprzechowywa na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczopyebd
dziataniem sit mechanicznych.

3. Sprzet
3.1. Ogblne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robjatk tez przy wykonywaniu czynriti
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatow, spetu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami glopymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactytiera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Spret do wykonania linii kablowej

Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazasic mozliwoscia korzystania z

nastpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wigciwa jakos¢ robot:

— spawarki transformatorowej,

— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,

— regcznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw fb15 cm,
— weciagarki mechanicznej z nagem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pgdotwdrczego tréjfazowego, przewmwego 20 kVA.
4. Transport
4.1. Ogllne wymagania
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét.
Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaivarowadzenie robét zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactytiera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2.Srodki transportu
Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z
nastpujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kotowego.
Na srodkach transportu przewone materiaty powinny ldy zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwore.
5. Wykonanie robot
5.1. Przebudowa linii kablowych
Przy przebudowie i budowie drdg, wgstijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linieldab, ktére
nie spetniai wymaga PN-76/E-05125 [2] powinny léyprzebudowane.
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Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych pragytkownika linii.
Warunki te okrélaja ogélne zasady przebudowy i okres, w ktorymzimee jest odhczenie napicia w linii
przebudowywanej.

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji layniera harmonogram robét, zawierey
uzgodnione z zytkownikiem okresy wydczenia napicia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejkolidujace linie kablowe naley przebudowywé
zachowugc nastpujaca kolejnas¢ robét:

— wybudowanie nowego niekolidagego z drog odcinka linii majicego parametry nie gorszezmrzebudowywana
linia kablowa,

— wylaczenie napicia zasilajgcego ¢ linie,
— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istniglym, poza obszarem kolizji z drag

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezmestwa i higieny
pracy [22].
5.2. Demonta linii kablowej

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej natg wykona& zgodnie z dokumentagcprojektowa, OST i SST
oraz zaleceniamizytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii kablowej w mdliwie taki sposob, aby jej elementy nie
zostaly uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemmnosci zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodaeniVykonawca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgoglna jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazenpozostawd element linii bez jego demoria, o ile uzyska na
to zgod Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwizane z odkopaniem linii kablowej powinny dyasypane gruntem zgggczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istigego terenu.

Wykonawca zobowgzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawgmpu wszystkich materiatow
pochodacych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.
5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naly wykonywa: za pomog sprztu mechanicznego lulzeznie w zalenosci od warunkdw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, poegmim wytyczeniu ich tras przez shy geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowdw uzatdéone § od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.

Gigbokas¢ rowu okrélona jest gtbokascia utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogkiszory 0 10 cm, natomiast
szerokd¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]

gdzie: n -ilég¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkei pomiedzy kablami wg tablicy 1.
Tablica 1. Odlegtéci miedzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach

i zblzeniach
Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odlegla¢ wcm
lub zblizenie pionowa przypozioma przy,
skrzyzowani |  zblizeniu
u
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 25 10
1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizanyji
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsilemia 25 mog Sie
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzajt styka
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na repé 50 10
znamionowe wysze ni 1 kV
Kabli elektroenergetycznych na nagie znamionowe
wyzsze nk 1 kV i nie przekraczage 10 kV z kablami tego 50 10
samego typu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe 50 25
wyzsze nk 10 kV z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami 50 50
telekomunikacyjnymi
Kabli réznych wytkownikéw 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli’ - 25

5.4. Ukiadanie kabli
5.4.1.0g06Ine wymagania

Ukladanie kabli powinno kywykonane w spos6b wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, eglamie,
rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinnylmachowandrodki ostr@noéci zapobiegajce uszkodzeniu innych
kabli lub uradzehr znajdujicych si na trasie budowanej linii.
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Zaleca s stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o imagekszej nz 4 kg/m. Rolki powinny b
ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczyweay na nich kabel nie dotykat podim.

Podczas przechowywania, uktadania i montakoice kabla naley zabezpieczy przed wilgoci oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,

— natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu owipna by nizsza ni:

a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o poatometalowe;,

b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twokgysztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjiznivymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczeniamperatura
uktadanego kabla - wg ustalevytworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia sémego kabla na dowolnie matym odcinku trasy liiblowej powodowany
przez gsiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&’C.
5.4.3.Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymorpien giecia
powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ri:

a) 25-krotna zewetrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jedibowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o poade polwinitowej oraz kabli wielgtowych o izolacji papierowej i
0 powtoce aluminiowej o liczbigyt nie przekraczagych 4,

c) 15-krotna zeweirzna srednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej oraz w przypadku kabli wietglowych skecanych z kabli jedngtowych o liczbie zyt nie
przekraczajcych 4.

5.4.4.Uktadanie kabli bezpwednio w gruncie

Kable naley uktada na dnie rowu pod kable,zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatideable
nalezy uktada na warstwie piasku o grubm co najmniej 10 cm. Nie natg uktada kabli bezpérednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby usi#ié kabel, ani bezpwednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywad warstwa piasku o grubg€ci co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o
grubagsci co najmniej 15 cm, a nagiie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii od kabla powinna
wynosk co najmniej 25 cm.

Grunt naley zag;szczg& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag;szczenia gruntu powinien agima¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gigbokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruni zewrtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi nie mniej nk:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli ut&zonych w gruncie naaytkach
rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wyszym ni 1 kV, lecz nie przekraczggym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utzonych w gruncie naaytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV uionych w gruncie nazytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o ngpiu znamionowym wiszym ni 15 kV .

Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dhigowykopu) wystarczacym do
skompensowania mbwych przesuni¢ gruntu. Przy mufach zaleca siozostawé zapas kabli po obu stronach mufy,
tacznie nie mniej ri:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasgej lub z tworzyw sztucznych, o napiu znamionowym od 15
do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasigej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamionowym od 1
do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztugzh, 0 nagiciu znamionowym 1 kV.
5.4.5.Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, keczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy ageénie
jegozyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel naley chroni rura stalows do wysokdci nie mniejszej ri 2,5 m od powierzchni gruntrednica
wewrgtrzna rury nie mge by mniejsza ni 1,5-krotna zewgtrznasrednica wprowadzanego kabla i jedndceze nie
mniejsza nt 50 mm.

Kabel na stupie powinien Byprzymocowany do jegécianki za pomog uchwytéw o szerokii réwnej co
najmniej zewntrznej jego srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancézenchwyty powinny b§
zaopatrzone w elastyczne wkiadki o grédda@o najmniej 2 mm, a ksztalt uchwytow powiniert kigki, aby kabel nie
ulegt uszkodzeniu.
5.4.6.Ukfadanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach naleuktad& kable w sposob zapewniay:

— nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymaic mechanicznej wiaduktu lub mostu,
— fatwos¢ uktadania, montau, kontroli i napraw kabli,
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— ochrorg kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasde gwhzanych z napraavi konserwacj obiektu.

W miejscach przégia kabli przez szczeliny dylatacyjne, péoiq kabli z konstrukcji ninej na filary i
przyczétki oraz w miejscach praeja kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable @awy miet zapasy diugi
uniemaliwiajace wysapienie w kablu nagzen rozcagajacych.

Nie powinno st taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.

5.5. Skrzyowania i zblgenia kabli miedzy solg

Skrzyzowania kabli midzy sol nalezy wykonywat tak, aby kabel wiszego napicia byt zakopany gbiej
niz kabel niszego napicia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjkbiej niz linia telekomunikacyjna.
5.6. Skrzyowania i zblgenia kabli z innymi urgzdzeniami podziemnymi

Zaleca sj krzyzowa kable z uradzeniami podziemnymi podatem zblizonym do 90 i w miarg mozliwosci
W najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia. Kady z krzyujacych sté kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utzony bezpérednio w gruncie powinien [y chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugéci po 50 cm w obie strony od miejsca skmawania. Przy skrzyowaniu kabli z rurogigami
podziemnymi zalecasuktadanie kabli nad ruroggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégtéabli utazonych w gruncie od innych
urzdzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow
cm
Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurocikgi wodochgowe, sciekowe, cieplne, | 80" przysrednicy
gazowe z gazami niepalnymi i ruragi z rurociagu do 50
gazami palnymi o énieniu do 0,5 at 250 mm i 156
Rurocigi z cieczami palnymi prz§rednicy 100
Rurocigi z gazami palnymi o &mnieniu wigkszej niz 100
wyzszym ni 0,5 at i nie przekraczggym 4 at 250 mm
Rurocigi z gazami palnymi o émnieniu BN-71/8976-31 [17]
wyzszym ni 4 at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustd, - 80
podpora, odaizka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunelg, - 50
kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowa 50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza gizmniejszenie odlegési do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza sizmniejszenie odlegisi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
5.7. Skrzyowania i zblgenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblizonym do 90i w miarg mozliwosci w jej najwezszym
miejscu.

Przy ut@eniu kabla bezpwmednio w gruncie ochrona kabla od agzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.
Tablica 3. Dlugéci przepustéw kablowych przy skeaywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu

Rurockg srednica rurocigu z dbdaniem po 50 cm
z kazdej strony

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami | szerokdé¢ jezdni z krawznikami z
dodaniem po 50 cm z kdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami | szerokd¢ korony drogi i szerokizi obu
odwadniagcymi rowow do zewatrznej kravedzi ich skarpy
z dodaniem po 100 cm z id@ej strony

szerokd¢ korony drogi i szeroki@ rzutu
Droga w nasypie skarp nasypéw z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej kragdzi nasypu

W przypadku przekrojow pétulicznych, z jednostroomyowem lub jednostronnym nasypem - dimo
przepustéw naley ustald odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegkt pionowa médzy gorm czescia ostony kabla a ptaszczyzrezdni nie powinna hy
mniejsza ni 100 cm.

Odlegta¢ migdzy gorm, czescia ostony kabla a dnem rowu odwada@ggo powinna wyno&ico najmniej
50 cm.

Ww. minimalne odlegitci od powierzchni jezdni i dna rowu modpyc zwigkszone, gdy dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynikaz warunkéw okréonych przez zawd drogowy (uwzgidniajacych projektowasm
przebudow konstrukcji nawierzchni lub poghienie rowu).

Kable naley uktada poza pasem drogowym w odlegtoco najmniej 1 m od jego granicy.
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Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) jpma wynost co najmniej 2 m.

W przypadku niemmnoéci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyra: terenach zalewowych,
zalesionych lub zafych pod sady, dopuszczeae siktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypfwna
czgsciach pasa poza korgurogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzypwaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego weégia linia kablowa na teren pasa drogowego przy zétfiiach do drogi - wymagajzezwolenia ze
strony zaradu drogowego i naly je wykonywa& na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnisstavg o
drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgakianie i zakaczanie kabli naley wykonywa przy wyciu muf i glowic kablowych.

Nie nalery stosowd muf odga¢znych do kabli o nagciu znamionowym wigszym ni 1 kV.

Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyegmac montzowych.

W przypadku wizek kabli sktadajcych st z kabli jednaytowych, zaleca siprzesunicie wzgkdem siebie
(wzdhuz kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach.

Metalowe wkfadki muf przelotowych powinny bprzylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca podczen zyt kabli w mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym rozklad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powiniendogblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolagjiejsc hczeniazyt
zaleca si stosowd materialy izolacyjne o wias§oiach zblzonych do whasni izolacji taczonych kabli. Dopuszcza
sie niewykonywanie oddzielnego izolowania miejgczeniazyt kabli 0 nap¢ciu znamionowym nie przekracaaym 1
kV, jezeli mufy wykonywane sz zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metaloweufrdo kabli o izolacji papierowej powinny byvypetnione
zalewy izolacyjm 0 wiaciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa ijal&abla. W przypadku muf i gtowic
do kabli o izolacji papierowej na napie nie przekraczage 1 kV dopuszcza eistosowanie zalewy izolacyjnej
bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadiuby glowic oraz kadtuby muf do Kabo izolacji z tworzyw sztucznych powinny dy
wypelnione zalew izolacyjm nie dziatagca szkodliwie na izolagji inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli
olejowych umieszczone bezpednio w gruncie powinny méeostore otaczajca wykonary z materiatdw niepalnych,
np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], mokzonych zaprawcementowo-wapiermwg PN-65/B-14503 [10] i wykonan
zgodnie z dokumentacprojektows.

5.9. Wykonanie pafczei powtok, pancerzy tyt kabli

Wiasndci elektryczne pajczeh powinny by zgodne z norm PN-74/E-06401 [3]. Przewod#® polaczenia
metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna e mniejsza i przewodné¢ taczonych powtok lub pancerzy. W
przypadku dczenia aluminiowych powlok kabli dopuszczae girzewodné¢ polaczenia nie mniejsg niz 0,7
przewodnéci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinnyébgolaczone metalicznie ze sploraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i glowic. Rmizenia powtok aluminiowych ze spbkadlubem mufy naley wykonywa
wewnatrz mufy przy uyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mnisjszniz 10 mnf. Pokczenia ze sab
powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materialéw innychiz aluminium naley wykona przewodami
miedzianymi o przekroju nie mniejszymzré mnf.

Pohkczenia powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przygadnuf 2z wkladkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powlok olagzonych odcinkéw kabli, nie wymagae siiodatkowego
taczenia powtok przy zyciu oddzielnych przewodéw.

5.10. Ukfadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nate wykonywa z rur stalowych lub z PCW grednicy wewrtrznej nie mniejszej ni
100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli pawey 1 kV.

Przepusty kablowe natg¢ uklad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepfcie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtowych tworacych uktad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gigbokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mieszod powierzchni terenu do goérnej powierzchni
rury, powinna wynosi co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni © Xn od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtbokaos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jegdhibgi mae by zwigkszona, gdy
powinna wynika z warunkéw okréonych przez zard drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzxowan z drogami istnigjcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomynby¢
wykonywane metogl wiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla uphevienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez amkvania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny ¢byszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemaiwiajacymi przedostawanieedo ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwpotagniowa

Metalowe gtowice kabli powinny kypokczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtokirahiowe
kabli mogy by¢ bezpdrednio pohczone w rozdzielni z szyrzerowe, lub uziemiagca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowalllday muf powinny stanowi nieprzerwany aig
przewodzcy linii kablowe;.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@zone w gruncie powinny liyzaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK. [18]) rozmieszczone w ogpach nie wikszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystychn
np. przy skrzyowaniach.
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Kable ut@one w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzova takich
miejscach i w takich odgbach, aby rozrinienie kabla nie nasirzato trudnéci.
Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— o0znaczenie kabla,

— znak uytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jediagtowych),

— rok utazenia kabla.

Trasa kabli uteonych w gruncie na terenach niezabudowanych zathlzharakterystycznych statych punktéw
terenu, powinna kiyoznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkbetonowymi typu SD [19] wkopanymi w
grunt, w sposo6b nie utrudnagly komunikacji. Na oznacznikach trasy ngleimiesci¢ trwaty napis w postaci ogéinego
symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla ozna&zpiowinny by umieszczone w odgiach okoto 100 m, ponadto
nalezy je umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscactzgkowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie rigtkach rolnych naley umieszczé tak, aby nie utrudniaty
prac rolnych i stosowatakie oznaczniki, ktére unabiwi g tatwe i jednoznaczne oldlenie przebiegu trasy kabla.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zat@onej jakdci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii
kablowej..

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu b&ade budowie w celu wskazaniazimierowi
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentagj projektowa, OST, SST i PZJ.

Materialy posiadagce atest producenta stwierdiaj ich petm zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie zymiera o zakfczeniu kadej roboty zanikajcej, ktém moze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzymiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednidizodanego terenu
Zaktadu Energetycznego - zatmej jakaci.

6.2. Badania przed przygbieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robo6t, Wykonawca powinien uzyskal producentéw zaviadczenia o jakei lub
atesty stosowanych materiatéw.

Nazadanie Irzyniera, naley dokona testowania spetu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaymiary poprzeczne rowu i zgod§oich tras z
dokumentagj geodezyja.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjneggopoiwinna przekracza0,5 m.
6.3.2.Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédine wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw
wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atsprotokétow odbioru albo innych dokumentéw.
6.3.3.Ukladanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nalg przeprowadzi nastpujace pomiary:

gtebokdsci zakopania kabla,
— grubadci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtasci folii ochronnej od kabla,

stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiloga by¢ uznane za dobre,

jezeli odbiegag od zat@onych w dokumentaciji nie wéej niz o 10%.
6.3.4.Sprawdzenie agtosci zyt

Sprawdzenie agtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodimd faz naley wykona& przy uwyciu
przyrzadow o napgciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzna& za dodatni, jeeli poszczegoéine
zyly nie map przerw oraz jéi poszczegolne fazy na obuieach linii & 0znaczone identycznie.
6.3.5.Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalgy wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc odczytu
po czasie niezlinym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalezy uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji
Wynosi co najmniej:
— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru nasyconego, O ngoii
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru nasyconego, O nggii
znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfivorzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej watim rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-768B300 [6].
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6.3.6.Préba napiciowa izolacji

Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczae shiewykonywanie proby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiiu znamionowym do 1 kV. Prgmaptciowa nalezy wykona
pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagiiu znamionowym wgszym ni 1 kV, pad uplywu naley mierzy
oddzielnie dla kzdej zyty.

Wynik proby napgciowej izolacji naley uzn& za dodatni, jeeli:

— izolacja kadej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebiciez objawdéw przebicia egciowego,
napkcie probiercze o warfai rownej 0,75 nagcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PNE£60300
(6],

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnyclyt nie przekroczy 30QA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dtugai nie przekraczapej 300 m dopuszczaesivartas¢ pradu uptywu 10QUA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawakgych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robot,
na wniosek Wykonawcy, #iynier maze wyrazé zgod; na niewykonywanie badgo wykonaniu robot.

7. Obmiar robét

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagoine”.

Obmiaru robét dokortanalery w oparciu o dokumentagjprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przezinera.

Jednostik obmiarova dla linii kablowej jest metr.
8. Odbior robot

Og6lne wymagania dotygze odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatadtykonawca zobowizany jest dostarcZyZamawiagcemu
nastpujace dokumenty:

— projektows dokumentagj powykonawcsz,
— geodezyjn dokumentagj powykonawca,
— protokoty z dokonanych pomiaréw,
— protokdty odbioru robét zanikagych,

— ewentualn ocerg robot wydan przez zaklad energetyczny.
9. Podstawa ptatnoceci
Ogo6lne wymagania dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Pfatng¢ za metr naley przyjmowda zgodnie z obmiarem i ocenakaosci uzytych materialéw i wykonanych
robét na podstawie wynikdw pomiaréw i badentrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow
— odhczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
— podhczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektow,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod grumte
10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i élenaia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaciijie kablowe.
Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowepr@g do kabli o
napkciu znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i
badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolgajiwtoce metalowej
na nap¢cie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolaajiierowej i powloce

metalowej. Kable o powtoce otowianej na rgpe
znamionowe nie przekracaag 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnajipee o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napie znamionowe nie
przekraczajce 18/30 kV. Ogodlne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolatjvorzyw
termoplastycznych i powtoce polwinitowej na nggé
znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z ey
termoplastycznych i powloce polwinitowej na nggé
znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolaaiietylenowej, na
napkcie znamionowe povagj 3,6/6 kV.
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10.
11.
12.

13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.
10.2.
21.
22.

23.

24,

25.

PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlokinylu.

PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogolinego
zastosowania.

BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotymine.

BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uptamionego
polichlorku winylu.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdneych. Piasek.

BN-71/8976-31 Odlegkei poziome gazoggdéw wysokiego @nienia od
obiektéw terenowych.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéwyt (analogia).

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowmjaoowe.

E-16 Zalewy kablowe.

Inne dokumenty

Przepisy budowy uesdlzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat®udowlanych w sprawie bezpiedatwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-naetvych i rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972r.

Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wage warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pvpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 r.

Zarzmdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z ddia lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodoéw i kabl
elektroenergetycznych do obzén pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985zr.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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D-05.03.01/1998 r. — NAWIERZCHNIE Z KOSTKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecizniej (OST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamigrdie zadania polegagego naprzebudowie drogi
gminnej nr 181033N od skrzgwania z drog krajowg nr 15 w msc. Bratian do skrzgwania z DP nr 1246N w msc.
Nawra na dz. nr 126/1, 126/2, 115 — gbrBratian i 53, 44/1, 70/7 - olgb Nawra.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (OST) stardoiument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i gminnych.
1.3. Zakres robét olgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem
nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nierleguoej, regularnej i rdowe;.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mog byé wykonywane:
- na odcinkach drég o duych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram
— jako zabruki na skrzyzowaniach,
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i radowej mog byé stosowane na ulicach i placach o
charakterze reprezentacyjnym.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia begpyl dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.
1.4.2.Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej waesfeieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1 Klasyfikacja
Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jesssteana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg
PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kok#dniennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]
W zaleznosci od ksztattdw rozrinia sk trzy typy kostki:
regularn,
rzedowa,
nieregularg.
Rozr&nia sk dwa rodzaje kostki regularnej: normalrtacznikows.
W zaleznosci od jakdci surowca skalnegazytego do wyrobu kostki rozediia sk dwie klasy kostki: |, II.
W zaleznosci od doktadnéci wykonania rozrénia sk trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysékokostki, rozré@nia sk nastpujace wielkgci (cm):
kostka regularna i edlowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.
2.2.2.Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej skaly magmowe, osadowe i przeclmae. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymaltéciowe przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzyngalowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymaiagsiciowe | Il wedtug
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniegn [3]
2 |Scieralng¢ na tarczy Boehmego, 0,2 0,4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wtej niz [4]
3 | Wytrzymatd¢ na uderzenie (zwitosc), 12 8 PN-B-04115
liczba uderzg, nie mniej nk [5]
4 | Nasikliwos¢ woda, w %, nie wgcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornéé¢ na zamraanie nie bada catkowita| PN-B-04102 [2]
Sig

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej
Kostka regularna normalna powinna tiesztalt szécianu.
Kostka regularnaatznikowa powinna mieksztatt prostopadkzianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnejacznikowej przedstawia rysunek 1.
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A - normalna B -adcznikowa

o ' %L

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnejczinikowej
Wymagania dotyeze wymiaréw kostki regularnej normalnepcknikowej przedstawia tablica 2.
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnejéznikowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)

12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +05 | 0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 271 +0,7 | £1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gérnej (czota), nie - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy nk
Nieréwndici powierzchni gornej | - - - - +04 | +0,4 +0,6
(czota), nie wgksze ni
Wypukios¢ powierzchni bocznej,| - - - - 0,4 0,8 0,8
nie wicksza nk
Nieréwna¢ powierzchni dolnej - - - - +0,4 nie bada si
(stopki), nie weksza nk
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gaturikpowinny by bez uszkodze Pozostale kragdzie
kostki mog mie¢ uszkodzenie diugei nie wigkszej ni pot wymiaru wysokéci kostki (a), natomiastatzna ich
diugai¢ nie powinna przekraczavymiaru wysokéci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 magmie¢ uszkodzenia kragdzi powierzchni czotowej o diugoi nie wigckszej niz pot
wymiaru wysokdci kostki (a), natomiastatzna ich dlugét nie powinna przekraczawielkosci wymiaru wysokéci
kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z nagokostki gatunku 1 i naky powierzchni gérnej (czota) kostki gatunku 2 i
3 s niedopuszczalne.

Szeroké¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wieksza nk 0,6 cm.
2.2.4.Ksztalt i wymiary kostki rzdowej

Kostka rzdowa powinna mie ksztalt zblrony do prostopadfzianu o réwnolegtej powierzchni dolnej do

gornej. Cata bryla kostki powinna m@¢ sie w prostopadtécianie zbudowanym na powierzchni goérnej jako
podstawie.

Ksztalt kostki redowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztalt kostki ¢gdowej
Wymagania dotycce wymiardw kostki redowej przedstawia tablica 3.
Uszkodzenia kragdzi i narazy kostki powinny by nie wigksze nk podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Szeroké¢ lub gkbokas¢ uszkodzenia kragdzi lub naray nie powinna by wieksza nk 0,6 cm.
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Tablica 3. Wymiary kostki krdowej oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne
Wyszczegolnienie (cm) odchyiki dla gatunkd
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 |[+0,5[+0,7| +1,0
Wymiar b od 12| od14| od 16| od 18| - - -

do24| do 28| do 32| do 36

Stosunek pola powierzchni dolngj

(stopki) do gérnej (czota), nie - - - - 08| 0,7 0,6
mniej niz

Nieréwnaici powierzchni gornej - - - - +0,4| 06| £0,8
(czota), nie wgksze ni

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej
Kostka nieregularna powinna niksztatt zblzony do prostopadkeianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej
Wymagania dotyece wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tabic
Uszkodzenie kragdzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szer@kogtebokas¢ nie powinny by wigksze nk
podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
Dopuszcza siuszkodzenie jednego naeopowierzchni gornej kostki o gdokasci nie wickszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopmrstne odchyiki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku

5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10| +1,0| +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolngj
(stopki) do gornej (czota), wcm,| - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy n
Nieréwndici powierzchni gornej | - - - - +0,4| +0,6 +0,8
(czota),w cm, nie wiksze nk
Wypukios¢ powierzchni bocznej,| - - - - 0,6 0,6 0,8
w cm, nie weksza nk
Odchytki od lgta prostego - - - - +6 +8 +10
krawedzi powierzchni gornej
(czota), w stopniach, nie glsze
niz
Odchylenie od réwnolegioi - - - - +6 +8 +10
ptaszczyzny powierzchni dolnej w
stosunku do gérnej, w stopniacH,
nie wieksze nk

2.3. Krawgzniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obraama nawierzchni kostkowych, powinny
odpowiadé wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6#03/01 [16].

Wykonanie krawznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powintmy¢ zgodne z SST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe”.

Krawgzniki kamienne stosowane do obramowania nawierzdtogtkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiad&wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawznikéw kamiennych powinno odpowiadlavymaganiom podanym w SST D-08.01.02
~Krawezniki kamienne”.
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2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spodwipien by cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [9].

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsygki do wypetniania spoin powinno odpowigdaymaganiom normy PN-B-06712 [7].

Na podsypk stosuje s mieszank kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, azdprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartd¢ pytow w kruszywie na podsypkcementowazwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekracza3%, a na podsygkewirowa - 8%.

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkévkdjiggrupy frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowskpigej, powinna odpowiadawymaganiom PN-B-
32250 [10]. Powinna to ldywoda ,odmiany 1”.

Badania wody nalsy wykonywat:

- w przypadku nowegérddia poboru wody,
— w przypadku podejrzedotyczcych zmiany parametréw wody, np. @menia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin @ggnych w nawierzchniach z kostki kamiennej pavain
by¢ stosowana na garo i odpowiadé wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobagtiniczne;.
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Spret do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych ip@m wykazé si
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz/gatowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— ubijakéw rcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

— wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnyctp ubijania kostki po pierwszym ubicigcznym.
4. transport

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogoblne wymagania dotyeee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozigdowolnymisrodkami transportowymi.

Kostlke regularm i rzedows nalezry uktada na podiodze obok siebie tak, aby wypetnitaagadwierzchng
srodka transportowego. Na tak uémej warstwie naley bezpdrednio uktadé nastpne warstwy.

Kostke nieregulara przewozi st luzno usypan. tadowanie ¢czne kostek regularnych ig@dowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przyygiu przendnikéw tasmowych, kostki regularne i ¢dowe powinny by
podawane i odbieraneaznie.

Kostke regularn i rzedowa nalezy ustawia w stosy. Kostk nieregulara mozna sktadowé w pryzmach.

Wysoka¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracdam.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpieszah je przed

rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziamykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na
podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizmga cementem, tlucznia itp. to warunki wykonaroahudowy
powinny odpowiadawymaganiom zawartym w odpowiednich SST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stadimlanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje lgiawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe
i kamienne drogowe, odpowiadag wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinient lagodny z dokumentagijprojektova, SST lub wskazaniami
Inzyniera.
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Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01ap&zniki

betonowe” lub SST D-08.01.02 ,Kraaniki kamienne”.
5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennejzma stosow&jeden z nagpujacych rodzajow podsypki:

— podsypka cementowaairowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumicznawirowa,
— podsypkazwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien¢ tggodny z dokumentagjprojektova, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypwinny by zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-
S-96026 [12].

Gruba¢ podsypki powinna hyyzgodna z dokumentagcprojektows i SST.

Wspdtczynnik wodnocementowy dla podsypki cementgieskowe] lub cementownwirowej, powinien
wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie R = 10 MPa, Bs = 14 MPa. Podsypka bitumiczrigirowa
powinna by wykonana zexwiru odpowiadajcego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z sanasfaltovy
szybkorozpadoww ilosci od 10 do 12% eiaru kruszywa, spenigga wymagania okrdone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1.Uktadanie kostki nieregularnej

Kostke mazna uktada w rézne desenie:
desé rzedowy prosty, ktory uzyskujeeprzez uktadanie kostki ¢gdami prostopadtymi do osi drogi,
des@ rzedowy ukany, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki ¢gdami pod ktem 45 do osi drogi,
des@& w jodetke, ktory otrzymuje si przez uktadanie kostki poditem 45 w przeciwne strony na kdej potowie
jezdni,
desé tukowy, ktdry otrzymuje si przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innyalywych.

Desaé nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej paeinby dostosowany do wiellkoi kostki. Przy
roznych wymiarach kostki, zalecagsuktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry @oym nie wymaga
przycinania kostek przy kragmikach.

Szerokéc¢ spoin mgdzy kostkami nie powinna przekraézé2 mm. Spoiny wasiednich rgdach powinny si
mija¢ co najmniej o 1/4 szeroka kostki.

Kostka uyta do uktadania nawierzchni powinna ¢byednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powingt utozony pas podiny z jednego lub dwdch ¢déw kostek o
odmiennym kolorze.
5.5.2.Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna me by¢ uktadana:

- wrzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,
- wrzedy ukane, pod ktem 45 do osi drogi,
- wjodelke.

Des& nawierzchni z kostki regularnej powinien ¢bylostosowany do wymiarow kostki. Kostki 7au o
wysokaci kostki od 16 do 18 cm powinny byiktadane w rgdy poprzeczne. Kostkrednie o wysokéci od 12 do 14
cm oraz kostki mate, o wysokz od 8 do 10 cm, magby¢ uktadane w rgdy poprzeczne, w edy ukane lub w
jodetke.

Uktadanie kostek przy krasmikach wymaga stosowania kostek regularnygziikowych dla uzyskania
mijania sé spoin w kierunku podinym.

Warunki uktadania kostki ezlowej ¢ takie same jak dla kostki regularnej.

Kostke rzedowa uktada s¢ w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopusziezaldadanie kostek w
rzedy ukasne lub jodelk.
5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nglestosowéa w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtcici od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorygisiepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztydéeio
podiaza.

Szczeliny podtane naley stosowa przy sciekach na jezdniach wszelkich szer@iooraz pérodku jezdni,
jezeli szerokdc¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania eamahni potow szerokdci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudomgtonowej - na podsypce cementoivairowej z zalaniem
spoin zapraw cementowo-piaskoay szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej riglewykonywa& nad szczelinami
podbudowy. Szeroké szczelin dylatacyjnych powinna wynésid 8 do 12 mm.
5.5.4.Warunki przysipienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementawadowej mazna uktadéa bez srodkdw ochronnych
przed mrozem, jeeli temperatura otoczenia jest’€5lub wyzsza. Nie naley uktad& kostki w temperaturze®G lub
nizszej. Jeeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od 0 do $6, a w nocy spodziewane przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwieptym. Swiezo wykonan
nawierzchni na podsypce cementowerowej naley chront w sposob podany w PN-B-06251 [6].
5.5.5.Ubijanie kostki

Spos6b ubijania kostki powinien dgostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatwgpetnienia spoin.
a) Kostke na podsypcewirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spatirem lub piaskiem nalg ubija trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek wypads wypetnienie dolnych egci spoin materiatem z
podsypki. Obnienie kostki w czasie pierwszego ubijania powinnmest od 1,5 do 2,0 cm.
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Ulozona nawierzchng z kostki zasypuje simieszanin piasku izwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa
wodg i szczotkami wprowadzagskruszywo w spoiny. Po wypeieniu spoin trzeba iearchni oczyéci¢ szczotkami,
aby kada kostka byta widoczna, po czym nalerzystpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje siubijakami stalowymi o gzarze okoto 30 kg, uderzgj ubijakiem kada kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowiagk od krawznika dosrodka jezdni.

Drugie ubicie naley poprzedzi uzupetnieniem spoin i palavoda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierizkbstkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtwznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania zma stosowa watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w
kierunku podtznym, postpujac od kraveznikdw w kierunku osi, a naginie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypcewirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zapsaeementowo-piaskosy nalezy ubija
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno ngit przed zalaniem spoin i spowodawabnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenigamej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie ngsije bezpérednio po zalaniu spoin zaprawementowo-piaskoy Zamiast
drugiego ubijania mma stosowawibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke na podsypcewirowej przy wypetnieniu spoin mazalewow nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny zalewacsi
po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktére pkna podczas ubijania powinny bywymienione na cate. Ostatniatz kostek na zakiwzenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalg zabezpieczy przed przesuaciem za pomag np. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podta.
5.5.6.Wypetienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskogvmazna stosowa przy nawierzchniach z kostki k@ego typu ukladanej na
podsypce cementowowirowej. Bitumiczy mag zalewows nalery stosowa przy nawierzchniach z Kkostki
nieregularnej ukladanej na podsypce bitumiczwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem
mozna stosowa przy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukteglara podsypcewirowej lub piaskowe;.

Wypetnienie spoin zaprawcementowo-piaskoav powinno by wykonane z zachowaniem ngsfijacych
wymaga:

- piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.4,
— wytrzymata¢ zaprawy naciskanie powinna wyno&inie mniej nk 30 MPa,
— przed rozpoogxiem zalewania kostka powinnadgczyszczona i dobrze zwilna wod z dodatkiem 1% cementu
w stosunku ohgtosciowym,
— gtebokas¢ wypetnienia spoin zapraycementowo-piaskoavpowinna wynosi okoto 5cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wyipedpoiny i tworzy monolit z kostk.
Wypetnienie spoin maszalewow, powinno by wykonane z zachowaniem ngstijacych wymaga:
- masa zalewowa powinna odpowiddaymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem mggalewows powinny by suche i doktadnie oczyszczone nabgikas¢ okoto 5 cm,
- bezpdrednio przed zalaniem masa powinna pgdgrzana do temperatury od 150 do°C80
- masa powinna doktadnie wypettiapoiny i wykazywé dobm przyczepnét do kostek.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powibpowykonane z zachowaniem ngstijacych

wymaga:

— piasek powinien odpowiadavymaganiom wg pkt 2.5,

— w czasie zamulania piasek powiniert lmpficie polewany wog, aby wypetnit catkowicie spoiny.
5.6. Pieggnacja nawierzchni

Sposoéb pielgnacji nawierzchni zaly od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypk

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny wypetnione zapraw cementowo-piaskoavpolega na
polaniu nawierzchni wadw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres jednej
doby. Nastpnie nawierzchnri nalery przykry piaskiem i utrzymywéa w statej wilgotndci przez okres 7 dni. Po
uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleosci od warunkdw atmosferycznych, nawierzehnalezy oczyci¢ doktadnie z
piasku i mana odda do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypehe masg zalewow, maze by oddana do ruchu
bezpdrednio po wykonaniu, bez czynitd pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypahe piaskiem i pokryte warsiwpiasku, mana odda
natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypspoay i po kilku dniach piegnacg nawierzchni mgna uzna za
ukonczom.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania przed przgpieniem do robét

Rodzaj i zakres badalla kostek kamiennych powiniendggodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zgnenych i dopuszczalnych odchytek, podanych w taialh
2,3,4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyklege spaawdzenie cech fizycznych i wytrzymadmwych
podanych w tablicy 1.
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W skiad partii przeznaczonej do bageswinny wchodzi kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wiedkd
Wielkos¢ partii nie powinna przekrace®00 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badaalery pobr& w sposéb losowy prokksktadajca sie z kostek drogowych w
liczbie:

— do badania zwykiego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle naly przeprowadza przy kadym sprawdzaniu zgodéa partii z wymaganiami normy,
badanie petne przeprowadza sazadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti kostki naley uzn& za zgoda z wymaganiami normy, jeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej #oi kostek jest dla poszczegdblnych sprawideavna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jefinsprawdzenia jest wkisza od 4, cat parte nalezy
uzn& za niezgodmz wymaganiami.

W badaniu petnym, pagtikostki poddaa sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, smalezn& za zgoda z
wymaganiami normy, jeeli wszystkie sprawdzenia dadwynik dodatni. Jeeli chocia jedno ze sprawdzeda wynik
ujemny, cad partig nalezy uzna za niezgodq z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wgk@ nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowa wszystkie whciwosci, ktére zostaly okidone w normach podanych dla odpowiednich mateniad@ pkt
od 2.3do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jepagici z dokumentagj projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2.Badanie prawidtowsri uktadania kostki

Badanie prawidtowsri uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerol&ai spoin oraz povdzania spoin i sprawdzeniu zgodnbz p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunkuytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 dd.2,
— sprawdzeniu prawidtowsgi wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z 5. 5.

Sprawdzenie wgzania kostki wykonuje si wyrywkowo w kilku miejscach przez aglziny nawierzchni
i okreslenie czy wazanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdzasprzez swobodne jednokrotne opuszczenie z wyedi® cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegoélne kostki. Pod wptywem takiego udészesiadanie kostek nie powinnodgostrzegane.
6.3.3.Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowszi wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgédnowymaganiami zawartymi w p.
5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sd najmniej w giciu dowolnie obranych miejscach nazigm
kilometrze przez wykruszenie zaprawy na digj@koto 10 cm i zmierzenie ghokasci wypetnienia spoiny zaprawa
przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowéjvniez przez sprawdzenie przyczegobzaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.ROWNGs¢

Nieréwndci podiuzne nawierzchni naly mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem, zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [18].

Nieréwndci podtuzne nawierzchni nie powinny przekra¢zg0 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5%.
6.4.3.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zal
cmi-2cm.
6.4.4.Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie me by przesunita w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 5 cm.
6.4.5.Szerokd¢ nawierzchni

Szerokdé¢ nawierzchni nie me r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.6.Grubads¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréddgpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
6.4.7.Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiestnprzedstawiono w

tablicy 5.
Tablica 5. Cgstotliwos¢ i zakres badacech geometrycznych nawierzchni
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé
i pomiarow bada i pomiarow
1 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakitgeyaych punktach
niwelety
2 | Rzdne wysokéciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych paokt
niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie| 10 razy na 1 km ihamakterystycznych punktach
niwelety
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4

Szeroké¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5

Grubd¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. obmiar robét
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@ANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostiitkennej.

8. odbidr robét
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli

8.2. Odbiér robot zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Roboty zwizane z wykonaniem podsypki nadedo rob6t ulegaicych zakryciu. Zasady ich odbioray s

okreslone w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.8.2
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki kamiennej obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pieleghacg nawierzchni,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwazane

10.1.
1.
2.

3.
4.

o

©o~N»

10.

12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

10.2.
19.

Normy

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanieakéigiosci woda

PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie wodporndci metod,
bezpdredna

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie mytratdgici nasciskanie

PN-B-04111 Materialy kamienne. OznaczandeieralnGgci na tarczy
Boehmego

PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie mytaldgci kamienia na
uderzenie (zwiztosci)

PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytibu. Skiad, wymagani
i ocena zgodryzi

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstikko kamiennej.
Warunki techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zstkko kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjorze

BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kegwiki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdfiementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne mggania
i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdflementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat.

Inne dokumenty

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt@mnA-94. IBDIM - 1994 r.
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