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1. WSTEP

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja projektowa wykonania sieci komputerowej
i zasilajgcej wraz konfiguracjg sprzetu aktywnego jak routery i switche, w budynkach Urzedu Gminy
Nowe Miasto Lubawskie z/s w Mszanowie:

- budynek Urzedu Gminy — ul.Podlesna 1
- budynek Strazy Gminnej — ul.Podlesna 2

1.2. Cel opracowania

Celem opracowania jest przedstawienie w formie dokumentacji technicznej sposobu instalacji
systemu okablowania strukturalnego wraz z dedykowanym zasilaniem elektrycznym oraz Gtéwnego
Punktu Dystrybucyjnego wraz z konfiguracjg urzadzen aktywnych takich jak switche i routery dla
Urzedu Gminy Nowe Miasto Lubawskie z/s w Mszanowie

1.3. Cel inwestycji

Celem niniejszej inwestycji jest wykonanie instalacji okablowania strukturalnego wraz z
dedykowanym zasilaniem elekirycznym oraz Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego wraz z
konfiguracjg urzadzen aktywnych jak switche, routery i potaczenie ich w sie¢ umozliwiajgca
komunikacje systemow teleinformatycznych w obiekcie Urzedu Gminy Nowe Miasto Lubawskie przy
ul. Podlesnej 1.

1.4. Podstawa opracowania

Dokumentacje projektowg opracowano w oparciu o :

- wizje lokalng,

- rzuty kondygnacji budynku,

- obowigzujgce przepisy i normy,

- uzgodnienia z pracownikami poszczegodlnych miejsc instalacji i Inspektorem Informatyki
Urzedu Gminy w Nowym Miescie Lubawskim w zakresie lokalizacji gniazd abonenckich,
przebiegu tras kablowych i instalacji sprzetu aktywnego.

1.5. Dane ogéine

W budynku Urzedu Gminy Nowe Miasto Lubawskie z/s w Mszanowie przy ul. Podlesnej 1 jest
zbudowana i aktualnie eksploatowana sie¢ komputerowa. Sie¢ ta byta wykonywana w réznym
czasie, przez roznych wykonawcow i w roznych standardach, bez dedykowanego zasilania
elektrycznego co powodowato czeste awarie.

Wraz z rozwojem informatyzacji wiele pomieszczen biurowych zostato zaadaptowanych na
inne cele niz planowano pierwotnie. Obecnie w budynku Urzedu Gminy Nowe Miasto Lubawskie
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znajdujg sie trzy odrebne jednostki posiadajgce swoje sieci komputerowe, punkty dystrybucyjne
oraz wlasne rozdzielnie elektryczne:

e Urzad Gminy Nowe Miasto Lubawskie z/s w Mszanowie - UG
e Osrodek Pomocy Spotecznej Gminy Nowe Miasto Lubawskie z/s w Mszanowie — OPS
¢ Gminne Centrum Kultury Nowe Miasto Lubawskie z/s w Mszanowie — GCK

W zwigzku z powyzszym powstata konieczno$¢ wykonania nowej sieci komputerowej we
wszystkich w/w jednostkach w nowych standardach (kat.6) wraz z nowymi rozdzielniami
elektrycznymi (RK1, RK2, RK3), dedykowanym zasilaniem elektrycznym i nowym Gtéwnym
Punktem Dystrybucyjnym nr 1 (GPD1) llos¢ i rozmieszczenie stanowisk komputerowych ( PEL —
punkty elektryczno-logiczne) oraz przebiegi tras kablowych zostaty przedstawione na rysunkach
stanowigcych osobne zatgczniki.

e Zatgcznik nr 1 — Rzut parteru budynku Urzedu Gminy Nowe Miasto Lubawskie,
Mszanowo ul. Podlesna 1,

e Zatgcznik nr 2 — Rzut pietra budynku Urzedu Gminy Nowe Miasto Lubawskie,
Mszanowo ul. Podlesna 1.

Kazde stanowisko przewiduje wyposazenie w podwodjne gniazdo logiczne (2xRJ45 kat. 6)
oraz potrojne gniazdo zasilajgce (3x230V) z blokadg. Rozbudowa powinna zawiera¢ zbudowanie
dodatkowych obwodéw zabezpieczajgcych oraz podtgczenie ich w nowych rozdzielniach
elektrycznych komputerowych (RK1, RK2, RK3), ktére majg zosta¢ usytuowane w nowym
pomieszczeniu serwerowni (pok.3 UG w Gminnym Centrum Kultury). Moc istniejgcej rozdzielni
elektrycznej z ktorej zostang wyprowadzone podtgczenia do nowych komputerowych rozdzielni
elektrycznych (RK1, RK2, RK3) zgodnie z zapewnieniem Inwestora zapewniajg takg rozbudowe.
Instalacja na parterze budynku powinna zosta¢ rozprowadzona od Gtéwnego Punktu
Dystrybucyjnego GPD1 kanatami CO biegngcymi wzdtuz $cian budynku w rurach HDPE (z ostong
antygryzoniowg). Instalacja w pomieszczeniach powinna zostaC¢ rozprowadzona w korytach
kablowych na wysokosci ok. 5-20 cm nad posadzkg i zakonczona gniazdami we wskazanych
miejscach (zatgcznik nr 1 i 2). Wszystkie gniazda logiczne powinny zosta¢ podtgczone w ,topologii
gwiazdy” do nowego Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego nr 1 (GPD1) znajdujgcego sie na
parterze w pomieszczeniu nowej serwerowni budynku UG NML (pok.3 GCK). W nowym Giéwnym
Punkcie Dystrybucyjnym bedg sie znajdowac takze urzgdzenia aktywne takie jak routery i
switche, ktére nalezy skonfigurowa¢ zgodnie z ustaleniami z Inspektorem Informatyki Urzedu Gminy
NML. W ramach rozbudowy sieci komputerowej nalezy wykona¢ potgczenie pomiedzy budynkami
UG NML ul.Podlesna 1, a Budynkiem Strazy Gminnej (wykop na gtebokosci 1-1,5m i dtugosci ok
40m wraz z rozbioérkg ok.4 m2 trelinki (droga) i utozeniem rury HDPE wraz z 4 kablami UTP kat.6 i 2
kablami telefonicznymi YTKSY 2x2x0,5). Wszelkie pozwolenia na zajecia pasa drogowego, prace
ziemne, zabezpieczenia oraz zmiane organizacji ruchu nalezg do zadan Wykonawcy. Prace
montazowe na terenie budynku UG nalezy wykonywac¢ w takich godzinach zeby w Zaden sposdb
nie zaktocaty biezgcej pracy urzedu. Do momentu przetgczenia na nowg sie¢ komputerowg nalezy
zachowac petng funkcjonalnosé obecnej sieci komputerowe;j.
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1.6. Dane charakterystyczne instalacji

Instalacja powinna posiadac nastepujgce cechy :

topologia instalacji:
e gwiazda
- liczba punktow przytgczeniowych RJ-45:
e UG - 62 - podwéjne gniazda komputerowe (2xRJ45 kat.6),
e OPS - 19 - podwéjnych gniazd komputerowych (2xRJ45 kat.6),
o GCK - 24 - podwdjnych gniazd komputerowych (2xRJ45 kat.6).
- okablowanie poziome:
e kabel UTP czteroparowy kategorii 6 AWG24
- sposbb dotgczenia przewodéw do ztgcz RJ-45:
e sekwencja 568B
- punkty dystrybucyjne:
e GPD1 - UG, OPS, GCK — 2 x szafa teleinformatyczna 42U,
- rozdzielnie elektryczne:
e RK1 - rozdzielnia elektryczna komputerowa zasilajgce obwody w UG
e RK2 - rozdzielnia elektryczna komputerowa zasilajgce obwody w OPS
e RKS - rozdzielnia elektryczna komputerowa zasilajgce obwody w GCK
- liczba gniazd zasilajgcych:
o UG - 62 szt. zespotdw po trzy gniazda energetyczne z blokada,
e OPS - 19 szt. zespotdw po trzy gniazda energetyczne z blokada,
o GCK - 24 szt. zespotdw po trzy gniazda energetyczne z blokada,

okablowanie elektryczne:

*  przewdd YDYZo 3x2,5mm?
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2. SPECYFIKACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO SIECI
KOMPUTEROWEJ

2.1. Normy

Podstawa opracowania niniejszej specyfikacji sg wytyczne zawarte w ponizszych normach
definiujgcych system okablowania strukturalnego.

PN-EN 50173-1:2009 - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes$¢ 1:
Wymagania ogdlne.

PN-EN 50173-2:2008 - Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 2:
Pomieszczenia biurowe.

PN-EN 50174-1:2002 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakosci

PN-EN 50174-2:2002 - Technika informatyczna Instalacja okablowania. Czes¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewngtrz budynkow

PN-EN 50346:2004 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie zainstalowanego
okablowania

PN-EN 50310:2007 - Stosowanie potgczeh wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

TIA/EIA-568-B.2 - Commercial Building Telecommunications Cabling Standard. Part 2:
Balanced Twisted Pair Cabling Components

TIA/EIA-568-B.2-1 - Commercial Building Telecommunications Cabling Standard. Part 2:
Balanced Twisted Pair Components - Addendum 1 - Transmission Performance Specifications
for 4-Pair 100 Ohm Category 6 Cabling

ISO/IEC 11801:2002 - Information technology Generic cabling for customer premise

2.2. Wymagania ogolne.

2.2.1. Producent systemu okablowania strukturalnego
Ponizej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spetnia¢ producent oferowanego
okablowania strukturalnego. Nalezy je potwierdzi¢ przedstawieniem odpowiednich certyfikatéw
lub odwiadczen producenta.

1ISO 9001:2000
Producent okablowania strukturalnego musi posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci
ISO 9001:2000 od co najmniej 5 lat poswiadczony odpowiednim Certyfikatem.
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ISO 14001:2004
Producent okablowania strukturalnego musi posiada¢ aktualny certyfikat zgodnosci z normg ISO
14001:2004 dotyczacy: Projektowania, rozwoju, produkcji i dostaw rozwigzan w zakresie
zarzagdzania informacjg i przesytem danych, ktére umozliwiajg wtascicielom infrastruktury na
efektywne planowanie, zakupy, wdrozenia, zabezpieczenie i zarzgdzanie ich wiasng
infrastrukturg warstwy fizycznej przez caty okres eksploataciji.

Dyrektywa RoSH

Wszystkie komponenty systemu okablowania strukturalnego oferowane przez producenta
muszg spetnia¢ dyrektywe RoSH (ang. RoHS — Restriction of use of hazardous substances) o
numerze 2002/95/EC PARLAMENTU | RADY EUROPY z dnia 27 stycznia 2003r.w sprawie
ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i
elektronicznym wraz z pdzniejszymi zmianami (2005/747/WE z dnia 21 pazdziernika 2005 r.)
oraz ROZPORZADZENIEM MINISTRA GOSPODARKI | PRACY z dnia 6 pazdziernika 2004
(Dz.U. Nr 229, poz. 2309 i 2310) w sprawie szczegoétowych wymagan dotyczgcych ograniczenia
wykorzystania w sprzecie elektronicznym i elektrycznym niektérych substancji mogacych
negatywnie wptywaé na Srodowisko.

System zarzadzania warstwa fizycznag
Producent okablowania strukturalnego musi posiada¢ w ofercie system zarzadzania
potgczeniami w warstwie fizycznej PLM (ang. Phisycal Layer Management). Dzieki temu bedzie
istniata mozliwo$¢ rozbudowania systemu okablowania do tej funkcjonalnosci bez utraty
uzyskanej gwaranciji.

2.3. System okablowania strukturalnego

Ponizej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spetniaé oferowany system
okablowania strukturalnego. Nalezy je potwierdzi¢ przedstawieniem odpowiednich certyfikatow
lub odwiadczen producenta.

2.3.1. Jednorodnos¢ komponentow

Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ oznaczone
nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej
oferty reprezentujgcej kompletny system. Nie dopuszcza sie instalowania w torze transmisyjnym
elementéw pochodzgcych od réznych producentdw w szczegolnosci dotyczy to kabli
transmisyjnych.

2.3.2. Program gwarancyjny

Wykonane okablowanie strukturalne musi zosta¢ objete minimum 25-cio letnim certyfikatem
gwarancyjnym wydanym przez producenta okablowania. W tym okresie powinny obowigzywac
nastepujgce gwarancje:

2.3.3. Gwarancja komponentowa

Wszystkie komponenty certyfikowanego systemu bedg wolne od usterek materiatowych oraz
wykonczeniowych pod warunkiem ich prawidtowego montazu i eksploatacji. Jezeli jakiekolwiek
komponent w Certyfikowanym Systemie Okablowania zostanie uznany za wadliwy i
uniemozliwiajgcy poprawng transmisje sygnatéw elektrycznych, producent naprawi te elementy
lub wymieni je na nowe, aby umozliwi¢ transmisje takich sygnatow.
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2.3.4. Gwarancja na dziatanie systemu

tacza/kanaty Certyfikowanego Systemu Okablowania bedg spetnia¢ parametry wydajnosci
zgodne z kategorig, ktorej dotyczy certyfikat. Jezeli wydajnos¢ Certyfikowanego Systemu
Okablowania okaze sie niezgodna z kategorig, ktérej dotyczy certyfikat (na podstawie wynikéw
zgodnych z normami procedur testowych), producent naprawi lub wymieni komponenty w celu
zapewnienia wydajnosci, ktérej dotyczy certyfikat.

2.3.5. Gwarancja na aplikacje

Certyfikowany System Okablowania bedzie wolny od usterek uniemozliwiajgcych dziatanie
zgodnie z normami aplikacji i protokotbw w ramach kategorii wydajnosci catego toru
transmisyjnego, ktérej dotyczy certyfikat. Dotyczy to aplikacji/protokotow uznawanych przez
komitety normalizacyjne IEEE, ANSI i ATM Forum oraz przeznaczonych specjalnie do transmisji
przy uzyciu okablowania zdefiniowanego w normach TIA /EIA/ 568, ISO IEC 11801, EN 50173.
Jezeli Certyfikowany System Okablowania uniemozliwi uzytkownikowi koncowemu korzystanie z
aplikacji/protokotéw zgodnie z kategorig wydajnosci systemu, ktérej dotyczy certyfikat,
producent przeprowadzi diagnoze problemu i naprawi lub dostarczy nowe komponenty, ktére
zapewnig skuteczng transmisje tych aplikacji i protokotéw.

2.3.6. Certyfikaty niezaleznych laboratoriéw

Okablowanie strukturalne musi posiada¢ certyfikaty wydane przez niezalezne laboratorium
badawcze potwierdzajgce zgodnos¢ z normami okablowania strukturalnego minimum w
zakresie tgcza (Permanent Link oraz Chanel). Szczegétowe wymagania dot. certyfikatow zostaty
zawarte ponizej w specyfikacji poszczegolnych elementéw transmisyjnych.

2.4. Wykonawca

Instalacja okablowania strukturalnego powinna by¢ wykonywana przez firme posiadajgcg wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania strukturalnego. W/w dokument
nalezy zatgczy¢ do oferty bedgcej przedmiotem niniejszego postepowania ofertowego.

Certyfikat instalatora musi by¢ dokumentem terminowym, wydawanym na okres jednego roku.
Przedtuzenie autoryzacji o kolejny rok dokonuje producent okablowania na podstawie wniosku
instalatora, a w przypadku wprowadzenia nowych norm lub istotnych zmian w ofercie
producenta po przeprowadzeniu szkolenia uzupetniajgcego.

Wymaga sie, aby wykonawca posiadat minimum dwdch instalatorow majgcych autoryzacje
producenta okablowania strukturalnego w zakresie projektowania, wykonywania, nadzoru,
pomiarow oraz kwalifikowania do objecia gwarancjg. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatami
imiennymi wystawionymi przez producenta oferowanego okablowania strukturalnego.
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3. WYMAGANIA TECHNICZNE
3.1. Punkty dystrybucyjne

3.1.1. Szafy
Szafy powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:

» Szafy stojgce powinny by¢ dostepne o wysokosci 42U.

* Wymiary podstawy w typoszeregu 600x600, 600x800, 600x1000, 800x600, 800x800,
800x1000.

« Dwa komplety belek nosnych 19" a szafy o gtebokosci 1000 mm trzy komplety belek
nosnych.

» Szafy o gtebokosci 1000 mm powinny by¢ dostepne w wersji serwerowej, tj. z perforowanymi
ostonami bocznymi.

» Szafy o szerokosci 800mm powinny umozliwia¢ zamontowanie pionowych prowadnic kabli,
tj. maskownic montowanych po obu stronach ramy 19” w ktére wpinane sg plastikowe wieszaki
pozwalajgce na prowadzenie wigzki kabli krosowych w pionie.

* Dostepne jako zmontowane, gotowe do wstawienia lub do samodzielnego montazu (ptaska
paczka tatwa do transportu i wstawienia przez waskie drzwi).

» Dostepne réwniez bez oston bocznych (ostony boczne dostepne osobno)

* Pokryte lakierem proszkowym.

* Mozliwos¢ zainstalowania wentylatora sufitowego z termostatem lub bez, zapewniajgcego
wymiane powietrza w szafie oraz efektywne chtodzenie =zainstalowanego tam sprzetu
aktywnego.

*  Mozliwos$¢ zainstalowania filtracyjnej zaslepki podtogowej chronigcej przed zasysaniem
kurzu do wnetrza szafy.

* Mozliwosc tgczenia w zespoty kilku szaf.

*  Mozliwos$¢ zastosowania cokotu umozliwiajgcego wprowadzenie kabli z dowolnej strony.
Cokoty o gtebokosci 1000 mm w wersji serwerowej powinny byé wyposazone w ruchome
stabilizatory chronigce szafe przed przewrdceniem podczas wysuwania zainstalowanego
wewnatrz serwera.

» Konstrukcja w postaci lekkiego szkieletu stalowego zapewniajgcego duzg wytrzymatosé
mechaniczng oraz niezbedng sztywnos¢.

+ Estetyczne, przeszklone drzwi przednie wyposazone w zamek patentowy z ryglem
trzypunktowym zapewniajgcym wysoki stopien ochrony przed niepowotanym dostepem.
Uniwersalna konstrukcja drzwi powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ otwierania na prawg lub lewg
strone.

+ Demontowalne ostony boczne oraz ostone tylng, zapewniajgce wygodny dostep do wnetrza
szafy z dowolnej strony.

« 19" rama montazowg z mozliwoscig praktycznie ptynnej regulacji gtebokosci potozenia
zapewniajgca tatwos¢ montazu dowolnego sprzetu.

* Regulowane stopki umozliwiajgce fatwe wypoziomowanie szafy nawet przy znacznych
nierownosciach podtogi.

* Pelne uziemienie wszystkich sekcji szafy bez koniecznosci osobnego zamawiania
jakichkolwiek elementéw uzupetniajgcych.

* Szczotkowy przepust kablowy o duzej pojemnosci minimalizujgcy przedostawanie sie kurzu
do wnetrza szafy. Szafa powinna posiada¢ mozliwos¢ wprowadzania kabli przez $ciane tylng
(przepust na dole nad podtoga i na gérze pod sufitem) oraz przez podtoge. Przepust szczotkowy
montowany jest w wybranym miejscu, a pozostate otwory zaslepiane sg metalowg zaslepka.
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3.2. Okablowanie poziome

3.2.1. Kabel

Kabel powinny spetnia¢ wymagania kat 6 wg. normy wg. normy ANSI/TIA-568-C.2, ANSI/TIA-
568-B.2-1 oraz ISO/IEC 11801:2002

Spetnienie powyzszych wymagan powinno by¢ potwierdzone Certyfikatem wydanym przez
niezalezne laboratorium. Pod uwage bedg brane jedynie dokumenty zawierajgce konkretne
numery produktéw poddane procesowi weryfikaciji i certyfikacji.

Powtoka kabla powinna by¢ w wykonaniu PVC.

U/UTP

Powloka kabla

N
L
‘. "F Element kabla (para)

? ‘ =—— Przewod

Powtoka kabla powinna by¢ w wykonaniu PVC i w kolorze innym niz biaty, fioletowy i czerwony w
celu odrdznienia kabli logicznych okablowania strukturalnego od kabli innych instalaciji
teletechnicznych.

Wymaga sie, aby w kablu zastosowano tzw. separator czyli dielektryczny elementem rozdzielajgcy
pary w kablu. Takie rozwigzanie poprawia parametry przestuchowe (NEXT, ACR, FEXT) oraz
wzmacnia kabel mechanicznie utatwiajgc jego instalacje oraz zmniejszajac liczbe wadliwych toréw
w instalacji.

Kabel nalezy dostarcza¢ na szpulach w odcinkach 500m. Kabel konfekcjonowany na szpulach jest
w duzo mniejszym stopniu podatny na uszkodzenia podczas instalacji oraz pozwala na bardziej
efektywne wykorzystanie odcinka kabla przy krétkich odcinkéw roboczych.

Standardy branzowe

TIA/EIA 568B.2-1, ANSI/TIA-568-C.2, ISO 11801:2002,
EN50173:2007, IEC 61156-5, IEC 60332-1-2 (332.1),
EN50288-5

Parametry mechaniczne
Srednica przewodnika [mm]: 23 AWG (0.57mm)
Srednica przewodnika w izolacji [mm]: 1.0 nominalnie
Oznaczenie kolorystyczne przewodnikdw:
Niebieski x Biaty,
Pomaranczowy x Biaty,
Zielony x Biaty,
Brgzowy x Biaty
Liczba par: 4
Srednica zewnetrzna kabla [mm]: < 6,3mm
Element centralny: Separator krzyzowy rozdzielajgcy pary
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Zakres temperatur [°C]
instalacja: 0°C to +50°C
uzytkowanie: -20°C to +60°C
przechowywanie: -20°C to +60°C
Minimalny promien giecia
instalacja: 8 x $rednica zewnetrzna kabla
uzytkowanie: 4 x $rednica zewnetrzna kabla
Maksymalna sita naciggu: 100N max
Test palnosci: IEC 60332-1-2
Materiat powtoki zewn.: FR-PVC

Parametry elektryczne

Impedancja charakterystyczna [QQ]: 10016 @ 1-250 MHz
100+15 @ 250-300 MHz

Rezystancja [Q/Km]: 72 max.

Tolerancja rezystancji [%]: 2 max.

Pojemnos¢ [pF/m]: 45 nom. @ 1 KHz

Niezrownowazeni pojemnosci (przewodnik wzgledem ziemi)[ pF/Km]: 1500 max. @ 1 KHz.

Max. napiecie [Vdc]: 72 max.

Wytrzymatos¢ dielektryczna: 1500 Volt/1 minute min rms

NVP: 68%

Delay Skew [nS/100m]: 45 max. @ 1-250 MHz

Rezystancja izolacji [MQ-Km] 5000 min. @ 500 Vdc

Ttumiennos$¢: 45 dB min @ 30-100 MHz

40-20Log(f/100) @100-250 MHz

Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250Hz] < 1.808-\f+0.017-(f)+0.2/~f dB/100m
NEXT[1-250MHZz] = 44.3-15-log(f/100) dB

PS NEXT [1-250MHz] = 42.3-15-log(f/100) dB
ELEXT [1-250MHZz] = 27.8-20-log(f/100) dB

PS ELFEXT [1-250MHz] = 24.8-20-log(f/100) dB
RL [1=f <10MHZz] 20+5-log(f) dB

RL [10=f <20MHZz] 25 dB

RL [20=<f <250MHz] = 25-7-log(f/20) dB
Propagation Delay[1-250MHz] < 534+36/f ns/100
Dealy Skew[1-250MHz] < 45 ns/100
LCL[1-250MHZz] = 30-10-log(f/100) dB

3.2.2. Gniazda

Gniazda abonenckie wykonac w oparciu o nieekranowane moduty typu keystone kategorii 6
mocowane w odpowiednich adapterach dopasowujgcych do osprzetu elektroinstalacyjnego.

Gniazda abonenckie powinny spetnia¢ wymagania kat 6 wg. normy ANSI/TIA-568-C.2 oraz
klasy E wg ISO 11801

Spetnienie powyzszych wymagan powinno by¢ potwierdzone Certyfikatem wydanym przez

niezalezne laboratorium. Pod uwage bedg brane jedynie dokumenty zawierajgce konkretne
numery produktow poddane procesowi weryfikacji i certyfikacji
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Wymagania dla gniazda:

Ztgcze szczelinowe przeznaczone do przytgczania kabli UTP za pomocg narzedzia
uderzeniowego. Technologia ta jest preferowana z uwagi na tatwo$¢ zapewnienia stabilnych
parametrow transmisyjnych we wszystkich gniazdach danej instalacji. Nie dopuszcza sie
tzw. gniazd beznarzedziowych.

Odpowiednio wyprofilowane naktadki wpinane w ztgcze szczelinowe IDC po przytgczeniu
przewodnikéw zabezpieczajgce je dodatkowo przed wyrwaniem.

Noze nacinajace izolacje w ztgczu szczelinowym IDC ustawione pod katem 45 stopni do osi
wzdtuznej przytgczanego przewodnika miedzianego. Tylko taka technologia gwarantuje
odpowiednio duzg powierzchnie styku noza z miedzig oraz zapewnia spetnianie zatozonych
parametrow transmisyjnych przez okres gwarancyjny.

Ztgcze szczelinowe IDC powinno by¢ tak zaprojektowane, aby sie sktadato z co najmniej
dwdch listew 2-parowych. Dzieki temu w naturalny sposob zostang zminimalizowane
dtugosci rozplecionych przewodnikow.

Ztgcze szczelinowe powinno by¢ odpowiednio oznaczone, aby umozliwiato przytgczenie
kabla w sekwencji 568B oraz 568A.

Potgczenie pomiedzy ztgczem szczelinowym IDC a pinami w gniezdzie RJ45 powinno by¢
realizowane przy uzyciu ptytki drukowanej

r

»

Standardy branzowe

TIA/EIA-568-B.2 kategoria 6,

ISO 11801:2002 Klasa D, 1ISO 60603-7,

EN 50173:2007 Klasa D, FCC Subpart F68.5

Parametry elektryczne
Rezystancja: < 20 mQ
Tolerancja rezystancji: <5 mQ
Rezystancja izolacji: = 100 MQ

Parametry mechaniczne

Szerokos¢ [mm]: 18

Wysoko$¢ [mm]: 23

Gtebokos¢ [mm]: 29

GNIAZDO

Trwatosc: > 750 cykli

Materiat stykow: Stop miedzi

Powtoka stykéw: 1.27 um ztota na 2.50 ym niklu
Sita docisku stykéw: >100 g

Sita roztgczania: >6,8 kg

Materiat obudowy: Termoplastyczne tworzywo UL94V0
ZLACZE

Trwatosc: > 200 cykli

Materiat stykow: Stop miedzi
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Powtoka stykéw: Matowa powtoka cynowa
Przyjmuje przewody: 26-22 AWG (drut/linka)

Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250MHz] < 0.2+\f dB
NEXT[1-250MHz] = 54-20°-log(f/100) dB
FEXT[1-250MHz] = 43.1-20+log(f/100) dB
RL[1=f<560MHZz] = 30 dB
RL[50=f=250MHz] = 24-20°log(f/100) dB
LCL[1-250MHZz] = 28-20-log(f/100) dB

3.2.3. Panele

Kable nalezy zakonczy¢ na panelach modularnych 24-ro portowych o wysokosci 1U.

Panele nalezy wyposazy¢ w moduty keystone o kategorii odpowiadajgcej kategorii opisanych
wyzej gniazd abonenckich.

Moduty do panela powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:

Zigcze szczelinowe przeznaczone do przytgczania kabli UTP za pomocg narzedzia
uderzeniowego. Technologia ta jest preferowana z uwagi na fatwo$¢ zapewnienia stabilnych
parametrow transmisyjnych we wszystkich gniazdach danej instalacji. Nie dopuszcza sie
tzw. gniazd beznarzedziowych.

Odpowiednio wyprofilowane naktadki wpinane w ztgcze szczelinowe IDC po przytgczeniu
przewodnikéw zabezpieczajgce je dodatkowo przed wyrwaniem.

Noze nacinajgce izolacje w ztgczu szczelinowym IDC ustawione pod katem 45 stopni do osi
wzdtuznej przytgczanego przewodnika miedzianego. Tylko taka technologia gwarantuje
odpowiednio duzg powierzchnie styku noza z miedzig oraz zapewnia spetnianie zatozonych
parametrow transmisyjnych przez okres gwarancyjny.

Zigcze szczelinowe IDC powinno by¢ tak zaprojektowane, aby sie sktadato z co najmniej
dwdch listew 2-parowych. Dzieki temu w naturalny sposob zostang zminimalizowane
dtugosci rozplecionych przewodnikow.

Zigcze szczelinowe powinno byé odpowiednio oznaczone, aby umozliwiato przytgczenie
kabla w sekwencji 568B oraz 568A.

Potaczenie pomiedzy ztgczem szczelinowym IDC a pinami w gniezdzie RJ45 powinno byé
realizowane przy uzyciu ptytki drukowanej

Parametry mechaniczne panela

Wymiary [mm]: 483 x 44 x 120

Materiat: Blacha stalowa walcowana na zimno o grubosci 1,5 mm
Powtoka: Lakier proszkowy w kolorze grafitowym/ocynkowana

Cechy panela:

24 porty pod moduty keystone
Wysokos¢ 1U
Tylna, perforowana pétka umozliwiajgca mocowanie kabli,

W skfad kompletu wchodzi¢ powinny oznaczniki kanatéw, krawatki kablowe, sruby
montazowe.
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3.2.4. Kable krosowe

Nieekranowane kable krosowe kategorii 6 powinny zapewniaé¢ poprawng prace protokotéw
10/100BASE-T oraz 1000BASE-T. Kable powinny by¢ wykonane z wysokiej jakosci linki miedzianej
o $rednicy 24AWG w powtoce LSOH z obu stron zakoriczone wtykiem RJ45 wyposazonym w
przezroczyste przestony.

Kable krosowe powinny spetnia¢c wymagania kat 6 wg normy ANSI/TIA-568-C.2 oraz klasy E wg
ISO 11801

Spetnienie powyzszych wymagan powinno by¢ potwierdzone Certyfikatem wydanym przez
niezalezne laboratorium. Pod uwage bedg brane jedynie dokumenty zawierajgce konkretne numery
produktow poddane procesowi weryfikacji i certyfikacji

Kable powinny by¢ dostepne w minimum pieciu kolorach oraz o$miu diugosciach: 0.5m, 1m, 1.5m,
2m, 3m, 5m, 7m oraz 10m.

Wymagania dotyczgce kabli krosowych:
e 4-parowa linka 24AWG w powtoce LSOH
zakonczone z obu stron wtykiem RJ45
przezroczysta ostona wtyku chronigca przed uszkodzeniem zatrzasku
zgodne z sekwencjami 568A i 568B
powioka zewnetrzna LSOH
zgodnos$¢ z dyrektywg RoHS

Normy/standardy branzowe
ISO/IEC 11801:2002/Amd 2:2010 Cat 6, TIA-568-C.2 Cat 6

Standardy odpornosci ogniowej
CSA FTI, IEC 60332-1, IEC 61034

Parametry mechaniczne
Srednica przewodnika: 24AWG
Srednica zewnetrzna: 5.9mm
Powtoka zewnetrzna: LSOH
Minimalny promien giecia kabla: 4 razy srednica zewnetrzna
Zakres temperatur pracy: -20°C do 60°C
Wityk RJ45
Trwatos¢: 750 cykli min
Materiat wtyku oraz ostony: Przezroczyste tworzywo polimerowe
Materiat styku: stop miedzi 0,35mm
Powtoka styku: Selektywna powtoka ztota
Wymiary wtyku RJ45: zgodne z wymaganiami
ISO/IEC 60603-7-4 oraz FCC 47 Part 68

Parametry elektryczne

Napiecie maksymalne: 150VAC (max)
Maksymalne natezenie pradu: 1.5A przy 25°C
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3.3. Pomiary okablowania

Po zakonczeniu prac instalacyjnych systemu okablowania strukturalnego nalezy wykonac¢
pomiary wszystkich poziomych torow komunikacyjnych. Okablowanie poziome nalezy
przemierzy¢ w catosci miernikiem dynamicznym np. FLUKE DTX 1800.

Pomiary muszg zosta¢ wykonane na zgodnos¢ z kanatem lub tgczem statym wg norm TIA/EIA
568-B.2-1, PN-EN 50173-1:2009 lub ISO/IEC 11801:2002 i zawiera¢ wyniki dla takich
parametrow jak:

* Mapa potgczen,

Dtugosci par,

Thumiennos¢,

Opébznienie propagaciji,

R&znica opdznien,

Rezystancja

NEXT, PS NEXT

ACR-N, PS ACR-N

ACR-F, PS ACR-F

* RL
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4. SPECYFIKACJA DEDYKOWANEGO ZASILANIA
ELEKTRYCZNEGO

4.1. Normy dotyczace instalacji elektrycznych

- PN-IEC 60364-1 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

- PN-IEC 60364-3 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk.

- PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieci
wysokiego napiecia.

- PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa.  Stosowanie  $srodkéw  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

- PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczenie izolacyjne i fgczenie.

- PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkdéw  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdine. Srodki ochrony przed porazeniem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

-  PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

- PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.
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4.2. Zatozenia podstawowe

Rozbudowa okablowania powinna obejmowac instalacje gniazd wtyczkowych kluczowanych
dedykowang dla potrzeb zasilania sieci komputerowej oraz wykonanie nowych rozdzielni
elektrycznych RK1, RK2, RK3 na potrzeby w/w sieci elektryczne;.

Rozbudowa nie powinna wprowadzac¢ zmian w :
- Ukfadzie komunikacyjnym pomieszczen i korytarzy,
- Istniejgcych instalacjach elektrycznych obiektu przeznaczonych na cele ogdine takie jak
oswietlenie pomieszczen oraz gniazda wtyczkowe ogdélnego przeznaczenia
- Kwalifikacji pomieszczen, w ktorych prowadzone bedg instalacje,
- Funkdji i przeznaczenia pomieszczen biurowych i socjalnych.

Przewidziana obcigzalnos¢ pradowa tablic zapewnia zaprojektowang rozbudowe — Inwestor

- ukfad sieciowy w nowych obwodach TN-C-S, czyli uktad sieciowy taki sam jak w istniejacych
obwodach

- system ochrony od porazen — samoczynne wytgczenie zasilania przez wytgcznik ochronny
réznicowo prgdowy o znamionowym pradzie roznicowym réwnym 30mA i dziataniu
bezzwtocznym.

- ochrona przewodéw przed skutkami zwar¢ i przecigzen w obwodach kohcowych za pomocg
samoczynnych wytgcznikdw instalacyjnych — charakterystyka B, prad znamionowy 16A,

- rozdzielnica wyposazona w ochronniki przepieciowe,

- trasy przewodow wskazane przez przedstawicieli Inwestora — od rozdzielni do gniazd na
Scianach w kanatach kablowych PCV

4.3. Opis techniczny

Zgodnie z wytycznymi pracownikéw stuzb Inwestora (osobne rozliczanie pradu przez
poszczegdlne jednostki UG, OPS i GCK) zasilanie nowych rozdzielni komputerowych RK1,
RK2, RK3 nalezy poprowadzi¢ z istniejgcych rozdzielni elektrycznych zasilajgcych
poszczegdlne jednostki (UG, OPS, GCK) i znajdujgcych sie:

e RK1 — po lewej stronie przy gtdwnym wejsciu do budynku UG kablem elektrycznym
YDY 5x6 mm?,

e RK2 - po prawej stronie przy wejsciu do budynku OPS kablem elektrycznym
YDY 5x4 mm?,

e RK3 - przed budynkiem w poblizu wejscia do nowej serwerowni (pok.3 GCK) kablem
elektrycznym YDY 5x4 mm?.

Z nowych rozdzielni komputerowych RK1,RK2,RK3 zostang wyprowadzone nowe obwody
elektryczne zasilajgce komputery.

4.3.1. Opis obwodoéw rozdzielni komputerowych

Wszystkie obwody zasilania elektrycznego w rozdzielniach komputerowych (RK1,RK2,RK3) majg
by¢ zabezpieczone :
¢ Przeciwporazeniowo:
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wytgcznikami roznicowoprgdowymi typu P312 z modutem nadprgdowym o charakterystyce B16
e Przeciwprzepieciowo:

ochronnikiem przeciwprzepieciowym typu B+C, z kontrolg faz LS1, LS2, LS3 podfgczonymi do
lampek sygnalizacyjnych L312

e Zabezpieczenie giéwne:

roztgcznikiem izolacyjnym FR 303, 100A

4.3.1.1 Rozdzielnia komputerowa RK1 — Urzgd Gminy NML

OPIS OBWODOW ROZDZIELNI KOMPUTEROWEJ RK1 — UG NML

Nr obwodu Miejsce NR PEL
RK1/01 Pok.13,14,15 1,2,3,4,5,6
RK1/02 Pok.1,2 7,8,9,10,11
RK1/03 Pok.3,4 12,13,14,15,
RK1/04 Pok.5,6 16WIFI,17,18,19
RK1/05 Pok.10,11 20,21,22
RK1/06 Pok.34,35 23,24,25,26
RK1/07 Pok.36,37 27,28,29,30,31
RK1/08 Pok.38,39 32,33,34,35,36
RK1/09 Pok.21,22 37,38,39,40,41
RK1/10 Pok.23 42,43,44,45,46
RK1/11 Pok.24 47,48,49WIFI
RK1/12 Pok.28,29 50,51,52,53
RK1/13 Pok.30,31,31A 54,55,56,57,58,59
RK1/14 Pok.32 60,61,62WIFI

4.3.1.2 Rozdzielnia komputerowa RK2 — Gminny Osrodek Pomocy Spotecznej

OPIS OBWODOW ROZDZIELNI KOMPUTEROWEJ RK2 — GOPS

Nr obwodu Miejsce NR PEL
RK2/01 Pok.3 1,2,3,4,5
RK2/02 Pok.1,2 6,7,8,9,10 WIFI
RK2/03 Pok.6,7 11,12,13,14
RK2/04 Pok.4,5 15,16,17,18,19

4.3.1.3 Rozdzielnia komputerowa RK3 — Gminne Centrum Kultury

OPIS OBWODOW ROZDZIELNI KOMPUTEROWEJ RK3 — GCK

Nr obwodu

Miejsce

NR PEL

RK3/01

Pok.1,2

1WIFI,2,3,4,5
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RK3/02 Pok.3 6,7,8,9,
RK3/03 Pok.4 10,11,12,13,14,15
RK3/04 Pok.33 16,17,18,19,20
RK3/05 Pok.33 21,22,23,24WIFI

Kazde stanowisko powinno zosta¢C wyposazone w trzy gniazda wtyczkowe modutowe
montowane w czteromodutowej puszce natynkowej nad kanatem kablowym z zastosowaniem
specjalnych kluczy odblokowujgcych. Przewody dedykowanej instalacji elektrycznej powinny
zosta¢ poprowadzone kablem elektrycznym YDY 3x2,5 mm? od wytgcznikow roznicowo-
pradowych w rozdzielniach do gniazd w nowych kanatach kablowych PCV.

4.4. Zagadnienia ochrony pozarowej i BHP

Nowy uktad zasilania gniazd dedykowanych oraz sieci komputerowej nie powinien zmieniac
podstawowych funkcji i przeznaczenia poszczegoélnych fragmentéw pomieszczeh. Rozbudowa nie
powinna wprowadzac¢ zmian w uktadzie komunikacyjnym i drogach ewakuacyjnych jak rowniez w
uktadzie drog i ciggdw komunikacyjnych. Wyprowadzenie dodatkowej mocy z rozdzielni musi by¢
uzgodnione z przedstawicielami Inwestora i nie narusza¢ znamionowego dopuszczalnego bilansu
mocy.

Po wykonaniu rozbudowy sieci nalezy wykona¢ pomiary:

- poprawnosci dziatania ochrony przeciwporazeniowej polegajgcej na samoczynnym
wytgczeniu zasilania

Nazwe rozdzielnicy oraz numer obwodu nalezy poda¢ na obudowie kazdego zespotu gniazd.

Oznaczenie gniazd powinno zawierac :
rr — nazwa rozdzielnicy, oo — numer obwodu.
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5. INSTALACJA SIECI KOMPUTEROWEJ
5.1. Opis instalacji

Instalacja sktadac sie ma z podwéjnych punktéw przytgczeniowych w lokalizacjach podanych

przez Inwestora (zatgczniki 1 i 2) . Kazdy nowy punkt przytgczeniowy ma zawiera¢ dwa moduty
RJ45 keystone kategorii .6 umieszczone w puszce natynkowej i potgczone dwoma kablami UTP
kategorii 6 wg. normy ANSI/TIA-568-C.2, ANSI/TIA-568-B.2-1 oraz ISO/IEC 11801:2002 z z
panelem krosowym zamontowanym w szafie 19-calowej 42U — (GPD1 UG NML).

W ramach budowy sieci komputerowej nalezy wykona¢ Gtéwny Punkt Dystrybucyjny nr 1

(GPD1) sktadajgcy sie z dwdch szaf serwerowych 19742 U (800x1000) zlokalizowanych w nowym
pomieszczeniu serwerowni na paterze budynku UG (pok.3 UG GCK):

UG - Do potgczen w szafie 42U nalezy wykorzystac :

panele krosowe 24-portwe — 6 szt.;
panele z wieszakami 1U nalezy zamontowa¢ pomiedzy panelem krosowym, a switchem.

OPS - Do potagczen w szafie 42U nalezy wykorzystaé :

panele krosowe 24-portwe — 2 szt.;
panele z wieszakami 1U nalezy zamontowac pomiedzy panelem krosowym, a switchem.

GCK - Do potgczen w szafie 42U nalezy wykorzystac :

panele krosowe 24-portwe — 2 szt.;
panele z wieszakami 1U nalezy zamontowac pomiedzy panelem krosowym, a switchem.

Potaczenia:

Gltéwny Punkt Dystrybucyjny nr 1 (GPD1) nalezy potgczy¢ z istniejagcymi Posrednimi
Punktami Dystrybucyjnym PPD2 (OPS) i PPD3 (GCK) dwoma kablami UTP kat.6
zakanczajgc je i odpowiednio opisujgc na panelach krosowych.

Z nowego Gitéwnego Punktu Dystrybucyjnego nr 1 (GPD1) znajdujgcego sie na
parterze pok.3 budynku Urzedu Gminy NML nalezy wykona¢ potgczenie pomiedzy
budynkami UG NML ul.Podlesna 1, a Budynkiem Strazy Gminnej ul.Podlesna 2 (wykop
na gtebokosci 1-1,5m i dlugosci ok 40m wraz z rozbidrkg ok.4 m2 trelinki (droga) i
utozeniem rury HDPE wraz z 4 kablami UTP kat.6 i 2 kablami telefonicznymi YTKSY
2x2x0,5). Wszelkie pozwolenia na zajecia pasa drogowego, prace ziemne,
zabezpieczenia oraz zmiane organizacji ruchu nalezg do zadan Wykonawcy.

Przeniesienie tgczy internetowych TPSA (Orange) oraz TV kabléwki z pok. 28 do
nowego pomieszczenia serwerowni (pok.3 UG GCK) tacza dedykowanego =z
pomieszczenia nr 13-14 wraz z dedykowanym urzgdzeniem dostepowym CISCO oraz
odpowiednie skonfigurowanie urzadzen (routery i przetgczniki CISCO) — szczegoty do
ustalenia z Inspektorem Informatyki Urzedu Gminy NML oraz z wlasciwymi operatorami
telekomunikacyjnymi (koszt przeniesienia przytgcza po stronie wykonawcy)

Przeniesienie taczy telefonicznych i odpowiednie ich podtgczenie w Giéwnym Punkcie
Dystrybucyjnym nr 1 (GPD1) na panelach telefonicznych — szczegétowe ustalenia z
Inspektorem Informatyki Urzedu Gminy NML oraz z wiasciwymi operatorami
telekomunikacyjnymi  (koszt przeniesienia przytagcza po stronie wykonawcy)
— zapewnienie dostepu dotgcza DSL w sekretariacie (telefon stacjonarny).
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5.2. Elementy skladowe punktu przytaczeniowego

Punkt przytgczeniowy montowany w puszce natynkowej czteromodutowej zawiera dwa
gniazda logiczne sieci komputerowej oraz trzy gniazda zasilajgce. Elementy zbudowane sg w

standardzie MOSAIC 45 mm.

Adapter keyston (2 szt.) - przyktad

E TR

ml wl

Modut keyston kat.6 (2 szt.) - przyktad

Gniazdo 230 V z blokadg ( 3 szt. ) - przyktad

Puszka cztromodutowa ( 1 szt. ) — przyktad
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5.3. Opis tras

Wszystkie kable UTP nalezy wyprowadzi¢ z szaf 42U zainstalowanych w Gtéwnym Punkcie
Dystrybucyjnym nr 1 (GPD1) pod podtogg wzdtuz Scian w kanatach CO w rurach HDPE i
wyprowadzi¢ na poziom parteru i | pietra w nowych listwach kablowych PCV do puszek
natynkowych w poszczegdlnych pomieszczeniach (zatgczniki nr 1 i 2). W puszkach natynkowych
czteromodutowych nalezy zainstalowa¢ odpowiednie moduly gniazd komputerowych (2xRJ45 kat.6)
i energetycznych kluczowanych (3xGN).

W Gtéwnym Punkcie Dystrybucyjnym nr 1 (GPD1) nalezy zamontowa¢ trzy nowe rozdzielnie
elektryczne RK1, RK2, RK3, z ktorych to zostang wyprowadzone nowe obwody elektryczne
zasilajgce komputery w odpowiednich segmentach budynku:

RK1 — Urzad Gminy
RK2 — Osrodek Pomocy Spotecznej
RK3 — Gminne Centrum Kultury

Wszystkie obwody elektryczne nalezy wyprowadzi¢é z nowych rozdzielni elektrycznych

RK1,RK2, RK3 wzdtuz Scian w nowych kanatach kablowych i poprowadzi¢ do puszek natynkowych
w poszczegodlnych pomieszczeniach (zatgczniki nr 1 i 2). Dopuszcza sie takie rozwigzanie w
przypadku pradu nie przekraczajgcego 20 A w listwie dzielonej.
Cata instalacja powinna zosta¢ rozprowadzona w korytach kablowych 60x60 oraz 60x40, a w
poszczegodlnych pomieszczeniach biurowych w listwach kablowych 60x40 i zakonczona gniazdami
natynkowymi 0k.10-15 cm nad posadzkag na scianach. Wszystkie gniazda logiczne powinny zostaé
podigczone odpowiednio na panelach dystrybucyjnych w Gtéwnym Punkcie Dystrybucyjnym nr 1
(GPD1).

-Trasy kablowe - pionowe nalezy wykonaé¢ z trwatych elementéw (drabinek) umozliwiajgcych
przymocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia kabli na zakretach. Rozmiary
(pojemnos¢) kanatow kablowych nalezy dobra¢ uwzgledniajgc maksymalng liczbe kabli
zaprojektowanych w danym miejscu instalacji przy uwzglednieniu co najmniej 20% wolnej
przestrzeni na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ Swiatta kanatow kablowych
przez kable obliczono w miejscach zakretow — dla maksymalnej znamionowej Srednicy kabla - przy
catkowitym wypetnieniu swiatta kanatu kablami na zakrecie, kanat bedzie woéwczas na prostym
odcinku wypetniony w 40%. Przy realizacji tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzig¢
pod uwage wymagania normy PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczgce rdéwnolegtego
prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajacej i zapewni¢ zachowujgc
odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem.

- Okreslajgc trasy dla kabli logicznych uwzgledniono konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnos¢ z
innymi instalacjiami i urzadzeniami; trasa przebiega wzdtuz linii prostych réwnolegtych i
prostopadtych do $cian i stropdw zmieniajgc swdj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki,
rozgatezienia, podejscia do urzagdzen), trasa przebiegu jest przy tym tatwo dostepna do konserwaciji
i remontéw, a jej wytyczanie uwzglednia miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji.
Trasa kablowa zostata uwzgledniona pod wzgledem konstrukcji w czesci elektrycznej. Nalezy
przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy
punktami podparcia.

- Maksymalna dtugos$¢ kabla instalacyjnego skretkowego (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego) nie moze w zadnym przypadku przekroczy¢ 90 metrow.

- Okablowanie powinno by¢ ciggte na catej dlugosci toru bez zigcz i spawéw od stanowiska
roboczego do panela rozdzielczego.
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- Wszystkie cztery pary kazdego kabla powinny by¢ zakonczone w pojedynczym module.
- Wymaga sie standardowej sekwencji potgczen T568B.

- Proces montazu ma gwarantowa¢ najwyzszg powtarzalnos¢. Maksymalny rozplot pary
transmisyjnej na ztgczu modularnym RJ45 nie moze by¢ wiekszy niz 6 mm

- Kazdy kabel powinien mie¢ trwate oznaczenie na dwoch koncach przy zakonczonych modutach
wg. przyjetego systemu numeracji.

- Odpowiednie bariery ogniowe powinny by¢ zastosowane dla kabli przechodzgcych przez Sciany i
przegrody stanowigce rozdzielnie stref ogniowych budynku. Nieuzywane szachty i piony
technologiczne powinny by¢ zabezpieczone przed przenikaniem ognia.

- Instalacja powinna by¢ przeprowadzona w sposéb profesjonalny uzywajgc do tego celu
najlepszych urzgdzen i narzedzi oraz korzystajgc z instalatorskiego doswiadczenia.

- Wszystkie instalowane kable powinny by¢ poprawnie umieszczone w rurkach kablowych, na
drabinkach kablowych, w rynienkach lub w kanatach instalacyjnych. Jesli zastosowanie elementéw
ochronnych dla medium transmisyjnego jest niemozliwe, pojedyncze kable moga by¢ formowane w
wigzki, starannie prowadzone, poprawnie ostoniete, przymocowane i zabezpieczone za pomoca
opasek kablowych do konstrukcji nosnej budynku.

- Okablowanie powinno byé prowadzone w sposéb uporzgdkowany i zgodnie z wytycznymi
producenta. Wszystkie uzywane opaski kablowe powinny by¢ recznie zaciskane tylko w
punktach gdzie nie ma zagiec€ i skrecen.

- Jesli uzywana jest rurka ostonowa, maksymailna liczba zagie¢ wiekszych niz 90° miedzy punktami
przeciggania nie powinna przekraczac 2.

- Wszystkie kable miedziane powinny by¢ instalowane i mocowane zgodnie z wytycznymi
producenta. Podczas uktadania kabli instalator powinien dbac o to, aby kabel nie byt narazony na
nacisk i zagiecia.

- Po instalacji kabla, instalator powinien sie upewniC, ze wszystkie czesci kabla sg prawidtowo
zamocowane i nie ma zadnych naprezen wzdtuz drogi prowadzenia kabla i na jego koncach.

- Szczegdlng uwage nalezy zachowac przy uktadaniu kabli kat.6A i Swiattowodowych, aby
zachowac ich promien giecia zgodnie z wytycznymi producenta kabli oraz kable kategorii 6A nie
powinny mie¢ mniejszego promienia zgiecia niz 8x srednica kabla podczas instalacji i 4x srednica
kabla podczas eksploatacji, kable swiattowodowe nie powinny mie¢ promienia mniejszego niz 10x
jego srednica.

5.4. Oznaczenie numeracji kabli

Kazdy odcinek okablowania poziomego nalezy trwale oznaczyé zarowno w szafie krosowej
przy kazdym porcie panelu krosowego, jak i na gniezdzie uzytkownika. Unikalny identyfikator kabla
sktada z trzech elementdw : xx — yy — zz, gdzie xx = numer punktu dystrybucyjnego , yy = numer
kolejny panelu krosowego w szafie, zz = numer portu na panelu krosowym.

Po wykonaniu okablowania nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary :
— pomiary statyczne wszystkich kabli UTP ( brak przerw, brak zwar¢, brak zamiany zyt w parze,
brak zamiany miedzy parami),
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pomiary dynamiczne wszystkich kabli UTP czyli sprawdzenie zgodnosci z wymaganiami
kategorii 6 nastepujgcych parametréw :

- Mapa potgczen : przebieg poszczegdlnych zyt kabla od punktu koncentracji do gniazda ( w
tym wypadku powinny by¢ potgczenia 1-1, 2-2, ..., 8-8 tzn. brak przekrzyzowan kabla),

- Dhugos$¢ : dtugosé¢ kabla mierzona oddzielnie dla kazdej pary,

- Opédznienie Prop. : czas opdznienia transmisji dla poszczegdlnych par kabla,

- Ttumiennos¢ : ttumienie sygnatu w poszczegodlnych parach - parametr okresla straty sygnatu
w torze transmisyjnym,

- NEXT : Near-End Crosstalk - przestuch zblizny, opisujgcy wartos¢ przestuchow z danego
toru, mierzony z blizszego konhca toru transmisyjnego,

- PS NEXT : Power Sum Near-End Crosstalk - wspoétczynnik przestuchu, opisujgcy wartosc
przestuchow typu NEXT pochodzacych od wielu sgsiednich torow

- ACR-F : Attenuation to Crosstalk Ratio — Far End (oznaczany tez jako ELFEXT - Equal
Level Far-End Crosstalk) - wspotczynnik przestuchu, opisujgcy wartos¢ przestuchéw z danego
toru typu NEXT z tg roznicg, ze pomiar nastepuje z przeciwlegtego konca w stosunku do
generatora sygnatu,

- PS ACR-F : Power Sum Attenuation to Crosstalt Ratio — Far End (oznaczany tez jako PS
ELFEXT - Power Sum Equal Level Far-End Crosstalk) - wspofczynnik przestuchu, idea jest
podobna jak dla parametru ACR-F, z tg roznicg, ze przestuch pochodzi od wielu sgsiednich
toréw,

- RL : Return Loss - odbicie sygnatu z powodu zmiany impedancji w réznych czesciach kabla.
Ze wzgledu na te wahania impedanciji, czes¢ energii moze wrdci¢ do nadajnika i powodowac
interferencje sygnatu.
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6. ZALACZNIKI

6.1. Rzut parteru budynku Urzedu Gminy Nowe Miasto Lubawskie

z/s w Mszanowie — Zatacznik nr 1

6.2. Rzut | pietra budynku Urzedu Gminy Nowe Miasto Lubawskie

z/s w Mszanowie — Zatgcznik nr 2
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6.3. Zestawienie materiatdw i przedmiar robdt wykonania sieci komputerowej
z dedykowanym zasilaniem elektrycznym w budynku Urzedu Gminy NML -

Zataczniki nr 3, 3A, 3B
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