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M-11.01.01. ŚCIANY OPOROWE W TECHNOLOGII GRUNTU ZBROJONEGO Z LICEM Z 

BLOCZKÓW BETONOWYCH 

 

1. WSTĘP 

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania 
dla robót związanych z wykonaniem ścian oporowych z gruntu zbrojonego z licem wykonanym z 
drobnowymiarowych bloczków betonowych. 
 
1.1. Określenia podstawowe 

Ściana oporowa - budowla utrzymująca w stanie stateczności uskok naziomu gruntów rodzimych lub 
nasypowych albo innych materiałów rozdrobnionych. 

Geosyntetyk – materiały stosowane do gruntów, wykonane z tworzyw sztucznych na potrzeby budownictwa 
drogowego, kolejowego, kubaturowego itp. Spełnia różnego rodzaju funkcje np. wzmocnienie, zbrojenie, 
separacja, drenaż bądź kilka funkcji jednocześnie. Mają za zadanie poprawić parametry gruntu. 

Geosiatka – jest to płaski wyrób syntetyczny wykonany z tworzyw sztucznych typu polipropylen, poliester lub 
polietylen o różnych wytrzymałościach i wymiarach nominalnych oczek. 

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa drogowego. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stanu zagęszczenia gruntu określona wg wzoru: 

ds
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gdzie: 
d – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczanego gruntu [Mg/m3], 
ds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w 
normalnej, próbie Proctora zgodnie z normą PN-B-04481 do oceny zagęszczenia podczas wykonywania nasypu, 
zgodnie z normą BN-77/8931-12 [Mg/m3], 

Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych określona wg 
wzoru: 
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gdzie: 
d60 – średnica oczka sita, przez które przechodzi 60 % gruntu, [mm], 
d10 – średnica oczka sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm]; 

Wskaźnik krzywizny – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych określona wg wzoru: 
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gdzie: 
d60 – średnica oczka sita, przez które przechodzi 60 % gruntu, [mm], 
d30 – średnica oczka sita, przez które przechodzi 30% gruntu, [mm]; 
d10 – średnica oczka sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm]; 

Grunt zasypowy – kruszywo niespoiste, przepuszczalne, dobrze zagęszczane, stanowiące wypełnienie 
konstrukcji z gruntu zbrojonego. 

Łączniki – elementy z tworzywa sztucznego o kształcie dostosowanym do kształtu bloczków i struktury 
geosiatki, pozwalające na połączenie pasm geosiatek z oblicowaniem z bloczków betonowych. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z przedmiotowymi normami i STWiORB D-M 
00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 1.4. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji Robót związanych z budową ścian 
oporowych z gruntu zbrojonego. 
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1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową ścian 
oporowych w technologii gruntu zbrojonego. 
W skład systemu ściany oporowej wchodzą: 
 prefabrykowane bloczki betonowe – lico ściany oporowej, 
 geosiatki jednokierunkowe PES – grunt zbrojony, 
 zasypka w strefie gruntu zbrojonego, 
 łączniki systemowe, 
 kruszywo drenażowe, 
 kruszywo wypełniające przestrzeń bloczków betonowych, 
 zaprawa cementowa, 
 beton (ława fundamentowa), 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w STWiORB                D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne” . 

2.1. Materiały do wykonania robót 

2.1.1. Drobnowymiarowe bloczki betonowe 

Lico ściany oporowej powinno być wykonane z bloczków prefabrykowanych o wymiarach 
398x200x240mm. Bloczki powinny być wykonane z betonu klasy C30/37 wg PN-EN 206-1, nasiąkliwości ≤ 
5%, mrozoodporności ≥ 150 cykli. Lico bloczków powinno posiadać strukturę betonu łupanego. Bloczki 
betonowe powinny posiadać wnęki i otwory na łączniki systemowe, pozwalające na zamocowanie zbrojenia 
gruntu – geosiatek oraz montaż bloczków na „sucho” - bez użycia zaprawy (nie dotyczy pierwszej oraz trzech 
ostatnich warstw bloczków). Pusta przestrzeń bloczków powinna zostać wypełniona kruszywem. 

 

Tabela nr 1. Dopuszczalne wady powierzchni i kształtu 

 
Lp. 

 
Określenie wad powierzchni i kształtu 

Dopuszczalne 
wymiary wad 

w mm 

Dopuszczalna ilość wad 
w szt. 

1 2 3 4 
1 Rysy technologiczne 

- długość rysy 
 

100 
 

2 
2 Uszkodzenie krawędzi i naroży 

- długość, 
- szerokość 

 
50 
15 

 
2 
2 

3 Ubytek betonu 
- na powierzchni, 
- głębokość 

 
40 x 50 

20 

 
1 

4 Odchylenie powierzchni bloczka od płaszczyzny 
(nieprostopadłościenność) 

 
3 

 
jedna ściana 

5 Odchylenie krawędzi bloczka od linii prostej 5 dwie krawędzie 

Tabela nr 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów bloczków  

Właściwości Jednostka Dopuszczalne odchyłki wymiarów bloczków  
 

2 3 4 
Odchyłka wymiarów 
nominalnych: 
- długość, 
- szerokość, 
- wysokość 

 
 

mm 
mm 
mm 

 
 

± 3 
± 2 
± 2 
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Sprawdzenie należy przeprowadzać wg PN-B-10021:1980. 

2.1.2. Zbrojenie gruntu 

Zbrojenie gruntu powinno zostać wykonane z geosiatek jednokierunkowych wykonanych z poliestru 
wysokiej wytrzymałości PES. Włókna poliestrowe powinny tworzyć strukturę o jednakowych wielkościach 
oczek (wymiar oczek 30±3 x 25±3mm), uzyskiwanych w procesie przeplatania. Geosiatka powinna być powlekana 
polimerem, dla zapewnienia niezmienności geometrycznej, odporności na uszkodzenia montażowe i trwałości 
geosiatki. Zastosowane geosiatki w konstrukcji ścian oporowych powinny posiadać następujące parametry: 

 

Geosiatka 

Minimalna 
wytrzymałość 
na zerwanie     
(wg PN EN 
ISO 10319) 

Wydłużenie 
przy 

zerwaniu  
(wg PN EN 
ISO 10319) 

Obliczeniowa 
wytrzymałość 

długoterminowa  
120 latach 

Wytrzymałość 
przy 2% 

wydłużeniu 
min.           (wg 

PN EN ISO 
10319) 

Wytrzymałość 
przy 5% 

wydłużeniu 
min.           

(wg PN EN 
ISO 10319) 

 [kN/m] [%] [kN/m] [kN/m] [kN/m] 

TYP 1 60.0 12.0 35.9 16.0 25.0 

TYP 2 80.0 12.0 47.9 18.0 30.0 

TYP 3 120.0 12.0 71.8 23.0 40.0 

Wytrzymałość długoterminowa powinna być wyznaczana według wzoru: 

 
gdzie: 

TULT – wytrzymałość na rozciąganie wartość minimalna (95% pewności); 

RFCR
 = współczynnik na pełzanie z uwzględnieniem zmian reologicznych geosiatki w okresie 120lat; 

RFD =współczynnik uwzględniający chemoodporność geosiatki w czasie eksploatacji, dla środowiska o pH= 
4÷9; 

RFID = współczynnik uwzględniający wpływ uszkodzeń w czasie montażu i transportu; 

RFCE = współczynnik uwzględniający ekstrapolację badań współczynnika RFCR. 
 
Współczynniki powinny zostać przyjęte na podstawie badań przedstawionych przez producenta geosiatki. 
Geosiatki powinny posiadać oznakowanie CE. 

2.1.3. Zasypka w strefie gruntu zbrojonego 

Zasypka wykonana zostanie z gruntu niespoistego min. piasku średniego, który będzie posiadał minimalny 
kąt tarcia wewnętrznego ɸ=34o, spójność c=0kPa oraz maksymalny ciężar objętościowy ɣ=19.0kN/m3. Zasypka 
musi być wolna od części organicznych oraz nie może zawierać części gruntów spoistych lub innych 
zanieczyszczeń. Nie dopuszcza się użycia piasków drobnych oraz piasków pylastych jako materiał 
zasypowy w strefie gruntu zbrojonego. Zasypka powinna charakteryzować się wskaźnikiem 
wodoprzepuszczalności k=10-5m/s. Ponadto zasypka powinna być materiałem łatwo zagęszczalnym o 
następujących parametrach: 

wskaźnik różnoziarnistości (wg PN-86/B-02480): 

00.5
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60 
d
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wskaźnik krzywizny (wg PN-86/B-02480): 
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Powyższe testy należy przeprowadzić raz na każde 500m3 gruntu zasypowego oraz przy każdej zmianie 
źródła dostaw zasypki, ale nie rzadziej niż jedno badanie na ścianę oporową. 

2.1.4. Łączniki systemowe 

Do wykonania łączenia pomiędzy bloczkami i zbrojeniem gruntu należy stosować wyłącznie łączniki 
należące do systemu ścian oporowych. 

2.1.5. Kruszywo drenażowe 

Za licem ściany oporowej należy wykonać warstwę filtracyjną z kruszywa drenażowego o szerokości 
minimum 20cm (na całej wysokości ściany). Kruszywo powinno charakteryzować się wskaźnikiem 
wodoprzepuszczalności k≥10-3m/s.  

Warstwa filtracyjna powinna zostać wykonana z kruszywa naturalnego (żwiry) o uziarnieniu od 2 do 32 
lub od 8 do 32 lub 16/32 lub kruszywa łamanego (grysy, klińce, tłucznie) o uziarnieniu od 2 do 22 lub od 4 do 
31.5 lub od 8 do 31.5 lub 16 do 31.5.  

Warstwa filtracyjna powinna być wolna od części pylastych o uziarnieniu 0/2mm. 

2.1.6. Kruszywo wypełniające przestrzeń bloczków betonowych 

Wolną przestrzeń bloczków należy wypełnić kruszywem drenażowym. Dopuszcza się zastosowanie 
mieszanek kruszywa łamanego 0/31.5. Nie dopuszcza się stosowania piasków jako wypełnienie przestrzeni 
bloczków.  

Dopuszczalne jest zastosowanie pospółki jako wypełnienie po uprzedniej zgodzie Projektanta ścian 
oporowych. 

2.1.7. Zaprawa 

Do układania pierwszej oraz trzech ostatnich warstw bloczków należy stosować zaprawę cementową, 
mrozoodporną do tzw. cienkich spoin (2 – 10mm).  

Zaprawa powinna być klasy minimum M10 (wytrzymałość na ściskanie ≥10MPa) wg PN-EN 998-
2:2012. W kolorze szarym. Produkt powinien posiadać Atest PZH. Dopuszcza się stosowanie ww. do układania 
pierwszej warstwy bloczków. 

W przypadku dużej odchyłki od poziomu wykonanej ławy fundamentowej, pierwszą warstwę bloczków 
należy układać na zaprawę cementową do tzw. grubych spoin (>10mm). Zaprawa powinna być klasy minimum 
M10 (wytrzymałość na ściskanie ≥10MPa) wg PN-EN 998-2:2012. Produkt powinien posiadać Atest PZH. 

2.1.8. Ława fundamentowa - wyrównawcza 

Ława fundamentowa powinna być wykonana z betonu klasy minimum C25/30 o wymiarach zgodnych 
z częścią rysunkową niniejszego opracowania.  

Tolerancja wykonania ławy fundamentowej na szerokości:  30mm, odchylenie od poziomu +/-5mm na 
3.0mb ławy. 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 
Maszyny niezbędne do wykonania zasypki tj:  
- koparko - ładowarki, ładowarki 
- zraszarka (wymagana do uzyskania wilgotności optymalnej materiału zasypowego). 
- sprzęt do ręcznego wykonywania płytkich wykopów, 

lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera. 
 

Maszyny potrzebne do zagęszczenia zasypki: 
- walce gładkie, 
- lekkie płyty wibracyjne do zagęszczania zasypki przy licu na szerokości poniżej 1.5m. 

 
Maszyny do rozładunku: 
- sprzęt rozładunkowy wyposażony w zawiesia/ widły (bloczki dostarczane na paletach). 

 
Narzędzia do prac związanych  z układania bloczków betonowych: 
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- drobne narzędzia ręczne: poziomice, szczotki do oczyszczania powierzchni bloczków, młotki gumowe, 
sznur murarski/ traserski, łopaty, 

- kielnie, mieszadła, pace – do prac związanych z układaniem zaprawy cementowej, 
- piły i szlifierki tarczowe – cięcie bloczków. 

 
Narzędzia do prac związanych z montażem geosiatek: 
- do cięcia geosiatek na wymagane pasma: narzędzia ręczne (noże, sekatory itp.). 

 
Wykonawca odpowiada za jakość i sprawność zastosowanego sprzętu. Wybór sprzętu do wykonania robót 

związanych z montażem prefabrykatów i ich zakotwień, należy do Wykonawcy.  
W przypadku, gdy użyty przez Wykonawcę sprzęt lub narzędzia nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub 

uzyskania wymaganej jakości robót, Inżynier może zażądać zmiany stosowanego sprzętu lub narzędzi. 
 
4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.1. Transport kruszywa i gruntu zasypowego 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2. Transport bloczków 
Bloczki betonowe należy środkami transportu w warunkach zabezpieczającymi je przed uszkodzeniami. 

4.3. Transport geosiatek 
Geosiatki należy transportować pozycji leżącej, zabezpieczając rolki przed przesuwaniem się na skrzyni 

ładunkowej samochodu. Środki transportu podlegają akceptacji Inżyniera. 
Transport powinien być tak zorganizowany, aby nie był hamowany dowóz materiałów do budowy 

i odbywał się poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntu. 
Sposób transportu przez Wykonawcę materiałów przeznaczonych do wykonywania robót nie może 

powodować obniżenia ich jakości lub uszkodzeń trwałych. 
Wszystkie elementy należy traktować, przechowywać i transportować tak, by nie występowało 

niebezpieczeństwo obłupywania, pękania. Podczas przechowywania bloczki powinny być składowane na 
paletach. Geosiatki należy przechowywać w sposób umożliwiający ich identyfikację (rozróżnienie 
poszczególnych typów geosiatek o różnych parametrach technicznych). 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy: 

- ustalić materiały i sprzęt niezbędne do wykonania robót, 
- określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
- przejąć od Inżyniera punkty stałe i charakterystyczne tworzące układ odniesienia lokalnych 

pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych. 
Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby nie nastąpiło 

ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjętych punktów stałych 
należy do Wykonawcy. 

W przypadku zniszczenia punktów pomiarowych należy je odtworzyć. 

5.2. Kontrola warunków gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robót 
W trakcie robót Wykonawca jest zobowiązany do ciągłej kontroli warunków gruntowo-wodnych 

i porównywania ich z dokumentacją projektową. W trakcie prowadzenia robót ziemnych należy przeprowadzić 
kontrolne badania geotechniczne, w celu potwierdzenia zgodności warunków gruntowych z założeniami 
projektowymi (stanu i rodzaju gruntu poniżej poziomu posadowienia). 

Przyjęte w dokumentacji warunki gruntowo-wodne muszą być potwierdzone na miejscu budowy przez 
uprawnionego geologa. Niezgodność właściwości gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w dokumentacji 
projektowej powinna być odnotowana w Dzienniku Budowy. 

W przypadku niezgodności warunków gruntowo-wodnych z dokumentacja projektową Inżynier 
w uzgodnieniu z projektantem zdecydują o dalszym postępowaniu. 

5.3. Przygotowanie podłoża 
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Podłoże gruntowe pod konstrukcję oporową powinno być wyrównane na całej długości zbrojenia. Przed 
wykonaniem ściany należy zbadać wtórny moduł odkształcenia płytą VSS. Podłoże należy wyprofilować do 
odpowiednich rzędnych i zagęścić zgodnie z wymaganiami podanymi w Projekcie Technologicznym ścian 
oporowych (zaakceptowany przez Inżyniera).  

Uzyskana wartość wtórnego modułu odkształcenia E2 nie może być mniejsza niż 50MPa oraz wartość 
wskaźnika odkształcenia Io nie może być mniejsza niż 2.2 (wymagania dotyczą podłoża gruntowego pod licem 
ścian oraz na całej szerokości gruntu zbrojonego). 

5.4. Zasady wykonywania ścian oporowych 

Montaż ściany oporowej powinien być zgodny z instrukcją montażu zawartą w Projekcie technologicznym 
ścian oporowych, który należy przedłożyć do zatwierdzenia przez Inżyniera przed rozpoczęciem robót. 

5.5. Dopuszczalne tolerancje wykonania ścian oporowych 

Dopuszczone tolerancje wykonania ścian oporowych: 
- odchylenie pionowe ściany ±25mm /m, 
- odchylenie poziome ściany ±25mm /m, 
- wielkość szczeliny pomiędzy bloczkami 3 mm. 

Pomiar pionowości ściany (podczas montażu) należy wykonywać co każdą warstwę zbrojenia (nie 
rzadziej niż co 60cm na wysokości lica ściany) oraz nie rzadziej niż 1.0m na długości ściany. 
 Przed rozpoczęciem robót objętych niniejszą Specyfikacją, Wykonawca zobowiązany jest do 
sporządzenia Programu Zapewnienia Jakości (PZJ), który podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera. 
 Przed przystąpieniem do robót należy zlokalizować istniejące uzbrojenie trenu wg mapy, poprzez 
ręczne wykonanie przekopów kontrolnych oraz niezinwentaryzowane na mapie do celów projektowych 
i zabezpieczyć uzbrojenie w terenie w uzgodnieniu z gestorami urządzeń. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.1. Badania w trakcie i po wykonaniu robót 

Należy przeprowadzić następujące badania w trakcie budowy ścian oporowych: 

 sprawdzenie wymaganego wtórnego modułu i wskaźnika odkształcenia podłoża – 1 badanie na 
każde 500 m2 podłoża lecz nie rzadziej niż jeden test na 10m długości ściany oporowej. Ponadto 
badanie powinno zostać przeprowadzone w ilości: minimum trzy badania na ścianę (pod licem 
ściany oraz w strefie gruntu zbrojonego), 

 sprawdzenie poprawności wykonania ławy fundamentowej pod licem ścian, 

 sprawdzenie długości pasm geosiatki i sposobu ich ułożenia, 

 sprawdzenie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntu zasypowego w strefie gruntu 
zbrojonego, każdorazowo przed ułożeniem kolejnej warstwy zbrojenia gruntu, na ułożonej 
i zagęszczonej warstwie zasypki, minimum 1 badanie na każde 500 m3 wbudowanego gruntu 
zasypowego, lecz w ilości nie mniejszej niż dwa badania na warstwie wykonanej zasypki. 

 sprawdzanie pionowości lica ściany – 1 badanie na każdą warstwę zbrojenia (nie rzadziej niż co 
60cm na wysokości lica ściany oraz nie rzadziej niż 1.0m na długości ściany). 

Dodatkowo kontrola jakości robót będzie polegała na wizualnej ocenie prawidłowości ich wykonania: 

 sprawdzenie braku uszkodzeń geosyntetyków, 

 wizualnej ocenie wbudowanych bloczków betonowych, czy wady nie przekraczają 
dopuszczalnych wad powierzchni i kształtu, 

 sprawdzenie równości podłoża przed rozłożeniem geosyntetyków, 

 sprawdzenie naciągu geosiatki przed ułożeniem gruntu zasypowego. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostki obmiaru robót są określone w ZPRS stanowiącym uszczegółowienie Wykazu Płatności. 

7.1. Jednostki obmiarowe materiału 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej ściany oporowej obejmujący: 
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 wykonanie lica ściany z bloczków betonowych wraz z wypełnieniem ich wolnej przestrzeni 
kruszywem, 

 montaż geosiatek wraz z montażem łączników systemowych. 
Jednostką obmiarową fundamentu pod ścianę oporową jest m3 (metr sześcienny) betonu. 
Jednostką obmiarową gruntu zasypowego jest m3 (metr sześcienny) zasypki. 
Jednostką obmiarową kruszywa drenażowego jest m3 (metr sześcienny) kruszywa. 
Jednostką obmiarową zaprawy jest m3 (metr sześcienny) zaprawy. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Procedura odbioru inicjowana na wniosek Wykonawcy powinna być zgodna z zasadami podanymi w ST i 

dokumentacji projektowej. 
Wykonane roboty są zatwierdzane przez Inżyniera na podstawie oceny wizualnej, pomiarów geodezyjnych, 

wyników badań zagęszczenia i ewentualnie innych szczegółowych zaleceń Inżyniera. 
Jeśli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami. 

Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami 
norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty do zgodności z normą i 
przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Cena jednostki obmiarowej materiału: 

Cena jednostkowa ściany oporowej obejmuje: 
- bloczki betonowe, 
- zbrojenie gruntu – geosiatki, 
- łączniki. 

Cena jednostka obmiarowa fundamentu pod ścianę oporową jest cena za m3 (metr sześcienny) betonu. 
Cena jednostki obmiarowej zasypki jest cena m3 (metr sześcienny) zasypki. 
Cena jednostki obmiarowej kruszywa drenażowego jest cena m3 (metr sześcienny) kruszywa. 
Cena jednostki obmiarowej zaprawy jest cena m3 (metr sześcienny) zaprawy. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej wykonania ściany oporowej obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót – wytyczenie ściany oporowej, 
- dostarczenie materiałów, 
- pomiary nośności podłoża płytą VSS, 
- wykonanie ławy fundamentowej, 
- montaż bloczków betonowych wraz z ich wypełnieniem, 
- montaż geosiatek wraz z łącznikami, 
- koszt transportu, wykonanie i zagęszczenie zasypki, 
- roboty odwodnieniowe, 
- uporządkowanie terenu, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia 
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
3. PN-B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie 
4. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze 
5. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania techniczne. 
6. BN-76/8847-01 Ściany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania. 
 
Obowiązują aktualne wydania przywołanych powyżej norm. 

9



 

 

10.2. Inne dokumenty 

STWiORB D-M.00.00.00. Wymagania ogólne 
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M.11.01.02  WYKOP POD ŁAWY W GRUNCIE SPOISTYM 

 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru wykopów dla przepustu skrzynkowego prefabrykowanego zlokalizowanego w ciągu 
budowanej ścieżki rowerowej po byłej linii kolejowej nr 260 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania wykopów dla potrzeb 
wykonania fundamentów wraz z umocnieniem i obejmują: 
- wykonanie wykopów mechanicznie lub ręcznie – w gruncie kategorii III wraz 
z zabezpieczeniem ścian – odpowiednim do występujących warunków 
gruntowych, 
-odwiezienie gruntu na składowisko Wykonawcy. 
- odwodnienie wykopu 
- przełożenie cieku w rurociąg tymczasowy 
 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 
1.4.2. Wykop głęboki - wykop o głębokości przekraczającej 3 m. 
1.4.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
2. Materiały 
2.1. Umocnienie ścian wykopu 
Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosować bale drewniane lub typowe elementy 
stalowe umocnienia ścian. 
Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu należy przekazać do utylizacji oraz dostarczyć 
dokument potwierdzający utylizację wykopanego materiału 
 
3. Sprzęt 
Wykonawca przystępujący do wykonania wykopów powinien mieć do dyspozycji 
następujący sprzęt: 
-koparki do wykonywania wykopów głębokich, 
-sprzęt do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 
-Żuraw samochodowy, 
-sprzęt do transportu pomocniczego. 
 
4. Transport 
Transport mas ziemnych pojazdami samowyładowczymi. 
Transport po budowie powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych drogach 
dojazdowych. 
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Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robót przewożone będą 
samowyładowczymi środkami transportu. 
Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie w miejsce utylizacji materiału 
W przypadku przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych do zasypywania, 
odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 
-na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niż 3,0 m, 
-na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niż 5,0 m. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów 
powinny odbywać się tak, aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą 
wymaganych właściwości. 
Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących 
czynników: 
- objętości mas ziemnych, 
- odległości transportu, 
- szybkości i pojemności środków transportowych, 
- ukształtowania terenu, 
- wydajności maszyn odspajających grunt, 
- pory roku i warunków atmosferycznych, 
 
5. Wykonanie robót 
 
5.1. Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami 
technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze 
określonymi przez normy PN-B-06050:1999. 
5.2.1. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od 
Inżyniera punkty stałe i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów 
sytuacyjnych i wysokościowych zgodnie z D.01.01.01. 
Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby 
nie nastąpiło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. 
Ochrona przyjętych punktów stałych należy do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia 
punktów pomiarowych należy je odtworzyć. 
Wytyczenie wykopów pod elementy obiektu mostowego winno być wykonane na 
podstawie osi głównych obiektu przez wyspecjalizowanego geodetę. 
Roboty ziemne powinny być prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawcę 
i zaakceptowanym przez Inżyniera harmonogramem robót. 
Ze względu na możliwość występowania niezinwentaryzowanych urządzeń podziemnych, 
Wykonawca powinien uzyskać od Inżyniera aktualne podkłady geodezyjne z naniesionymi 
urządzeniami podziemnymi. 
Na terenie gdzie mogą występować urządzenia podziemne przed przystąpieniem do 
wykonywania wykopów należy wykonać ręcznie przekopy próbne. Przekopy próbne należy 
również wykonać na polecenie Inżyniera. 
W pobliżu przepływających wód w czasie wykonywania robót ziemnych oraz budowy 
podpór należy zabezpieczyć wykop przed zalaniem przez przepływający w pobliżu ciek. 
5.2.2. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów. Wykonawca ma obowiązek sprawdzić 
zgodność rzędnych terenu z danymi według Dokumentacji Projektowej. 
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Wszelkie odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być odnotowane 
w Dzienniku Budowy 
Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie 
wykonywania wykopów i ich konfrontacji z Dokumentacją Projektową. 
Niezgodność właściwości gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej powinna być odnotowana w Dzienniku Budowy.  
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o nośności mniejszej 
od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej roboty ziemne należy przerwać i powiadomić 
Inżyniera w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczeń. 
5.2.3. Wykonanie wykopów 
Kolejność robót na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robót. 
Grunty z wykopu należy przetransportować i spryzmować na terenie budowy w miejscu 
wskazanym przez Inżyniera lub odwieźć na składowisko Wykonawcy. Grunt może być 
wykorzystany do zasypania wykopów lub do budowy nasypu za przyczółkami, po uprzednim 
zaakceptowaniu przez Inżyniera. Nadmiar gruntu należy odwieźć na odkład – składowisko 
Wykonawcy. 
Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne, nie 
przewidziane w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, 
gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty 
należy przerwać, powiadomić o tym Inżyniera, a dalsze prace prowadzić dopiero po 
uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. 
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty 
zabytkowe lub szczątki archeologiczne należy powiadomić Inżyniera oraz władze 
konserwatorskie i roboty przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 
5.2.4. Wymagania podstawowe dla wykopów szerokoprzestrzennych: 
a) skarpy wykopów stałych powinny być zabezpieczone przed niszczącym działaniem 
wód opadowych, 
b) zabezpieczenie skarp powinno być dostosowane do właściwości fizycznych gruntów 
występujących w danej skarpie oraz do warunków miejscowych, jakie mogą 
wystąpić w miejscu znajdowania się skarpy, 
c) wykopy o głębokości powyżej 4,0 m należy wykonywać stopniami (piętrami) z tym, 
że z każdego stopnia powinien być urządzony wyjazd dla środków transportowych 
oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemożliwiające jej spływanie na stopnie 
położone poniżej. Przy ręcznym odspajaniu gruntu zaleca się wykonywanie stopni o 
wysokości nie większej niż 1,5 m, 
d) w razie potrzeby dolne części skarp nasypu, narażone na niszczące działanie wody, 
można wzmacniać płytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywać z betonu 
układanego bezpośrednio na zboczu skarp, 
e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wód opadowych 
z terenu przylegającego do wykopu, w skarpie powinny być wykonane odpowiednio 
umocnione spływy (betonowe, z bruku), w miejscach z góry do tego 
przeznaczonych, 
f) metoda wykonania wykopów powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, 
głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu 
mechanicznego, 
g) wykopy te powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu 
można było przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót 
budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu, 
h) jeżeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne 
nachylenie skarp wykopów o głębokości do 4,0 m winno wynosić: 
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- w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5 
- w mieszaninach frakcji piaskowej z iłową i pyłową o IP - 10% oraz 
w rumoszach zwietrzelinowych zawierających powyżej 2% frakcji 
iłowej 1:1,25 
- w iłach i mieszaninach frakcji iłowej z piaskową i pyłową; 
zawierających powyżej 10% frakcji iłowej w stanie co najmniej 
twardoplastycznym 1:0,5 
i) Nachylenie skarp wykopu o głębokości większej, niż 4,0 m należy przyjmować na 
podstawie obliczeń stateczności skarpy 
j) po pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu, na szerokości równej 
trzykrotnej głębokości wykopu, spadek powinien być taki by umożliwiał odpływ 
wody od krawędzi wykopu. 
k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie 
powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń skarp. 
Zaleca się wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych koparką. 
W czasie wykonywania tych robót, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za 
bezpieczeństwo obszaru przyległego do wykopów, wraz ze znajdującymi się tam budowlami. 
Wymiary wykopów w planie 
Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do zakresu przewidzianych robót 
oraz sposobu ich wykonania, głębokości, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz 
konieczności i możliwości zabezpieczenia ścian wykopów. W przypadku, gdy nie zachodzi 
możliwość wykonania bezpośredniego pochylenia skarp wykopu, należy uwzględnić 
w szerokości dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną 
przestrzeń na pracę ludzi - nie mniej niż 80 cm. 
Nienaruszalność struktury dna wykopu 
Sposób odwodnienia wykopów nie może powodować osłabienia lub zniszczenia 
naturalnej struktury gruntu. 
W przypadku, gdy przewiduje się obniżenie zwierciadła wody gruntowej poniżej dna 
i wykop wykonywany pod wodą stanowi wstępną fazę robót, należy go wykonać do 
głębokości około 50 cm mniejszej niż projektowana i dokończyć oraz wykonać ewentualne 
zabezpieczenia przy obniżonym zwierciadle wody gruntowej. 
W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu należy wykonywać wykopy do 
głębokości mniejszej niż projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych 
mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niż projektowana (w zależności od rodzaju 
gruntu). Pozostawiona warstwa powinna być usunięta bezpośrednio przed wykonaniem 
fundamentów lub innych robót. 
W przypadku przegłębienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, 
dopuszcza się wyrównanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na 
koszt Wykonawcy. 
W przypadku wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawienia 
wykopów na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych należy 
zabezpieczyć podłoże gruntowe przed zamarznięciem lub usunąć przemarzniętą warstwę 
gruntu przed wznowieniem robót. 
Struktura gruntów spoistych może być łatwo naruszona przy wykonywaniu robót 
ziemnych za pomocą koparek mechanicznych, powodujących wstrząsy przy poruszaniu się po 
dnie wykopu. Z tych względów przy gruntach spoistych należy stosować koparki 
mechaniczne z wysięgnikiem, poruszające się poza obrębem wykopu. 
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5.2.5. Odwodnienie wykopów. 
Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, żeby było zapewnione 
łatwe i szybkie odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w każdej fazie robót. 
Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego 
nawodnienia gruntów w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować 
szkód na terenach sąsiednich. 
Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód 
pochodzących z opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być 
wyprofilowana ze spadkami umożliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od 
strony spadku terenu powinny być wykonane, w razie potrzeby, rowy. 
Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody 
bezpośrednio z wykopu podczas betonowania. 
5.2.6. Zabezpieczenia ścian wykopów. 
Ściany wykopów należy tak kształtować (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywać, 
aby nie nastąpiło obsunięcie się gruntu, należy przy tym uwzględniać wszystkie 
oddziaływania i wpływy, które mogłyby naruszać stateczność gruntu. Stateczność powinna 
być zachowana przez cały okres planowanych robót. 
Zabezpieczenie ścian wykopu w sposób odpowiadający występującym warunkom 
gruntowym w wykopie: 
- poprzez odpowiednie ukształtowanie skarp; 
- lub w inny sposób odpowiadający występującym warunkom gruntowym 
w wykopie. 
W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby: 
- górne krawędzie brusów stalowych wystawały na wysokość 10 ÷ 20 cm ponad 
teren, 
- rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 
- krawędzie wykopu były zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu 
przy wykopie lub w zasięgu pracy żurawi, 
- w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia 
w odległościach co 30 m. 
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, 
a obowiązkowo niezwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady 
atmosferyczne, mróz itp.). 
Rozbiórka zabezpieczeń powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. 
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości 
jej usunięcia lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo 
stwarza możliwości uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewidują to 
Rysunki. 
 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
6.2. Tolerancje wykonania wykopów fundamentowych 
Wymiary wykopów w planie powinny być wykonane z dokładnością ± 15 cm. Ostateczny 
poziom dna wykopu przed wykonaniem wymiany powinien być wykonany 
z tolerancją ± 2 cm w stosunku do rzędnych projektowanych. 
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6.3. Dopuszczalne odchyłki 
Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu wynoszą: 
- ± 0,002 - dla spadków terenu, 
- ± 0,010 - dla nachylenia skarp wykopów fundamentowych, 
- ± 4 cm - dla rzędnych w siatce kwadratów 40×40 m, 
- + 2 cm - dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty, 
- ± 15 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna > 1,5 m, 
- ± 5 cm - w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna < 1,5 m. 
6.4. Kontrola przy wykonywaniu 
Przy wykonywaniu wykopów powinny być przeprowadzone: 
- sprawdzenie zgodności warunków gruntowych z Dokumentacją Projektową, 
- sprawdzenie zgodności wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, 
- sprawdzenie wymiarów wykonanych wykopów 
- sprawdzenie zabezpieczeń ścian, 
- sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia. 
Inżynier może nakazać sprawdzenia zgodności rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu 
z przyjętym w Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegółowych badań 
geologiczno-gruntowych. 
W czasie prowadzenia robót ziemnych kontrolę nad ich przebiegiem powinna sprawować 
służba geodezyjna Wykonawcy. 
 
7. Obmiar robót 
Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 (metr sześcienny)gruntu w stanie rodzimym. 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
 
8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
8.2. Kontrola przy odbiorze 
Powinny być przeprowadzone następujące kontrole: 
- sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową i ewentualnymi zmianami 
naniesionymi w trakcie budowy przez Inżyniera, 
- sprawdzenie wykonanych wykopów. 
- przedstawienie pomiarów geodezyjnych 
Na podstawie wyników kontroli i badań należy sporządzić protokoły odbioru robót. 
Jeżeli wszystkie działania kontrolne dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne 
należy uznać za zgodne z wymaganiami PN-B-06050:1999. Jeżeli choć jedno badanie dało 
wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej 
sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą 
i Dokumentacją Projektową i przedstawić je do ponownego odbioru. 
 
9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- prace pomiarowe i przygotowawcze, 
- wyznaczenie zarysu wykopu, 
- opracowanie rysunków umocnienia ścian wykopu, 
- umocnienie ściany wykopu odpowiednio do występujących warunków 
gruntowo-wodnych w wykopie, 
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- wykonanie wykopu, 
- odspojenie ostatniej warstwy gruntu ręczne, 
- odwodnienie wykopu, 
- wypoziomowanie dna wykopu, 
- wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu, 
- utrzymanie wykopów wolnych od napływu wody, 
- rozebranie umocnienia ścian wykopu, 
- transport i złożenie gruntu na odkład tymczasowy na zaakceptowane przez 
Inżyniera miejsce, 
- załadunek i transport nadmiaru gruntu na składowisko Wykonawcy, 
- rozplantowanie gruntu, 
- przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 
 
10. Przepisy związane 
PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 
miar. 
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe. 
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywa kamienne, budowlane. Badania 
techniczne. 
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
PN-EN 932-1:1999 Badanie podstawowych właściwości kruszyw. Część 1: Metody 
pobierania próbek. 
BN-75/8931-03 Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych. Rodzaje badań. 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.) 
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M-11.01.04  ZASYPANIE  WYKOPÓW  WRAZ Z ZAGĘSZCZENIEM 

1. Wstęp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące zasypania wykopów 
fundamentowych dla przepustu skrzynkowego prefabrykowanego zlokalizowanego w ciągu 
budowanej ścieżki rowerowej po byłej linii kolejowej nr 260 

1.2. Zakres stosowania ST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy zasypywaniu wykopów pod 
fundamenty : 

Roboty obejmują: 
- zasypanie wykopów fundamentowych/wymiana gruntu 
- wykonanie stożków przyczółków 
- zasypka przepustu 

Zasypka za przyczółkami powinna być wykonana w obrębie klina odłamu, ograniczonego 
płaszczyzną odchyloną od poziomu pod kątem 450 i znajdującą się w odległości 1 m od tylnej 
krawędzi fundamentu. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami podanymi 
w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1. 

1.4.1. Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  - wielkość  charakteryzująca  stan  zagęszczenia gruntu, 
określona wg wzoru: 

gdzie: 

IS = 
Pd

Pds 

Pd -  gęstość  objętościowa  szkieletu gruntu  w  nasypie,  określona  wg  BN-77/8931-12, 
w gramach na centymetr sześcienny, 

Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg PN-B-04481, w 
gramach na centymetr sześcienny. 

1.4.2. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 

gdzie: 

U = 
d60 

d10 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60 % gruntu [mm] 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10 % gruntu [mm] 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1. 
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2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M-00.00.00 punkt 2. 

2.1.1. Materiał do zasypki wykopów fundamentowych – wymiany gruntu  

Jako materiał służący do zasypki wykopów fundamentowych należy stosować żwiry, pospółki 
i piaski co najmniej średnioziarniste o wskaźniku różnoziarnistości nie mniejszym od 5 i 
współczynniku filtracji k10  ��6 x 10-5  m/s. Grunty nie mogą być zanieczyszczone gruntami 
organicznymi (zawartość częściorganicznych nie powinna przekraczać 2%). 
Trudno dostępne miejsca przestrzeni zasypywanej mogą być wypełnione gruntem stabilizowanym 
cementem. 

3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
Sprzęt zastosowany do wykonania zasypek podlega akceptacji przez Inżyniera. 
Do zagęszczania zasypek można zastosować sprzęt: 
- gładkie walce stalowe 
- walce ogumione 
- lekkie, średnie, ciężkie walce wibracyjne 
- ubijaki lekkie, ciężkie płyty wibracyjne. 

4. Transport
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4. 
Zastosowane środki  i sposób transportu powinny być dostosowane do kategorii gruntu, jego 
objętości, techniki odspojenia, sposobu załadunku i odległości transportu. 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiału zasypki nie może powodować obniżenia 
jego właściwości. 
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5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

5.2. Zasypywanie wykopów 

Zasypywanie  wykopów  powinno  być  przeprowadzone  bezpośrednio  po  wykonaniu  w  nich 
i odbiorze projektowanych robót. Przed rozpoczęciem zasypania wykopów ich dno powinno być 
oczyszczone  z  torfów,  gytii  i  namułów  oraz  ewentualnych  innych  zanieczyszczeń  obcych, 
a w przypadku potrzeby odwodnione. Grunt zasypowy powinien spełniać wymagania podane w 
pkt. 2. 

5.3. Zagęszczenie gruntu nasypowego 

Grunt należy zagęszczać niezwłocznie po wbudowaniu. 
Każda warstwa gruntu nasypowego powinna być zagęszczana mechanicznie. Kolejną warstwę 
gruntu można układać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów już ułożonej warstwy. 
Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić: 
a) przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b) przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max.

0,4 m.
W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęszczany 
ręcznie. 
Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej. 
Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić co najmniej 1,0 wg Proctora, z wyjątkiem skarp 
stożków przy skrzydełkach, gdzie powinien wynosić co najmniej 0.95 wg Proctora. Wymagane w 
nasypach wartości wskaźnika zagęszczenia Is i wtórnego modułu odkształcenia E2 podano w 
załączniku nr 1. 
Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego  zagęszczania powinna być dostosowana do 
metody zagęszczania i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest możliwość 
uzyskania wymaganego zagęszczenia gruntu. W przypadku zagęszczania walcami statycznymi 
wilgotność powinna być zbliżona do optymalnej (z tolerancją ��2%), w przypadku użycia 
sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie 
wstępnych prób na poletku doświadczalnym. Jeżeli wilgotność gruntu przeznaczonego do 
zagęszczania jest większa od wilgotności optymalnej o wartość większą od odchyleń podanych 
w pkt.6., to grunt należy przesuszyć w sposób naturalny lub ulepszyć przez zastosowanie 
dodatku spoiw. Jeżeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca się zwiększenie wilgotności gruntu przez 
zraszanie wodą. 
Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika należy: 
 rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim 

sprzętem mechanicznym, 
 warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść 

sprzętu zagęszczającego, 
 prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 

5.4. Uformowanie stożków przyczółków 

Stożki przyczółków powinny być uformowane ze spadkiem zgodnym z Dokumentacją Projektową. 
Odchylenia od założonego spadku nie powinny przekraczać �� 10 %. Nierówność 
powierzchni wykonanego stożka mierzona łatą długości 3 m nie powinna przekraczać ��5 cm. 
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6. Kontrola jakości robót
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

6.2. Kontrola zasypania wykopów 

a) Przed przystąpieniem do zasypania wykopów należy sprawdzić ich stan (czy są oczyszczone ze
śmieci, torfów, namułów, wody).

b) Należy sprawdzić rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopów. Badania
przydatności gruntów powinny być wykonane na próbkach pobranych z każdej partii pochodzącej 
z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż 3 razy na obiekt. 
Grunt powinien odpowiadać wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji: 
 skład granulometryczny i wskaźnik różnoziarnistości należy sprawdzać wg PN-B-04481:

-grunty do zasypywania wykopów fundamentowych filarów nie powinny zawierać frakcji 
większych niż 100 mm 
-wskaźnik różnoziarnistości gruntów do zasypania wykopów fundamentowych przyczółków 
powinien być wyższy niż 5 

 zawartość części  organicznych  należy sprawdzać metodą chemiczną (I.W. Tiurina) przez
utlenienie za pomocą dwuchromianu potasu: 

- zawartość części organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczać 2% 
 współczynnik filtracji dopuszcza się ustalać na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego

porowatości (zaleca się korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzorów 
Slichtera lub Bayera), a w przypadkach wątpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji 
ITB nr 339, 1996 „Badanie szczelności izolacji mineralnych składowisk odpadów”: 

- współczynnik filtracji dla gruntów do zasypywania wykopów fundamentowych przyczółków, 
zasypek za przyczółkami i stożków przyczółków powinien wynosić k10 ��6 x 10-5 m/s 
c) Należy przeprowadzić badanie wykonania zasypek
 Badanie wskaźnika zagęszczenia, wg pkt 1.4.1. oraz PN-S-02205:1998 należy wykonywać co

najmniej 3 razy na 500 m3 objętości zasypki, lecz nie rzadziej niż 3 razy dla każdej podpory:
- wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić Is ��1.0 (dla stożków przyczółków Is � 

0.95) 
 Wilgotność optymalną należy oznaczać na podstawie próby normalnej metodą I wg PN-B-

04481. 
- Odchylenia   od   wilgotności   optymalnej   w   trakcie   zagęszczania   zasypki   nie   powinny 

przekraczać ��2% 
 Uformowanie powierzchni stożków przyczółków.

7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) przestrzeni wypełnienia gruntem zasypowym. Ilość 
robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian 
zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 
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8. Odbiór robót

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Roboty  objęte  niniejszą  Specyfikacją  podlegają  odbiorowi  robót  zanikających  i  ulegających 
zakryciu, który jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 
Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 dały wynik pozytywny, wykonane roboty należy 
uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny 
wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest 
zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności z ST i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. Podstawa płatności

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 
- dostarczenie gruntu z odkładu lub, w przypadku zasypania wykopów piaskiem lub żwirem 

z dowozu, pozyskanie tego gruntu wraz z transportem na miejsce wbudowania, 
- oczyszczenie wykopów z zanieczyszczeń, 
- przygotowanie gruntu do wbudowania w wykopy, 
- wbudowanie  zaakceptowanego  przez  Inżyniera  materiału  z  jego  zagęszczeniem  do 

poziomu określonego w Dokumentacji Projektowej, 
- prowadzenie badań w trakcie zagęszczania zasypki wg pkt 6, 
- uporządkowanie terenu wokół podpory. 

10. Przepisy związane

10.1. Normy 

1. PN-B-06050 Roboty  ziemne  budowlane.  Wymagania  w  zakresie  wykonywania
i badania przy odbiorze.

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
4. BN-77/8931-12            Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

10.2. Inne 

1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie. 
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M-13.01.00.  Beton konstrukcyjny 

1. WSTĘP

1.1. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
żelbetowych i betonowych dla przepustu skrzynkowego prefabrykowanego zlokalizowanego w ciągu 
budowanej ścieżki rowerowej po byłej linii kolejowej nr 260 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy niniejsza specyfikacja obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie 
robót betonowych: 

• Fundament przepustu
• Płyta szczepna

1.4. Określenia 
podstawowe 

1.4.1. Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o 
wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy C 20/25(B25). 

1.4.2. Beton zwykły - beton o gęstości w stanie suchym od 2 kg/dm3 do 2,6 kg/dm3 wykonany z 
cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków 
mineralnych i domieszek chemicznych. 

1.4.3.Mieszanka betonowa - metodą mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu 

1.4.4. Klasa betonu wg PN-B/88-06250 [15]- symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujący beton pod 
względem jego wytrzymałości na ściskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb

G
G 

(np. beton klasy B30 przy Rb = 30 MPa). 
Klasy  wytrzymałości  betonu  wg  PN  EN  206-1:2003[26]  określane  są  na  podstawie  wytrzymałości 
charakterystycznej na ściskanie w 28 dniu dojrzewania na próbkach walcowych o średnicy 150 mm i 
wysokości 300 mm (fck, cyl) lub na próbkach sześciennych o boku 150 mm (fck,cube). 

Wg PN-EN 206-1:2003 Wg PN-B/88-06250 Minimalna 
wytrzymałość 
charakterystyczna 
oznaczana na próbkach

Beton konstrukcyjny C20/25 B25 25 
B30 30 
B35 35 

37 
B40 40 
B45 45 
B50 50 
B55 55 
B60 60 

i wyższe ……. 

1.4.5. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie 
suchym. 
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1.4.6. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujący beton pod względem 
jego odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i 
odmrażania próbek betonowych. 

 

1.4.7. Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod względem 
przepuszczalności wody; liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną zwiększoną wartość ciśnienia wody 
w MPa, działającego na próbki betonowe. 

 

1.4.8. Partia betonu – ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, 
wyprodukowana w okresie umownym – nie dłuższym niż 1 miesiąc – z takich samych składników, w ten 
sam sposób i w tych samych warunkach. 

 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

 
1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 1.5. 

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inżynierskich powinny być spełnione 
wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w 
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie”, zwanym dalej Rozporządzeniem 

 
2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
Należy stosować materiały, które są oznakowane znakiem CE lub B , i dla których Wykonawca przedstawi 
deklarację zgodności z Polską Normą, Normą Zharmonizowaną, aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM 
lub europejską aprobatą techniczną. 
Przy dostawie każdego ładunku mieszanki betonowej, producent powinien dostarczyć Wykonawcy dowód 
dostawy, na którym są następujące informacje: 
a) nazwa wytwórni betonu 
b) numer dowodu dostawy 
c) data i godzina załadunku, godz. pierwszego kontaktu cementu i wody, 
d) numer rejestracyjny ciężarówki lub identyfikacja pojazdu, 
e) nabywca, 
f) nazwa i lokalizacja miejsca dostawy, 
g) szczegóły lub powołania specyfikacji, numer przepisu, numer zamówienia 
,h)    ilość mieszanki w m3

 

i) deklaracja zgodności z powołaniem na specyfikację oraz normy 
j) nazwa lub oznaczenie jednostki certyfikującej 

k) godzina dostawy betonu na miejsce 
l) godzina rozpoczęcia rozładunku 
m) godzina zakończenia rozładunku 

 
Dodatkowo dowód dostawy powinien zawierać następujące dane: 
a) klasę wytrzymałości, 
b) klasę zawartości chlorków, 
c) klasę konsystencji, 
d) wartości graniczne składu betonu, 
e) rodzaj i klasę wytrzymałości cementu, 
f) typ domieszki i typ dodatku, 
g) maksymalny nominalny górny wymiar kruszywa. 

 
2.2. Wytrzymałość betonu i klasy ekspozycji 
Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową. 
Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1[26]  dla poszczególnych elementów konstrukcji obiektu inżynierskiego 
zostały określone w odnośnych ST. 
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2.3. Składniki mieszanki betonowej 
Przez cały okres betonowania muszą być zapewnione dostawy identycznych składników mieszanki 
betonowej. W tym celu należy zgromadzić w betoniarni odpowiednie ilości kruszyw i cementu potrzebne do 
wylania fragmentów konstrukcji, które muszą być jednorodne (stanowią naturalną całość). 

 
2.3.1. Cement 
Cement pochodzący z każdej dostawy musi spełniać wymagania zawarte w normie PN-EN 197-1 oraz ww. 
rozporządzenia MTiGM. W warunkach agresywnego środowiska, dla betonów konstrukcyjnych 
dopuszczalne 
jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatków), o wysokiej odporności na 
siarczany 
(HSR). 
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegać następującym 
badaniom: 

a) oznaczenie wytrzymałości wg PN-EN 196-1, 
b) oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3, 
c) oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3, 
d) sprawdzenie zawartości grudek cementu nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających 

się w wodzie. Wyniki w/w badań dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejącego muszą 
spełniać wymagania dla cementu określonymi w PN-EN 197-1 

Nie dopuszcza się występowania w cemencie, większej niż 20% ciężaru cementu ilości grudek nie dających 
się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się w wodzie. 
Cement musi posiadać Certyfikat Zgodności wydany przez niezależną jednostkę certyfikującą. 
Producent cementu musi posiadać Deklaracje Zgodności zgodnie z wymaganiami Ustawy o wyrobach 
budowlanych z dnia 16.04.2004 r. Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo 
jakości (deklarację zgodności - atest) wraz z wynikami badań.  Każda partia cementu przed użyciem musi 
uzyskać akceptację Inżyniera. Przechowanie cementu powinno być określone w normie PN-EN 197-1. 
Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana 
osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. Zakazuje się pobierania cementu ze stacji 
przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej 
samej cementowni. Silosy można napełniać dopiero po opróżnieniu z poprzedniej. 
Ze względu na wysokie wymagania dla powierzchni betonu i brak jej zabezpieczania poprzez malowanie 
dopuszczalne jest zastosowanie dla elementów masywnych cementów o niskim cieple hydratacji. W takim 
wypadku Wykonawca jest zobowiązany uzyskać stosowną zgodę zgodnie z przepisami ustawy Prawo 
Budowlane. 

 
2.3.2. Kruszywo 
Wykonawca powinien dostarczyć pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o 
braku obecności form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w 
stosunku do alkaliów zawartych w cemencie, wykonując niezbędne badania laboratoryjne. Dostawca 
kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa wyników jego pełnych badań wg PN- 
EN 12620+A1 oraz wyników badania specjalnego dotyczące reaktywności alkalicznej w terminach 
przewidzianych przez Inżyniera. Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech 
fizycznych i jednorodnością uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. W 
kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny. Na budowie należy dla każdej partii kruszywa wykonać kontrolne 
badania niepełne obejmujące: 

a) oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1, 
b) oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4, 
c) oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-B-06714-12, 
d) oznaczenie zawartości grudek gliny, które oznacza się jak zawartość zanieczyszczeń obcych, 
e) oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-B-06714-13. W przypadku, gdy kontrola wykaże 

niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-B-06714, użycie takiego kruszywa może 
nastąpić po jego uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i 
ponownym sprawdzeniu. Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1097-5 dla 
korygowania recepty roboczej betonu. 
Uziarnienia kruszywa powinno być ustalone doświadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowej. 
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu składowym oddzielnie składowane na 
umocnionym i czystym podłożu w sposób uniemożliwiający mieszanie się. 
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W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych źródeł należy spowodować, aby udział tych 
kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. 

 
2.3.2.1. Kruszywo grube 
Kruszywa grube powinny wykazywać wytrzymałość badaną przez ściskanie w cylindrze zgodną z 
wymaganiami 
normy PN-B-06714-40. 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

a) 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
b) 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia , leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do 

kierunku betonowania. 
Poza wymaganiami ww. rozporządzenia MTiGM - grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

a) zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych i płaskich ) - do 20 %, 
b) wskaźnik rozkruszenia dla grysów granitowych - do 16%, 
c) reaktywność  alkaliczna  z  cementem określona  wg PN-B-06714-34  nie  powinna 

wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
d) zawartość związków siarki - do 0,1%, 
e) zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 

f) zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie dających barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN- 
B- 06714-26. 

Poza wymaganiami ww. rozporządzenia MTiGW - piaski powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 
a) reaktywność  alkaliczna  z  cementem określona  wg PN-B-06714-34  nie  powinna 

wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
b) zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-EN 

1744-1. 
 

2.3.3. Woda zarobowa do betonu 
Wodę zarobową do betonu zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody wodociągowej nie 
wymaga  badań.   Woda  zarobowa  dla  betonu  powinna  odpowiadać  wymaganiom  normy  PN-EN 
1008:2004[14]. 

 
2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu 
Jako domieszki należy rozumieć substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilościach na 
tyle małych, że nie muszą być traktowane jako składnik objętościowy betonu. Natomiast dodatki 
występujące w postaci materiału drobnoziarnistego muszą być ze względu na stosowaną większą ilość 
doliczone do masy cementu jako dodatkowy składnik objętościowy 
Stosowanie domieszek podczas produkcji mieszanki betonowej wymaga przeprowadzenia kontroli skutków 
ubocznych, takich jak zmniejszenie wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu 
betonu. Należy też sprawdzić oddziaływania domieszek uplastyczniających na cement stosowany na budowie 
oraz ocenić wpływy domieszek na zmniejszenie trwałości betonu. Beton z domieszką uplastyczniającą musi 
być zbadany na mrozoodporność, wytrzymałość oraz wodoszczelność. Dopuszcza się zastosowanie 
domieszek i dodatków do betonu, a w szczególności: 
1) domieszek  uplastyczniających, 
2) domieszek  upłynniających, 
3) domieszek zwiększających wiąźliwość wody, 
4) domieszek  napowietrzających, 
5) domieszek przyspieszających wiązanie, 
6) domieszek przyspieszających początkowy przyrost wytrzymałości, 
7) domieszek opóźniających wiązanie, 
8) domieszek i dodatków mineralnych, 
9) domieszek barwiących w betonach stosowanych do wykończenia powierzchni schodów i pochylni, 
10) domieszek  mrozoochronnych. 
W przypadku, gdy spodziewany jest duży wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu, co 
może skutkować niższym poziomem osiąganej wytrzymałości końcowej, powstawaniem mikrorys 
spowodowanych  odkształceniem  termicznym  oraz  zmianą  barwy  betonu,  zaleca  się  stosować  środki 
opóźniające  proces  hydratyzacji.  Należy  odpowiednio  dobrać  ilość  opóźniacza,  ponieważ  dozowanie 
opóźniacza  w  różnych  ilościach  zależnie  od  temperatury  otoczenia  może  być  przyczyną  różnic  w 
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zabarwieniu betonu. Również dozowanie opóźniacza w celu w celu uniknięcia powstawania styków 
roboczych pomiędzy kolejnymi warstwami układanego betonu może mieć wpływ na zmianę koloru betonu. 
Należy rozważyć dozowanie środków opóźniających wiązanie na zbliżonym poziomie do wszystkich partii 
betonu ze względu na utrzymanie jednolitości barwy. Zaleca się napowietrzanie betonu w elementach 
narażonych na cykliczne zamrażanie i odmrażanie (kapach, filarach, przyczółkach) przez dodanie domieszek 
napowietrzających, gdyż zwiększają one mrozoodporność betonu narażonego na cykliczne zamrażanie i 
odmrażanie. 
Zaleca  się  stosowanie  domieszek  napowietrzających  również  w  pozostałych  elementach,  ale  w  tych 
przypadkach ostateczną decyzje pozostawia się Inżynierowi. 
Przy stosowaniu domieszek i dodatków należy zwrócić uwagę, aby nie spowodowały one istotnych różnic w 
kolorystyce poszczególnych elementów obiektów; domieszki opóźniające wiązanie powodują uzyskanie 
powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzające powodują uzyskanie jaśniejszej barwy 
powierzchni. 
Należy stosować domieszki i dodatki, dla których producent przedstawi: 
– deklarację zgodności z Polską Normą, nie mającą statusu normy wycofanej lub aprobatą techniczną 

i oznaczenie znakiem budowlanym albo 
– deklarację zgodności z Polską Normą wprowadzającą normę zharmonizowaną na wyrób budowlany 
lub europejską aprobatą techniczną oraz oznaczenie CE. Domieszki powinny spełniać wymagania PN-EN 
934-2:2010 [5] oraz wymagania podane w „Zaleceniach dotyczących stosowania domieszek i dodatków do 
betonów i zapraw w budownictwie komunikacyjnym”. 

 
2.4. Skład mieszanki betonowej 
2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne 
ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala 
laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera. Recepta na 
skład mieszanki betonowej powinna być przedstawiona Inżynierowi do akceptacji wraz z wynikami badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim wyprzedzeniem czasowym, które 
umożliwi jej korektę, a w przypadku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty. 
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony  zgodnie z „Rozporządzeniem” , PN-EN 206-1:2003 i 
następującymi zasadami: 
1) skład  mieszanki  betonowej  powinien  przy  najmniejszej  ilości  wody  zapewnić  szczelne  ułożenie 

mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie, 
2) mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzyć 

stałą kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie wymaganych właściwości; krzywa 
granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie maksymalnej szczelności betonu przy minimalnym 
zużyciu cementu i wody. 

3) Woda powinna być dodawana w możliwie najmniejszych ilościach w stosunku do założonej 
wytrzymałości i stopnia urabialności mieszanki betonowej, biorąc również pod uwagę ilość wody 
zawartej w kruszywie, w sposób pozwalający na zachowanie możliwie małego, zalecanego stosunku 
w/c=0,42 (w żadnym wypadku nie większego niż 0,5) W trakcie betonowania całego obiektu należy 
utrzymywać współczynnik w/c na tym samym poziomie. Różnice w/c dla mieszanek betonowych 
stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczać 0,02. 

4) klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna być dostosowana do przyjętej technologii 
betonowania. Zgodnie z normą PN-EN 206-1 zależnie od przyjętej przez Wykonawcę technologii należy 
stosować beton o konsystencji od S2 do S4. Konsystencje należy badać wg metody opadu stożka badana 
zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 

5) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać 
najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg 
PN-EN 12350-7 [27] nie powinna przekraczać: 
- wartości 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających, 
- przedziałów wartości podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzających. 

 

Tablica 1. Zawartość powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzającymi 
Lp. Rodzaj betonu Zawartość powietrza, w 

%, przy uziarnieniu 
0 ÷ 16 mm 

1 Beton narażony na czynniki atmosferyczne 3 ÷ 5 3,5 ÷ 5,5 
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2 Beton narażony na stały dostęp wody, przed 4 ÷ 6 4,5 ÷ 6,5 

 

6) kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji, dla frakcji najdrobniejszej pozostałość na sicie o 
boku oczka 4 mm nie może być większa niż 5%. 

7) zawartość  piasku  w  stosie  okruchowym  powinna  być  jak  najmniejsza  i  jednocześnie  zapewniać 
niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42 % - 
przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm, 

8) optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco: 
- z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3¸5) mieszanek 

betonowych o ustalonym teoretycznie stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierających 
różną, ale nie większą od dopuszczalnej ilość piasku, 

- za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez 
wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową, 

9) maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące: 
-     400 kg/m3 dla betonu klasy C20/25(B25) i C25/30(B30), 
- 450 kg/m3 dla betonu klas C30/37(B35) i wy25zych. 

Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera, 
10) przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w 

warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 100C), średnią wymaganą 
wytrzymałość 
na ściskanie należy określić wg wzoru : 

fcm > fck + 6 [MPa] 
 

11) Zawartość chlorków 
Zawartość chlorków, określona jako zawartość jonów chlorów w odniesieniu do masy cementu, nie 
powinna przekraczać 0,2 % w betonie ze zbrojeniem stalowym, 0,10 % w betonie ze stalowym 
zbrojeniem  sprężającym. 

12) Mieszanka betonowa powinna charakteryzować się umiarkowanym rozwojem wytrzymałości betonu 
wg 
PN-EN 206-1 [26], chyba że Inżynier dopuści inaczej. 

 
2.4.2. Wymagane właściwości betonu 
Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione w tablicy 

 
 

Tablica Wymagane właściwości betonu 
Lp. Cecha Wymaganie Metoda badań 
1 Nasiąkliwość Do 5% pod warunkiem spełnienia wymagań dotyczących

wytrzymałości, mrozoodporności i wodoszczelności, dla 
wszystkich obiektów poza przepustami Do 4% dla betonu 
przepustów 

PN-88/B-06250 

2 Wodoszczelność Dla kap, gzymsów i belek podporęczowych: 1,0 MPa (W10) PN-88/B-06250 

 

 
Dla pozostałych elementów betonowych: ≥ 0,8 MPa (W8) 

3 Mrozoodporność Ubytek masy nie większy od 5%.
Spadek wytrzymałości nie większy od 20 % po 150 cyklach 
zamrażania 

PN-88/B-06250 

 
 

3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], 
pkt 3. Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inżyniera. 
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3.2. Wytwórnia mieszanki betonowej 
Należy korzystać wyłącznie z nowoczesnych węzłów betoniarskich zapewniających powtarzalność 
dozowania poszczególnych składników, domieszek i dodatków oraz mających oprzyrządowanie do   
pomiaru rzeczywistej wilgotności kruszywa, co pozwala na bieżąco korygować ilości wody w mieszance. 
Wytwórnia powinna być zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby móc przetransportować mieszankę 
w ciągu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie może zakłócać warunków ochrony środowiska, tj. 
powodować zapylenia terenu, zanieczyszczenia wód i wywoływać hałasu powyżej dopuszczalnych 50 
decybeli. Teren wytwórni musi być ogrodzony i zabezpieczony pod względem bhp i ppoż. Składowiska 
materiałów powinny być utwardzone, materiały zabezpieczone przed możliwością mieszania się 
poszczególnych rodzajów i frakcji. 
Wytwórnia powinna mieć doprowadzoną energię elektryczną i wodę. Należy przewidzieć pomieszczenia 
socjalne i sanitarne dla załogi oraz zlokalizować miejsce na gromadzenie odpadów. Wykonawca musi 
posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do ruchu przez inspekcję sanitarną i władze ochrony 
środowiska. 
Betoniarnia powinna mieć pełne wyposażenia gwarantujące właściwą jakość wytwarzanej mieszanki 
betonowej. 
Węzeł betoniarski musi spełniać następujące warunki: 
– dozowanie wagowe cementu z dokładnością 2%, 
– dozowanie wagowe kruszywa z dokładnością 3%, 
– dozowanie wagowe wody dokładnością 2%, 
– dozowanie domieszek z dokładnością 5%, 
– musi istnieć możliwość dozowania kilku rodzajów kruszyw, 
– mieszanie składników musi się odbywać w betoniarce o wymuszonym działaniu, zabrania się 
stosowania betoniarek wolnospadowych, 
– silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną. 

Wytwórnia musi posiadać Zakładową Kontrolę Produkcji. Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo 
legalizacji. Składniki muszą być dozowane wagowo. Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w 
roku. Urządzenia dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. 

 
3.3. Mieszanie składników 
Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się 
stosowania mieszarek wolnospadowych). 
3.4. Zagęszczanie 

Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min z 
buławami o średnicy nie większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia krzyżującymi się w 
płaszczyźnie poziomej. Belki  i  łaty  wibracyjne  stosowane  do  wyrównywania  powierzchni  betonu 
płyt  pomostów  powinny charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości. 

 
3.5. Warunki prowadzenia produkcji 
Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia betoniarni mające wpływ na jakość 
produkowanej mieszanki zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokołem podpisanym 
przez Wykonawcę i Inżyniera. Produkcja może odbywać się jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej 
opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inżyniera. Wykonawca musi mieć 
na budowie własne laboratorium lub też, za zgodą Inżyniera, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu 
laboratorium. Inżynier będzie dysponował własnym laboratorium lub będzie wykorzystywał laboratorium 
Wykonawcy, uczestnicząc w badaniach. Roboczy skład mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, 
opracowując go na podstawie recepty laboratoryjnej. Należy umieścić go na tablicy, w widocznym miejscu 
dla operatora. Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności od składu i 
wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 

 
 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 4. 

 
4.2. Transport i przechowywanie cementu 
Przechowywanie cementu powinno być zgodne z PN-EN 197-1:2002 [18]. 
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Cement workowany powinien być składowany składach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych 
na otwartym terenie, zabezpieczonych z boków przed opadami) lub w magazynach zamkniętych (budynkach 
lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach). Podłoża składów otwartych powinny być twarde i 
suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. 
Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed 
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. 
Cement luzem powinien być przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub 
betonowych przystosowanych do pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, 
zaopatrzonych w urządzenia do przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku 
lub otwory do przeprowadzania pomiarów poziomu cementu, włazy do oczyszczenia oraz klamry na 
wewnętrznych ścianach. Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna 
być przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. Zakazuje się pobierania 
cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, że dostarczany jest tam tylko jeden  
rodzaj cementu z tej samej cementowni. Silosy można napełniać dopiero po opróżnieniu z poprzedniej partii 
cementu. 
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca składowania: 
– okres  przechowywania  w  magazynach  zamkniętych  i  zbiornikach  nie  powinien  być  dłuższy 
od gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu 
– okres przechowywania w składach otwartych nie powinien być dłuższy niż 10 dni. Technika 

przechowywania  cementu: 
a) Przechowywanie cementu workowanego: Cement w opakowaniu powinien być pakowany w worki WK 

co najmniej trzywarstwowe wg PN-P-79005. masa worka z cementem powinna wynosić 50±2 kg. 
Kolory rozpoznawcze worków oraz napisy na workach powinny być zgodne z normą PN-B-19707. 
Poszczególne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymałościowe cementu powinny być układane w 
oddzielnych  stosach.  Między  stosami  ułożonych  worków  należy  pozostawić  wolne  przestrzenie 
umożliwiające dostęp do poszczególnych stosów. Szerokość dróg przejazdowych powinna być 
dostosowana do używanego w magazynie środka transportu. 

b) Przechowywanie cementu luzem: W każdym ze zbiorników należy przechowywać cement jednego 
rodzaju i jednej klasy wytrzymałościowej, pochodzący od jednego dostawcy 

c) Znakowanie przechowywanego cementu: 
 

Stosy worków z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorców powinny być zaopatrzone w 
tabliczki zawierające informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwę wytwórni i miejscowość, masę cementu 
w partii i datę wysyłki. 

 
4.2.2. Transport cementu 
Do transportu cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy 
umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do ładowania i wyładowania cementu. 
Cement wysyłany luzem powinien mieć identyfikator zawierający dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002 
Do każdej partii dostarczanego cementu powinien być dołączony dokument dostawy zawierający dane oraz 
sygnaturę odbiorczą kontroli jakości wg PN-B-197-1:2002 [18]. Każda partia cementu, dla której wydano 
oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe 
rozróżnienie. 

 
4.3. Transport i magazynowanie kruszywa 
Kruszywo należy transportować i przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, 
asortymentów, marek i gatunków. Kruszywo powinno być składowane na dobrze zagęszczonym i 
odwodnionym podłożu. W przypadku stosowania kruszywa pochodzącego z różnych źródeł należy 
spowodować, aby udział tych kruszyw był jednakowy dla całej konstrukcji betonowej. 

 
4.4. Ogólne zasady transportu masy betonowej 
Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian w składzie masy w 
stosunku do stanu początkowego. Masę betonową można transportować mieszalnikami samochodowymi 
(„gruszkami”). Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 
uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii 
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 
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Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy 
betonowej o takiej konsystencji, jaka została ustalona dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju 
konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 
- 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyższej niż + 15°C, 
- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C, 
- 30 minut przy temperaturze otoczenia nie niższej niż + 30°C, 
- w celu przedłużenia czasu transportu należy stosować domieszki opóźniające czas wiązania w ilościach 

zgodnych z kartą techniczną. 
Mieszankę powinno się dostarczać do miejsca ułożenia w pojemnikach o konstrukcji umożliwiającej łatwe 
ich opróżnianie. 
Do dostarczania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m dopuszcza się stosowanie przenośników 
taśmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu następujących warunków: 
a) mieszanka betonowa powinna być konsystencji S2 lub S3, 
b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s, 
c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do góry i 12° przy 

transporcie w dół, 
d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do 

zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał powinien 
być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. 

Przy betonowaniu słupów, korpusów podpór oraz wysokich ścian przyczółków do transportu betonu 
powinno się używać rynien lub lejów zsypowych. Wysokość, z której spada mieszanka betonowa nie 
powinna wynosić więcej niż 0,5 m. Mieszankę betonową można transportować za pośrednictwem rynien 
zsypowych z wysokości do 3,0 m, a za pomocą leja zsypowego – do 8,0 m 

 
5. WYKONANIE  ROBÓT 

 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 

 
 

5.2. Zalecenia ogólne 
5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową, ST oraz z wymaganiami norm 
PN-88/B-06250 [15], PN-99/S-10040 [17] i „Rozporządzeniem” [40] oraz dokumentacją technologiczną 
dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera. 
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawcę powinna zawierać Program Zapewnienia 
Jakości dla Robót oraz projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w 
jakich będą wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt 
technologiczny  betonowania. 
PZJdR musi zawierać dokładny opis i wymagania dotyczące wbudowania i pielęgnacji betonu, w 
szczególności sposobów mających na celu niedopuszczenie do powstawia rys skurczowych i wad 
powierzchni powstałych w czasie betonowania. Zasady te muszą być uzgodnione z Inżynierem. Projekt 
technologiczny betonowania powinien obejmować: 
– Projekt dróg dojazdowych i 

technologicznych 
– wybór składników 

betonu, 
– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
– sposób wytwarzania mieszanki 

betonowej, 
– sposób transportu mieszanki betonowej, 
– projekt betonowania uwzględniający ustawienie pomp podających beton i sposób dojazdu 
betonowozów, 
– kolejność i sposób betonowania uwzględniający zabiegi minimalizujące powstawanie rys skurczowych, 
– wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w 

przerwach, 
– sposób pielęgnacji 

betonu, 
– warunki rozformowania konstrukcji, 
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– metodologię naprawy ewentualnych błędów wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu, 
– zestawienie koniecznych badań. 
Przed przystąpieniem do betonowania powinna być zatwierdzona przez Inżyniera prawidłowość 
wykonania wszystkich Robót poprzedzających betonowanie. 

 

5.2.2. Zakres robót 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań i rusztowań), 
2. wytworzenie mieszanki betonowej, 
3. podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 
4. pielęgnację betonu, 
5. rozbiórkę deskowań i rusztowań, 
6. wykańczanie powierzchni betonu, 
7. roboty wykończeniowe. 

 
5.3. Roboty  przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość 
wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 
– prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 
– prawidłowość wykonania zbrojenia, 
– zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 
– czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość 
otuliny. 
– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
– prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw 
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 
– prawidłowość  rozmieszczenia  i  niezmienność  kształtu  elementów  wbudowywanych  w 
betonową konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 
– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

 
5.3.1. Deskowania 
Należy zapewnić wysoką jakość deskowania i jego montażu. Wybór systemu deskowania należy do 
Kierownika Budowy. Użyty system powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie 
wymaganej jakości powierzchni betonu. System musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji 
projektowej lub wg własnego opracowania. Projekt deskowań powinien być każdorazowo oparty na 
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane 
parciem świeżej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości 
betonowania, sposobu zagęszczenia i obciążania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania 
deskowania należy uwzględnić szerokość deskowania, kierunek jego ułożenia, podział na odcinki, rozstaw i 
rozmieszczenie kotew, aby ze względu na właściwość betonu do odwzorowania powierzchni deskowania,  
nie doprowadzić do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej. 
Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką konstrukcji, 
ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego betonu. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
a) Powinny zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
b) Powinny zapewniać odpowiednią szczelność. W tym celu należy stosować uszczelki na łączeniach 

elementów deskowania, które zapewnią jego pełną szczelność i pozwolą uniknąć nawet najmniejszych 
wycieków. Połączenia na śruby między płytami są niedozwolone. 
Większe wypływy mogą prowadzić nie tylko do zmian barwy betonu, ale także do odsłonięcia ziaren 
kruszywa i powstania „gniazd żwirowych”, a w szczególności nawet do osłabienia nośności 
konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogą też być przyczyną powstawania tzw „firanek” na 
powierzchni betonu, powstałych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania 
mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwę już związaną. Powyższe wady powierzchni betonu są 
niedopuszczalne. 

c) Powinny wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych, 
d) Powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą specjalnego środka 

adhezyjnego. Do deskowań należy stosować środki adhezyjne, przy przestrzeganiu warunków: 
- należy właściwie dobrać środek do warunków atmosferycznych 
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- środek należy równomiernie nanieść na powierzchnię deskowania 
- nadmiar środka należy zebrać (zbyt duża ilość może spowodować odbarwienia powierzchni) 

e) Powinny zapewniać wykończenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami ST. 
W tym celu : 

 
 

- w przypadku deskowania drewnianego należy  stosować deskowania z tego  samego gatunku 
drewna, ponieważ różne gatunki powodują powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z 
tego samego powodu nie należy stosować do betonowania jednego elementu deskowań nowych i 
używanych 

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej należy dążyć do wyeliminowania możliwości 
wystąpienia tzw. „marmurków” powstających w wyniku osadzania się kropel wody na nie 
chłonnej powierzchni deskowania (lokalnie powstają wówczas miejsca o różnych wartościach w/c, 
które prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy 
kolor, zaś beton o wyższym w/c jest jaśniejszy, 

- w przypadku deskowania stalowego należy dążyć do wyeliminowania powstawania odbarwień w 
postaci rdzawych plam. 

 
Deskowania powinny być przed wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone i odebrane, aby 
wykluczały możliwość  jakichkolwiek  zniekształceń  lub  odchyleń w wymiarach betonowej 
konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomić Inżyniera, o tym że deskowanie jest gotowe do wypełnienia 
betonem, na tyle wcześnie, aby Inżynier był w stanie dokonać inspekcji deskowania przed ułożeniem betonu. 
Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych przewidzianych dokumentacją 
projektową: 
– rozstaw żeber deskowań ± 0,5% i nie więcej niż 2 cm, 
– grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0,2 cm, 
– odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1%, 
– odchylenie ścian od pionu o ± 0,2%, lecz nie więcej niż 0,5 cm, 
– wybrzuszenie powierzchni o ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 
– odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 

-0,2% wysokości lecz nie więcej niż –0,5 cm, 
+0,5% wysokości, lecz nie więcej niż +2 cm, 
-0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż –0,2 cm, 
+0,5% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż +0,5 cm. 

Dopuszczalne ugięcia deskowań: 
1/200 l - w deskach i belkach pomostów, 
1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych, 
1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych. 
Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. 
Wszystkie krawędzie betonu powinny być ścięte za pomocą listwy trójkątnej. Listwy te muszą być następnie 
usuwane z wykonanej konstrukcji. 

 
5.3.2. Rusztowania 
Wybór systemu rusztowania należy do Kierownika Budowy. Użyty system powinien zapewnić ciągłość 
wykonywanej pracy  oraz uzyskanie wymaganej jakości powierzchni betonu. System musi być 
zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonać według projektu technologicznego, 
opartego  na  obliczeniach  statyczno-wytrzymałościowych.  Rusztowania  muszą  uwzględniać 
podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpływ osiadania 
samych podpór tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania mostów 
należy uzgodnić z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia. 
Rusztowania powinny spełniać wymagania PN-99/S-10040. 
W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub położenia: 
a) zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%, 
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niż o 20 cm, 
c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej niż wychylenie o ± 

10 cm w poziomie w mierze liniowej, 
d) różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnic (rygli lub dźwigarków) o ± 20 cm, 
e) różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu +2 cm i –1 cm, 
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f) strzałki różne od obliczeniowych do 10%. 
Na wierzchu rusztować powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co najmniej 1,10 
m i z krawężnikami wysokości 0,15 m. 

Każda konstrukcja rusztowania z elementów stalowych powinna być uziemiona zgodnie z PN-E-05003-01.  
W przypadku, gdy w czasie prac montażowych zachodzie możliwość zetknięcia stalowego elementu 
rusztowania z przewodem linii elektrycznej, w tym również przewodów trakcji, linie te na czas prowadzenia 
robót winny być wyłączone, względnie Wykonawca powinien sporządzić projekt techniczny odpowiedniego 
zabezpieczenia. 

 
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej 
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie 
produkcji betonu, który może zapewnić spełnienie żądanych w ST wymagań. Wykonywanie masy 
betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inżyniera. Zakład 
powinien posiadać Zakładową Kontrolę Produkcji. Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być 
umieszczone w sposób trwały na tablicy, w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny 
być ustawiane w pobliżu miejsca mieszania mieszanki betonowej. 
Przygotowując mieszankę betonową cement i kruszywo powinno się dozować wyłącznie wagowo z 
dokładnością ± 2% przy dozowaniu cementu i wody i ± 3% przy dozowaniu kruszywa. Przy dozowaniu 
składników powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 
Składniki powinno się mieszać wyłącznie w betoniarkach przeciwbieżnych. Czas mieszania powinien być 
ustalony doświadczalnie w zależności od składu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urządzenia 
mieszającego, do momentu uzyskania jednorodnego wyglądu mieszanki betonowej, jednak nie powinien być 
krótszy niż 2 minuty. 
Domieszki, jeśli są stosowane, należy dodawać podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjątkiem 
domieszek znacznie redukujących ilość wody i domieszek redukujących ilość wody, które można dodawać 
po zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszankę betonową należy powtórnie mieszać 
do momentu, aż domieszka będzie całkowicie rozprowadzona w zarobie lub ładunku oraz osiągnie swoją 
pełna skuteczność. 

 
5.5. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 
5.5.1. Roboty przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej 
Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich robót 
poprzedzających betonowanie, zgodnie z pkt.5.3. 
Deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie. Należy 
pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie z dokumentacją 
projektową.  Otwory  wentylacyjne konstrukcji nośnych i podpór należy zabezpieczyć siatkami 
uniemożliwiającymi dostęp ptaków i małych zwierząt.5.5.2. Układanie mieszanki betonowej 
5.5.2.1. Wymagania ogólne 

 

Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia ustalonej konsystencji 
mieszanki betonowej przy wylocie. 
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,5 m od powierzchni, na którą spada. 
W przypadku gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do 
wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji 
technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 
– w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 
rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając 
wibratorami  wgłębnymi, 
– wibratory  wgłębne  należy  stosować  szczególnie  przy  betonowaniu  ciosów,  chodników, 
gzymsów, wsporników, zamków stref przydylatacyjnych, 
– przy betonowaniu elementów prześwitami zbrojenia <5 cm po przystosowaniu deskowania i 
rusztowaniamożna używać wibratorów przyczepnych, 
– przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu 
pompy, 
– przy betonowaniu ciosów, chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych 
stosować wibratory wgłębne, 
– przerwa w układaniu poszczególnych warstw nie powinna być dłuższa niż 15 min. 
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Betonowanie podwodne należy wykonywać przy spełnieniu następujących wymagań: 
 

– leje przenośne o średnicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stożkowo w górnej części w celu 
łatwiejszego wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome należy opuścić do dna i 
w tym położeniu wypełnić mieszanką betonową, aby następna porcja mieszanki, która będzie wrzucana do 
leja nie przechodziła przez warstwę wody, 
– stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszyć wypływ od dołu mieszanki betonowej, 

– w  przypadku  większych  wymiarów  betonowanych  elementów,  należy  mieszankę 
rozprowadzać równomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystając z ruchomego lub elastycznego 
rękawa, 
– w przypadku mniejszych wymiarów elementu, np. w rurach, mieszanka wypływająca ze stacjonarnej 
rury powinna wypełniać całą przestrzeń, tworząc spłaszczony stożek. 

 
5.5.3. Zagęszczanie mieszanki betonowej 
Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 
- wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy 

nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani deskowania buławą 

wibratora, 
- podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 cm w 

warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 s, po czym wyjmować 
powoli w stanie wibrującym, prędkość wyciągania buławy nie powinna być większa niż 8cm/s 

- kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,3¸0,5 m, 

- grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o mniejszej 
grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 

- belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

- czas  zagęszczania  wibratorem  powierzchniowym  lub  belką  (łatą)  wibracyjną  w  jednym  miejscu 
powinien wynosić od 30 do 60 s, 

- wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach nie 
grubszych niż 0,5 m, przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym, 

- zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 
1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie, tak aby 
nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne 

- niedopuszczalne jest zetknięcie się buławy z deskowaniem i zbrojeniem, 
- górny obszar elementów pionowych powinien być wtórnie zawibrowanyzabetonowanie stref zakotwień 

urządzenia dylatacyjnego powinno być wykonanie starannie. Niedopuszczalne są raki i niedogęszczenia 
betonu oraz pustki powietrzne i niedolania w tej strefie. Aby nie dopuścić do powstania raków pręty 
zbrojeniowe w strefie przydylatacyjnej przebiegające równolegle nie powinny się stykać, aby między 
pręty mógł wpłynąć beton oraz między pręty można było włożyć buławę wibracyjną. Dlatego między 
prętami  należy pozostawić zawsze nieco wolnej przestrzeni w celu włożenia buławy wibracyjnej, tak 
aby nigdzie w zakotwieniu trzy pręty nie leżały obok siebie stykając się. Wymagania w stosunku do 
betonu  przeznaczonego do zabetonowania zakotwień urządzeń dylatacyjnych podano w Aprobacie 
urządzenia dylatacyjnego. 

- beton w rejonie sączków i wpustów należy dokładnie zagęścić, a jego powierzchnię wyrównań i 
wygładzić packami drewnianymi oraz usunąć mleczko cementowe. 

Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów. 
 

5.5.4. Przerwy w betonowaniu 
Przerwy  w  betonowaniu  należy  sytuować  w  miejscach  uprzednio  przewidzianych  w  dokumentacji 
projektowej.  Lokalizacja  i  ukształtowanie  przerw  w  betonowaniu  nie  wynikających  z  dokumentacji 
powinny zostać określone w projekcie technologicznym betonowania sporządzonym przez Wykonawcę i 
uzgodnione z Inżynierem.. W prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że przerwa w 
betonowaniu powinna być prostopadła do kierunku naprężeń głównych, ukształtowana i zlokalizowana 
zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być 
starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 
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- usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego 

         szkliwa  cementowego, 
- obfite zwilżenie wodą, 
- narzucenie warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o grubości 2¸3 mm lub zaprawy 

cementowej 1:1 o grubości 5 mm; dopuszcza się stosowanie warstw sczepnych, dla  których 
Wykonawca przedstawi PN, aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM lub europejska  aprobatę 
techniczną, 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie 
powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura 
powietrza jest wyższa niż 200C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu 
betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 

 
5.5.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

otoczenia betonowanie w warunkach zimowych 
Temperatura mieszanki betonowej w momencie wbudowania musi być dostosowana do wymiarów i 
przekroju elementów jak i panujących warunków atmosferycznych. 
Zalecane minimalne temperatury mieszanki betonowej w momencie wbudowywania zależne od wielkości 
elementu i temperatury otoczenia przedstawia poniższa tabela: 

 
 

Temperatura 
otoczenia 

Temperatura mieszanki – 
elementy masywne (gr. > od 

0,6m) 

Temperatura mieszanki – 
elementy cieńkościenne (gr. < 

0,6m) 
+5ºC do 0ºC Minimum 7ºC Minimum 10ºC 
+0ºC do -5ºC Minimum 10ºC Minimum 12ºC 
-5ºC do -10ºC Minimum 12ºC Minimum 15ºC 

 

Czas transportu mieszanki betonowej ma być skrócony do minimum, przy założeniu, że temperatura masy, 
w czasie transportu nie spadnie o więcej niż 5ºC, a pojemność środka transportu nie będzie mniejsza od 6m3 . 
Należy dążyć do transportowania jednorazowo możliwie dużych porcji mieszanki. Organizacja rozładunku 
ma być prowadzona tak aby betonowozy z mieszanką nie były przetrzymywane na budowie. Jeżeli 
temperatura mieszanki spadnie poniżej przyjętego minimum nie może być ona wbudowana w element 
konstrukcyjny. 
Przy wykonywaniu konstrukcji monolitycznych w okresie zimowy muszą zostać spełnione następujące 
wytyczne: Elementy  szalunków  drewnianych  oraz  metalowych  zostaną  oczyszczone   ze   śniegu   i 
lodu oraz posmarowane środkami antyadhezyjnymi, złącza śrubowe szalunków zabezpieczone smarami. 
Zbrojenie i caszalunków zabezpieczone smaramitalowych zostaną oczyszczone ze śniegu i 
loduPielęgnacja betonu w okresie obniżonych temperatur będzie polegała na osłonięciu powierzchni 
poziomych plandekami lub folią przykrytą dodatkowo warstwą mat słomianych lub płyt styropianowych o 
grubości 5cm. Stosowane będzie również przykrycie warstwowe  złożone  z  warstwy  foli 
termoochronnej (bąbelkowej), warstwy suchej geowłókniny przykrytej z wierzchu warstwą foli. 
Dopuszcza się również wykonanie namiotu osłaniającego betonowany element i utrzymywanie w nim 
temperatury dodatniej za pomocą nagrzewnic. W takim przypadku temperatura wewnątrz namiotu ma być 
monitorowana. 
Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 
Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia 
ulewnego  deszczu.  Konieczne  jest  przygotowanie  odpowiedniej  ilości  osłon  wodoszczelnych  dla 
zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie 
deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczeń. 
W przypadku, gdy temperatury dzienne przekraczają +250C betonowanie należy wykonywać w nocy i do 
pielęgnacji betonu stosować środki odpowiednie dla temperatury dziennej, 
W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest także w nocy, konieczne jest wcześniejsze 
przygotowanie odpowiedniego oświetlenia, zapewniającego prawidłowe wykonawstwo Robót i dostateczne 
warunki bezpieczeństwa pracy. 

 
5.6. Pielęgnacja betonu 
Po wykonaniu robót betonowych należy stosować pielęgnację termiczną i wilgotnościową betonu. Zasady 
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ielęgnacji betonu powinny być określone w projekcie technologicznym betonowania i zatwierdzone przez 
Inżyniera. 
Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami 
wodoszczelnymi  (np.  wilgotnymi  matami  jutowymi,  przykrytymi  dodatkowo  foliami) 
zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +00C należy nie później niż po 12 godzinach od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez 
polewanie co najmniej 3 razy na dobę). Przy temperaturze +150C i wyższej, beton należy polewać w ciągu 
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej raz w nocy, a w następne dni jak wyżej. 
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył 
z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie 
jakości pielęgnowanej powierzchni. 
Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004 [14]. 
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej 
do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. 
W trakcie dojrzewania betonu należy przestrzegać warunku, aby beton w poszczególnych elementach 
obiektu dojrzewał w takiej samej temperaturze. Szczególnie jest to istotne w przypadku stosowania 
elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrożeniem. Należy wówczas zachować wyjątkowy 
„reżim technologiczny” polegający na ścisłej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji. 

 
5.7. Rozbiórka deskowań i rusztowań 
Całkowita rozbiórka deskowań i rusztowań konstrukcji żelbetowych może nastąpić po uprzednim ustaleniu 
rzeczywistej wytrzymałości betonu. Sposób i termin usunięcia deskowań należy przyjmować zgodnie z PN- 
99/S-10040 [17]. 
W przypadku konstrukcji sprężanych kablobetonowych, warunkiem przystąpienia do sprężania jest 
osiągnięcie przez beton 0,8 wytrzymałości gwarantowanej na ściskanie oraz wymagania Producenta 
sprężania dotyczące m.in. wytrzymałości strefy zakotwień. 

 
5.8. Wykańczanie powierzchni betonu 
5.8.1. Wymagania ogólne 
Wymagania dla wykończenia niewidocznych w trakcie eksploatacji powierzchni betonowych: 
a) równość  górnej  powierzchni  ustroju  nośnego  przeznaczonej  pod  izolację  powinna  odpowiadać 

wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST określającej warunki układania hydroizolacji, 
b) kształtowanie  odpowiednich  spadków  poprzecznych  i  podłużnych  powinno  następować  podczas 

betonowania elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię płyty 
powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości 
powierzchni zmierzone na łacie długości 4 m nie powinno przekraczać 1 cm.Dla widocznych 
powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 

a) wszystkie widoczne betonowe powierzchnie muszą wyglądać estetycznie po rozszafowaniu: muszą być 
gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad powierzchnię, nie mogą być widoczne przerwy w 
betonowaniu, makowiny, pęcherze po wodzie, przebarwienia, pęcherzyki powietrza, szwy, raki, barwa 
powinna być jednolita, peknięcia są niedopuszczalne, 
b) rysy o szerokości większej od 0,2 mm oraz o długości większej od 1 m na podporach i 0,5 m w 
konstrukcjach przęsłowych lub większej niż ½ wymiaru zarysowanej powierzchni (wymiaru zgodnego z 
kierunkiem rysy) są niedopuszczalne 
c) ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; bezpośrednio po rozebraniu 
deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej 
wody, gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i 
wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp , odchylenia powierzchni od płaszczyzny i odchylenia 
krawędzi od linii zaprojektowanej nie może być większe od 3 mm i w liczbie większej niż 3 na całej 
długości 2 m łaty kontrolnej. 
d) ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inne i 
wystają z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną powierzchnią 
betonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. 
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5.8. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych 
należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
– odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
– roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie  zbrojenia betonu jest nie mniejsze 
niż 1cm, a powierzchnia, na której występują jest nie większa niż 0,5% odpowiedniej powierzchni. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6 6.1.   Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
Sprawdzenie  gabarytów  konstrukcji  należy  przeprowadzić  na  zgodność  z  dokumentacją 
projektową. 
Sprawdzeniu podlega również wykonanie rusztowań i deskowań. 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 
normą PN-EN 206-1:2003 i Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 
2000 r w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 
usytuowanie” oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań 
dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 
Dla betonu poddanego specjalnym zabiegom technologicznym Wykonawca opracuje plan kontroli jakości 
betonu dostosowany do technologii produkcji. W planie kontroli powinny być uwzględnione badania 
przewidziane aktualną normą i niniejszą ST oraz ewentualni inne, konieczne do potwierdzenia 
prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych. 

 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, 
aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie 
sprawdzić właściwości zastosowanych materiałów na zgodność z wymaganiami podanymi w ST, 
Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowiązany dołączyć dodatkowe 
informacje zawierające: 
- określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
- określenie, siedzibę i adres upoważnionego przedstawiciela, 
- ostatnie dwie cyfry roku w którym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym, 
- numer certyfikatu zgodności, jeśli taki certyfikat był wymagany, 
- dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości użytkowych wyrobu 
budowlanego, jeżeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu 

Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiązany jest dołączyć: 
- określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany, 
- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierającą: nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, gatunek i klasę 
według specyfikacji technicznej, 
- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z którą potwierdzono zgodność 
wyrobu budowlanego, 
- numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności, 
- inne dane, jeżeli wynika to ze specyfikacji technicznej, 
- nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie oceny 
zgodności wyrobu budowlanego 
b) wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w 
pkcie 6.3 lub przez Inżyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
6.3. Badania składników mieszanki betonowej 
Bezpośrednio przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę 
obejmującą: 
– oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996 [4], 
– oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996 [4], 
– oznaczenie wytrzymałości wg PN-EN 196-1:1996[3] 
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– obecności grudek. 
Wyniki badań powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3. 

 
 

Tablica 3. Wymagania dla cementu 
Klasa 
cementu 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa, Początek 
czasu wią- 
zania, min 

Stałość objętości 
(rozszerzalność), 

mm  normowa, po 28
dniach  po 7 dniach 

Klasa 32,5 - > 16 > 32,5 < 52,5 > 75 < 10 

Klasa 42,5 > 10 - >42,5 < 62,5 > 60
Klasa 52,5 > 20 - > 52,5 - > 45 

 

Przed użyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla każdej dostarczonej partii, należy 
przeprowadzić kontrolę obejmującą: 
- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9], 
- oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego), 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12 [11], 
- oznaczanie pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13[12] 
- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych), 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [9], 
- należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1097-5:2001 [13] dla 

korygowania recepty roboczej betonu 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2. 
Przed użyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczeń 
należy przeprowadzić badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14]: 
-zabarwienie – nie powinna wykazywać 
-zapach-nie powinna wydzielać zapachu gnilnego 
-zawiesina-nie powinna zawierać grudek i kłaczków 
-pH-co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaźnikowym 
Dodatki i domieszki do betonu należy badać zgodnie z PN lub ich aprobatą techniczną. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

 
6.4. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 
6.4.1. Zakres kontroli 
Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 
- konsystencja mieszanki betonowej, 
- zawartość powietrza w mieszance betonowej, 
oraz betonu: 
- wytrzymałość betonu na ściskanie, 
- nasiąkliwość betonu, 
- odporność betonu na działanie mrozu, 
- przepuszczalność wody przez beton. 
Próbki mieszanki betonowej należy pobierać zgodnie z PN-EN 12350-1i pielęgnować zgodnie z PN-EN 
12390-2 Ilość pobieranych próbek do kontroli jakości betonu powinna być zgodna z wymaganiami 
podanymi w planie kontroli jakości betonu zawierającego m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części 
podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania próbek do 
kontroli jakości mieszanki i betonu. Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji Inżyniera. 
Badania powinny być prowadzone w wytwórni zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji wg PN-EN 206- 
1:2003oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakości zatwierdzonym przez Inżyniera. 
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt.2.4. 
6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej 

Kontrola zgodności konsystencji mieszanki betonowej powinna być prowadzona w sposób ciągły w trakcie 
projektowania mieszanki betonowej na węźle betoniarskim zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. Poza 
tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem kontroli jakości betonu przy stanowisku 
betonowania, lecz co najmniej raz dla każdej gruszki. Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN 
12350-2 . 
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Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie przez zmianę zawartości zaczynu 
cementowego w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez 
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej specyfikacji technicznej. Konsystencja 
mieszanki betonowej powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w pkt.2.4.1 z tolerancją ±1 cm dla 
metody stożka opadowego. 

 
6.4.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 
Kontrola zgodności zawartości powietrza w mieszance betonowej powinna być prowadzona w sposób ciągły 
na węźle betoniarskim na etapie projektowania recepty zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej w warunkach budowy przeprowadza się metodą 
ciśnieniową zgodnie z planem kontroli jakości betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających co 
najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to należy przeprowadzić zgodnie z 
PN-EN 12350-7 . 
Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać przedziałów wartości 
podanych w rozdz. 2.4.1. niniejszej specyfikacji. 

 
6.4.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) 
Kontrola zgodności wytrzymałości betonu na ściskanie powinna być prowadzona w sposób ciągły na węźle 
betoniarskim zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji. 
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) w warunkach budowy należy pobrać 
próbki o liczności określonej w planie kontroli jakości, lecz nie mniej niż: -1 próbkę na 100 zarobów -1 
próbka na 50 m3 betonu -3 próbki na dobę -6 próbek na partię betonu 
Typ  próbek  do  badań  wytrzymałości  na  ściskanie  określono  w  normie  PN-EN  12390-1[29].  Jako 
podstawowe należy traktować próbki sześcienne o boku 150mm. 
Badanie betonu, jeżeli dokumentacja projektowa nie zakłada inaczej, powinno być przeprowadzane na 
próbkach z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3[30], pobranych wg PN-EN 12350-1 [31]  i 
pielęgnowanych wg PN-EN 12390-2 [32]. Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie 
betonowania, a następnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-EN 206- 
1:2003[26]. Wynik badania powinien stanowić średnią z dwóch lub więcej próbek wykonanych z jednej 
próbki mieszanki betonowej. Wyniki różniące się o więcej niż 15% od średniej należy pominąć. 
Jeżeli próbki pobrane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej dla danej klasy 
betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. Jeżeli wyniki tych badań będą 
pozytywne, to beton należy uznać za odpowiadający wymaganej klasie betonu. W przypadku nie spełniania 
warunku wytrzymałości betonu na ściskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza się w uzasadnionych 
przypadkach, za zgodą Inżyniera, spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuższym niż 90 
dni. Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli jego wytrzymałość określona na próbkach 
kontrolnych spełnia wymagania podane w PN-EN 206-1[26], jak niżej. 
W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje się, że określona objętość betonu należy do danej 
klasy jeżeli spełnia kryteria zgodności podane w tablicy nr 4. 
Tablica 4. Kryteria identyczności wytrzymałości na ściskanie 
Liczba „n” wyników badań 
wytrzymałości na ściskanie 
na próbkach z określonej 

objętości betonu 

Kryterium 1
Średnia z „n” wyników 

(fcm) 
N/mm

Kryterium 2
Dowolny pojedynczy 

wynik badania (fci) 
N/mm2

 

1 Nie stosuje się ≥ fck - 4 

2-4 ≥ fck + 1 ≥ fck - 4 

5-6 ≥ fck + 2 ≥ fck - 4 

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nie certyfikowanej kontroli produkcji należy przyjąć 
kryteria wg tablicy 4.1. 

 
Tablica 4.1. 
Liczba „n” wyników badań 
wytrzymałości na ściskanie 
na próbkach z określonej 

objętości betonu 

Kryterium 1 Średnia z
„n” wyników 
(fcm) 
N/mm 

Kryterium 2
Dowolny pojedynczy 
wynik badania (fci) 
N/mm2

 

3 ≥ fck + 4 ≥ fck - 4 
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fcm - średnia z n wyników badania wytrzymałości serii n próbek 
fck - wytrzymałość charakterystyczna na ściskanie (klasa betonu) 
fci - pojedynczy wynik badania wytrzymałości z serii n próbek 

 
W przypadkach uzasadnionych badania nieniszczące na ściskanie należy wykonać wg „Zaleceń dotyczących 
oceny jakości betonu „in situ” w istniejących konstrukcjach obiektów mostowych”, GDDP, Wrocław- 
Żmigród, 1998. 

 
6.4.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 
Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu 
przeprowadza się na  próbkach laboratoryjnych przy ustalaniu składu mieszanki betonowej zgodnie z 
Zakładową Kontrolą Produkcji oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem 
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niż 1 raz na 1 000 m3 

betonu oraz każdorazowo przy zmianie składników betonu. Dla określenia nasiąkliwości betonu należy 
pobrać  przy  stanowisku  betonowania  po  3  próbki  o  kształcie  regularnym  lub  5  próbek  o  kształcie 
nieregularnym zgodnie z PN-88/B-06250[15]. Próbki przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w 
wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250[15]. Nasiąkliwość betonu powinna być zgodna z pkt.2.4.2. 

 
6.4.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu 
Badanie  należy  przeprowadzić  zgodnie  z  PN-88/B-06250  [15]  metodą zwykłą.  Sprawdzenie 
stopnia mrozoodporności betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych 
podczas ustalania recepty mieszanki betonowej zgodnie z Zakładową Kontrolą Produkcji oraz na próbkach 
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie 
wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niż 1 raz na 1000 m3 betonu dla danej recepty oraz każdorazowo 
przy zmianie składników betonu. Dla określenia mrozoodporności betonu należy pobrać przy stanowisku 
betonowania po 12 próbek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub średnicy próbki  100 mm. 
Próbki należy przechowywać w warunkach laboratoryjnych i badać w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B- 
06250. 
Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli spełnione są następujące warunki: 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa 

itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych, 
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie 

jest większe niż 20%, 
6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton (wodoszczelności betonu) 
Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelności 
betonu przeprowadza się na próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych zgodnie z Zakładową 
Kontrolą Produkcji podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy 
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania oraz 
każdorazowo przy zmianie składników i sposobu wykonywania betonu-pobierając 6 próbek regularnych o 
grubości nie większej niż 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub średnicy 100 mm. . 

 
6.4.8. Pobranie próbek i badanie 
Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych w 
ST i planem kontroli jakości oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich 
wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

 
6.4.9. Badania nieniszczące betonu w konstrukcji 
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inżynier może zlecić przeprowadzenie badania betonu w 
konstrukcji. Do badania betonu w konstrukcji mogą być wykorzystane następujące metody: 
– sklerometryczna (za pomocą młotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [20]) 

– ultradźwiękowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [21]), 
– lokalnie niszczące (np. metoda badań próbek wyciętych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001[22]), 
– inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania 
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji 
odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach. Interpretacji wyników badań należy dokonać wg PN-EN 
13791:2008 
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6.5. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą: 
– długość przęsła: ± 2,0 cm, 
– rozpiętość usytuowania łożysk: ± 1,0 cm, 
– oś podłużna w planie: ± 2,0 cm, 
– usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych: ± 2,0 cm, 
– wysokość dźwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie więcej niż 5 mm, 
– szerokość dźwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie więcej niż 3mm, 
– grubość płyt: +1% i -0,5%, lecz nie więcej niż ± 0,5 cm, 
– rzędne podparć przęseł: ± 0,5 cm, 
Tolerancje dla fundamentów: 
– usytuowanie w planie: ± 5,0 cm (dla fundamentów o szer. < 2,0 m: ± 2,0 cm), 
– rzędne wierzchu ławy: ± 2,0 cm, 
– płaszczyzny i krawędzie- odchylenie od pionu: ± 2,0 cm, 
Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych: 
– ± 2,0 cm dla wymiarów przekrojów w planie, 
– 0,5% wysokości w odchyleniu od pionu, 
– ± 0,5 cm w odniesieniu do rzędnej górnej płaszczyzny podpory, lecz nie więcej niż 10 mm. 

 
W ścianach oporowych odchyłki nie powinny przekraczać: 
– -1% wysokości w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie więcej niż 50 mm, 
– -± 2,0 cm w odniesieniu do wymiarów w planie, 
– -± 2,0 cm w odniesieniu do rzędnej górnej powierzchni budowli 

 
6.6. Kontrola rusztowań i deskowań 
Badanie odbiorcze rusztowań i deskowań należy przeprowadzić po zbudowaniu rusztowań, a przed 
rozpoczęciem ich eksploatacji na zgodność z Projektem Wykonawczym Rusztowań i Deskowań.  Badania 
okresowe należy przeprowadzać w trakcie eksploatacji rusztowań, przed każdą nową fazą robót oraz po 
mogących mieć wpływ na stan rusztowań zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury 
itp.), a także po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego itp. 
Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego materiału zgodnie 
z: 
– PN-89/S-10050 [37] w przypadku elementów stalowych, 

– PN-93/S-10080 [38] w przypadku konstrukcji drewnianych. Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w 
czasie którego należy sprawdzać: 
– rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
– łączniki, złącza, 

– poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi dolnych stanowiących 
miarę odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie), 

– efektywność stężeń, 
– wielkość podniesienia wykonawczego, 
– przygotowanie podłoża i sposób przekazywania nacisków na podłoże. 
W trakcie eksploatacji rusztowań należy zwrócić szczególną uwagę na: 
-sprawdzenie wychyleń elementów z pionu 
-sprawdzenie oznak osiadania 
-sprawdzenie czy nie powstały odkształcenia konstrukcji i połączeń elementów rusztowań. 
Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być: 
– rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 
– szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 
– poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie 

z poziomem wymaganym. Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem 
kontroli geodezyjnej w nawiązaniu do niezależnych reperów. 
Kontrola stanu wyposażenia, oznakowania i zabezpieczeń deskowań i rusztowań powinna być prowadzona 
codziennie przez cały okres prowadzonych robót. Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz podczas ich 
obciążania świeżym betonem powinny być prowadzone badania geodezyjne w nawiązaniu do reperów 
państwowych. Pomiary te powinny być prowadzone również w czasie dojrzewania betonu, oraz przy 
rozbiórce deskowań i rusztowań aż do wykonania próbnego obciążenia. 
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Ocena rusztowań winna być przeprowadzona na podstawi uzyskanych wyników i ustaleń w formie 
protokołu. Rusztowania należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami ST, jeżeli wszystkie badania 
dadzą wynik pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej część 
niewłaściwie wykonana powinna być doprowadzona do stanu zgodności z ST i całość poddana ponownym 
badaniom. 

 
6.7. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 
Powierzchnia betonu powinna spełniać wymagania pkt.5.8. niniejszej ST. Wszystkie nieprawidłowości 
wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę. 

 
 

7. OBMIAR 
 

Nie dotyczy. 
 
 

8. ODBIÓR  KOŃCOWY 
 

Nie dotyczy. 
 
 

9. PŁATNOŚĆ 
 

Nie dotyczy. 
 
 

10. PRZEPISY  ZWIĄZANE 

10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (ST) 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

 
10.2.Normy 
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie wytrzymałości. 
4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości. 
5. PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Część 2. Domieszki do betonu - 

Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie 
6. PN-EN 12620+A1:2010Kruszywa do betonu. 
7. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej. 
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
9. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 
10. PN-EN 933-4:2001  Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4. Oznaczanie kształtu 

ziarn. 
11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
13. PN-EN 1097-5:2001  nasiąkliwości badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 

5.Oznaczanie zawartości wody przez suszenie suszarką z wentylacją . 
14. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonów. 
15. PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe. 
17. PN-99/S-10040  Obiekty mostowe. Konstrukcje  betonowe,  żelbetowe i sprężone. Wymagania 

i badania. 
18. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 
20. PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczące. Oznaczenie 

liczby odbicia. 
21. PN-EN 12504-4 Badania betonu. Metoda ultradźwiękowa. 
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22. PN-EN 12504-1  Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe – Wycinanie, ocena i 
Badanie wytrzymałości na ściskanie 

23. PN-EN 13791:2008Ocena wytrzymałości betonu na ściskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych 
wyrobach betonowych 

24. PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 
25. PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania. 
26. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
27. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartości powietrza. Metody ciśnieniowe. 
28. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodą opadu stożka 
29. PN-EN 12390-1 Badania betonu. Kształt wymiary i inne wymagania dotyczące próbek do badania 

i form 
30. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania 
35. PN-EN 1367-1:2007 Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych - Część1: Oznaczanie mrozoodporności (oryg.) (wersja polska 
2001) 

36. PN-EN 1744-1:2010  Badanie chemicznych właściwości kruszyw – Część1: Analiza chemiczna (oryg.) 
(wersja polska 2000) 

37. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania. 
38. PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania 
39. PN-B-06714/26:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych 
40. PN-EN 1367-1:2001  Badanie właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
41. PN-E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne. 

 
 

10.3. Inne dokumenty 
42. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 

warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 
735. 

.
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M.13.01.01     BETON FUNDAMENTÓW W DESKOWANIU 
 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 
 

Przedmiotem   niniejszej   Specyfikacji   są   wymagania   dotyczące   wykonania   i   odbioru   betonu 
fundamentów w deskowaniu dla obiektów mostowych. 

 
Specyfikacja ta stanowi uzupełnienie i należy ją stosować wraz ze Specyfikacją M.13.01.00. 

 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie betonów na potrzeby budowy konstrukcji fundamentów w deskowaniu dla obiektów mostowych. 
Do fundamentów przy braku agresywności chemicznej wody gruntowej należy stosować beton klasy minimum 
C20/25 (B25) oraz minimum C30/37 (B35) przy agresywności chemicznej XA. 

 
Specyfikacja dotyczy wszystkich czynności umożliwiających i mających na celu wykonanie Robót 
związanych z: 

 wykonaniem mieszanki betonowej, 

 transportem mieszanki na budowę, 

 układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 

 pielęgnacją betonu. 

wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 
 

2. MATERIAŁY 
 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 
 

Betony wymienione w p. 1.3 powinny spełniać wymagania dla klas ekspozycji XC2 dla fundamentów przy 
braku agresywności chemicznej oraz XC2 + XA1 (XA2) dla fundamentów w przypadku agresywności 
chemicznej wody gruntowej, jak również pozostałe wymagania dotyczące składników betonu, mieszanki 
betonowej i stwardniałego betonu wg Specyfikacji M.13.01.00. 

 
 

3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 
 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 
 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 
 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
 

5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 
 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 
 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 

Kontrola obejmuje również deskowania i rusztowania. 
 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 

7.2. Szczegółowe zasady obmiaru robót 
 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
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8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 
 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

Wg Specyfikacji M.13.01.00. 
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D-03.01.01 Przepusty pod korona drogi 
 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem przepustów pod koroną 
drogi oraz ścianek czołowych jako samodzielnych elementów 

 
 

1.2. Zakres stosowania SST 
 

Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

 
1.3. Zakres robót objętych SST 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 

związanych z wykonaniem przepustów pod koroną drogi oraz ścianek czołowych jako 
samodzielnych elementów. 

 

1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący 
do przepływu małych cieków wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu 
kołowego, pieszego. 

 

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - część konstrukcyjna wykonana w zakładzie 
przemysłowym, z której po zmontowaniu na budowie, można wykonać przepust. 

 

1.4.3. Przepust monolityczny - przepust, którego konstrukcja nośna tworzy jednolitą całość, 
z wyjątkiem przerw dylatacyjnych i wykonana jest w całości na mokro. 

 

1.4.4. Przepust prefabrykowany - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z 
elementów prefabrykowanych. 

 

1.4.5. Przepust betonowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z betonu. 
 

1.4.6. Przepust żelbetowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z żelbetu. 
 

1.4.7. Przepust ramowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest w kształcie 
ramownicy pracującej na obciążenie pionowe i poziome. 

 

1.4.8. Przepust sklepiony - przepust, w którym można wydzielić górną konstrukcję łukową 
przenoszącą obciążenie pionowe i poziome oraz fundament łuku. 

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, którego konstrukcja nośna wykonana jest z rur 
betonowych lub żelbetowych. 

 

1.4.10. Ścianka czołowa przepustu - element początkowy lub końcowy przepustu w postaci 
ścian równoległych do osi drogi (lub głowic kołnierzowych), służący do możliwie 
łagodnego (bez dławienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stoków 
nasypu drogowego, ustabilizowania stateczności całego przepustu i częściowego 
zabezpieczenia elementów środkowych przepustu przed przemarzaniem. 

 

1.4.11. Skrzydła wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcje łączące się ze ściankami 
czołowymi przepustu, równoległe, prostopadłe lub ukośne do osi drogi, służące do 
zwiększenia zdolności przepustowej przepustu i podtrzymania stoków nasypu. 

 

1.4.12. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

 

2.2. Rodzaje materiałów 
 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu przepustów, objętych niniejszą SST 
są: 
 beton, 
 materiały na ławy fundamentowe, 
 materiały izolacyjne, 
 deskowanie konstrukcji betonowych i żelbetowych, 
 kamień łamany do ścianek czołowych. 

 

2.3. Beton i jego składniki 
 

2.3.1. Wymagane właściwości betonu 
 

Poszczególne  elementy  konstrukcji  przepustu  betonowego  w  zależności  od 
warunków ich eksploatacji, należy wykonywać zgodnie z „Wymaganiami i zaleceniami 

 

dotyczącymi wykonywania betonów do konstrukcji  mostowych” [45], z betonu klasy co  
najmniej: 
- B 30 - prefabrykaty, ścianki czołowe, przepusty, skrzydełka; 
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne. 

Beton do konstrukcji przepustów betonowych musi spełniać następujące 
wymagania wg PN-B-06250 [8]: 
 nasiąkliwość nie większa niż 4 %, 
 przepuszczalność wody - stopień wodoszczelności co najmniej W 8, 
 odporność na działanie mrozu - stopień mrozoodporności co najmniej F 150. 

 

2.3.2. Kruszywo 
 

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementów konstrukcji przepustów 
powinno spełniać wymagania normy PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonów klas B 25, 
B 30 i wyższych. 

Grysy 

Do betonów stosować należy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym 
wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysów z innych skał dopuszcza się pod warunkiem 
zaakceptowania przez Inżyniera. 

Grysy powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementów konstrukcji przepustów 
 

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż: 1 

2 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niż: 20 

3 Wskaźnik rozkruszenia, %, nie więcej niż: 
- dla grysów granitowych 
- dla grysów bazaltowych i innych 

16 
8 

4 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż: 1,2 

5 Mrozoodporność wg metody bezpośredniej,  %, 
nie więcej niż 

2 

6 Mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody
bezpośredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie więcej 
niż: 

10 

7 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż: 0,1 

8 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,25 
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9 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. Barwa cieczy 
nad kruszywem nie ciemniejsza niż: 

wzorcowa 

 
10 

 
Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) 

nie wywołująca zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 

0,1% 

11 Zawartość podziarna, %, nie więcej niż: 5 

12 Zawartość nadziarna, %, nie więcej niż: 10 

 
 
Należy stosować piaski pochodzenia rzecznego, albo będące kompozycją piasku 

rzecznego i kopalnianego płukanego. Piaski powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 2. 
 

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementów konstrukcji 
przepustów 

 

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż: 1,5 

2 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż: 0,2 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej 
niż: 

0,25 

4 Zawartość  zanieczyszczeń  organicznych.  Barwa 
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niż: 

wzorcowa 

 
5 

 
Reaktywność alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) 

nie wywołująca zwiększenia 
wymiarów liniowych ponad 

0,1% 
 

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić: 
do 0,25 mm  -  od 14 do 19 % 
do 0,5 mm -  od 33 do 48 % 
do 1 mm -  od 57 do 76 % 

 

Żwir  powinien  spełniać  wymagania  normy  PN-B-06712  [12]  dla  marki  30  w 
zakresie cech fizycznych i chemicznych. 

 

Ponadto mrozoodporność żwiru badaną zmodyfikowaną metodą bezpośrednią wg 
PN-B-11112 [19] ogranicza się do 10 %. 

świr powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3. 
Tablica 3. Wymagania dla żwiru marki 30 do betonowych elementów konstrukcji 

przepustów 
 

Lp. Właściwości Wymagania 
 

1 Wytrzymałość na miażdżenie, wskaźnik rozkruszenia, %, 
nie więcej niż: 

12 

2 Zawartość ziarn słabych, %, nie więcej niż: 5 

3 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż: 1,0 
 

4 Mrozoodporność po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 
więcej niż: 

5,0 

5 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie więcej niż: 20 

6 Zawartość pyłów mineralnych, %, nie więcej niż: 1,5 

7 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,25 

8 Zawartość związków siarki, %, nie więcej niż: 0,1 
 

9 Zawartość  zanieczyszczeń  organicznych,  barwa  cieczy 
nad kruszywem nie ciemniejsza niż: 

wzorcowa 
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Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu 
 

 

 
 

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej 
 

Składniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny być tak dobrane, aby krzywa 
uziarnienia mieszanki mineralnej mieściła się w krzywych granicznych pola dobrego 
uziarnienia, rys. 1. 

 

2.3.4. Składowanie kruszywa 
 

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podłoże 
składowiska powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopuścić do 
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego składowania i poboru. 

Poszczególne kruszywa należy składować oddzielnie, w zasiekach 
uniemożliwiających wymieszanie się sąsiednich pryzm. Zaleca się, aby frakcje drobne 
kruszywa (poniżej 4 mm) były chronione przed opadami za pomocą plandek lub zadaszeń. 

Warunki składowania oraz lokalizacja składowiska powinny być wcześniej 
uzgodnione z Inżynierem. 

 

2.3.5. Cement 
 

2.3.5.1. Wymagania 
 

Cement stosowany  do wyrobu betonowych  elementów konstrukcji przepustów 
winien spełniać wymagania normy PN-B-19701 [21]. 

 

Należy stosować wyłącznie cement portlandzki (bez dodatków). Do betonu klas 
B 25, B 30 i B 40 należy stosować cement klasy 32,5 i 42,5. 

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4. 
Tablica 4.  Wymagania ogólne dla cementu do betonowych elementów konstrukcji 

przepustów 
 

Lp. 
 

Wymagania Marka cementu 

42,5 32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie, 
MPa, nie mniej niż: 

po 2 dniach 10 - 
po 7 dniach - 16 
po 28 dniach 42,5 32,5 

2 Czas wiązania początek wiązania, najwcześ-
niej po upływie min. 

60 60 

koniec wiązania najpóźniej, h 12 12 
3 Stałość objętości, mm  nie  więcej niż: 10 10 
4 Zawartość SO3, % masy cementu, nie więcej niż: 3,5 3,5 
5 Zawartość chlorków, %, nie więcej niż: 0,10 0,10 
6 Zawartość alkaliów, %, nie więcej niż: 0,6 0,6 
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7 Łączna zawartość dodatków specjalnych (przyśpieszających 

twardnienie, plastyfikujących, hydrofobizujących) i 
technologicznych, dopuszczonych do stosowania przez ITB, 
% masy cementu, nie więcej niż 

 
5,0 

 
 

5,0 

 

Cement powinien pochodzić z jednego źródła dla danego obiektu. Pochodzenie 
cementu i jego jakość określona atestem - musi być zatwierdzona przez Inżyniera. 

 

2.3.5.2. Przechowywanie cementu 
 

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadać wymaganiom normy BN- 
88/6731-08 [36]. 

Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: 
a) dla cementu workowanego 

 składy   otwarte   (wydzielone   miejsca   zadaszone   na   otwartym   terenie, 
zabezpieczone z boków przed opadami), 

 magazyny  zamknięte  (budynki  lub  pomieszczenia  o  szczelnym  dachu  i 
ścianach), 

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe. W każdym ze 
zbiorników należy przechowywać cement jednego rodzaju i klasy, pochodzący od 
jednego dostawcy. 

 

2.3.6. Stal zbrojeniowa 
 

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementów konstrukcji przepustów musi 
odpowiadać wymaganiom PN-H-93215 [29]. 

Klasa, gatunek i średnica musi być zgodna z dokumentacją projektową lub SST. 
Nie dopuszcza się zamiennego użycia innych stali i innych średnic bez zgody 

Inżyniera. 
Stal zbrojeniowa powinna być składowana w sposób izolowany od podłoża 

gruntowego, zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odkształceniem i 
zanieczyszczeniem. 

 

2.3.7. Woda 
 

Woda do betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [24]. 
Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 
Woda pochodząca z wątpliwych źródeł  nie może być użyta do momentu jej 

przebadania na zgodność z podaną normą. 
 

2.3.8. Domieszki chemiczne 
 

Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewiduje to 
dokumentacja projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczących 
rodzaju domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 
[8]. Domieszki powinny odpowiadać PN-B-23010 [22]. 

 

2.4. Materiały izolacyjne 
 

Do izolowania drogowych przepustów betonowych i ścianek czołowych należy 
stosować materiały wskazane w dokumentacji projektowej lub SST posiadające aprobatę 
techniczną oraz atest producenta: 

 emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44], 

 roztwór asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23], 

 lepik asfaltowy na gorąco bez wypełniaczy wg PN-C-96177 [25], 

 papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN-88/6751-03 [39], 

 wszelkie inne i nowe materiały izolacyjne sprawdzone doświadczalnie i posiadające 
aprobaty techniczne - za zgodą Inżyniera. 

 

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych 
 

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251 [9]. 
Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym 

normom: 

 drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [26], 

 tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27], 

 tarcica liściasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28], 
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 gwoździe wg BN-87/5028-12 [35], 
 śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], 

PN-M-82505 [33] i PN-M-82010 [30], 

 płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka  wodoodporna 
odpowiadająca wymaganiom określonym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez 
Inżyniera. 

Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem 
akceptacji  Inżyniera. 

 

2.6. żelbetowe elementy prefabrykowane 
 

Kształt i wymiary żelbetowych elementów prefabrykowanych do przepustów i 
ścianek czołowych powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Odchyłki wymiarów 
prefabrykatów powinny odpowiadać PN-B-02356 [2]. 

Powierzchnie elementów powinny być gładkie i bez raków, pęknięć i rys. 
Dopuszcza się drobne pory jako pozostałości po pęcherzykach powietrza i wodzie do 
głębokości 5 mm. 

Po wbudowaniu elementów dopuszcza się wyszczerbienia krawędzi o głębokości 
do 10 mm i długości do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawędzi elementu, przy czym na 
jednej krawędzi nie może być więcej niż 5 wyszczerbień. 

Składowanie elementów powinno odbywać się na wyrównanym, utwardzonym i 
odwodnionym podłożu. Poszczególne rodzaje elementów powinny być składowane 
oddzielnie. 

 

2.7. Materiały na ławy fundamentowe 
 

Część przelotowa przepustu i skrzydełka mogą być posadowione na: 

 ławie fundamentowej z pospółki spełniającej wymagania normy PN-B-06712 [12], 
 ławie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cementem, spełniającej wymagania SST 

D-04.05.01 „Podbudowa i ulepszone podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego 
cementem”, 

 fundamencie z płyt prefabrykowanych z betonu zbrojonego, spełniającym wymagania 
materiałowe podane w niniejszej SST, 

 fundamencie  z  płyty  z  betonu  wylewanego  spełniającym  wymagania  materiałowe 
podane w niniejszej SST. 

 

2.8. Kamień łamany do ścianek czołowych 
 

Można stosować na ścianki czołowe kamień łamany, o cechach fizycznych 
odpowiadających wymaganiom PN-B-01080 [1]. 

Cechy wytrzymałościowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadać wymaganiom 
podanym w tablicy 5. 

 

Tablica 5. Wymagania wytrzymałościowe i fizyczne kamienia łamanego 
 

 

Lp. 
 

Właściwości Wymagania Metoda badań 
wg 

1 Wytrzymałość na  ściskanie,  MPa, co najmniej, 
w stanie: 
- powietrznosuchym 
- nasycenia wodą 
- po badaniu mrozoodporności 

 
61 
51 
46 

 
PN-B-04110 [5] 

2 Mrozoodporność.  Liczba  cykli  zamrażania,  po 
których   występują   uszkodzenia   powierzchni, 
krawędzi lub naroży, co najmniej: 

21 PN-B-04102 [4] 

3 Odporność   na   niszczące   działanie   atmosfery 
przemysłowej. Kamień nie powinien ulegać 
niszczeniu w środowisku agresywnym, w którym 
zawartość SO2 w mg/m3 wynosi: 

 
od 0,5 do 10 

 
PN-B-01080 [1] 

4 Ścieralność na tarczy Boehmego, mm, nie więcej 
niż, w stanie: 
- powietrznosuchym 
- nasycenia wodą 

 
2,5 
5 

 
PN-B-04111 [6] 

5 Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niż: 5 PN-B-04101 [3] 
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Dopuszcza się następujące wady powierzchni licowej kamienia: 

 wgłębienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczających 20 % powierzchni, 
 szczerby oraz uszkodzenia krawędzi i naroży o głębokości do 10 mm, przy łącznej 

długości uszkodzeń nie więcej niż 10 % długości każdej krawędzi. 
Kamień  łamany  należy  przechowywać  w  warunkach  zabezpieczających  przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczególnych jego rodzajów. 
 

 

2.9. Zaprawa cementowa 
 

Do kamiennej ścianki czołowej należy stosować zaprawy cementowe wg PN-B- 
14501 [20] marki nie niższej niż M 12. 

Do zapraw należy stosować cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [21], 
piasek wg PN-B-06711 [7] i wodę wg PN-B-32250 [24]. 

 

3. SPRZĘT 
 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonywania przepustów 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania przepustu i ścianki czołowej powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 koparki do wykonywania wykopów głębokich, 

 sprzętu do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych,żurawi  

samochodowych, 

 betoniarek, 

 innego sprzętu do transportu pomocniczego. 
 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 

Ogólne   wymagania   dotyczące   transportu   podano   w   SST   D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 4. 

 

4.2. Transport materiałów 
 

4.2.1. Transport kruszywa 
 

Kamień i kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w 
warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 

Sposoby zabezpieczania wyrobów kamiennych podczas transportu powinny 
odpowiadać BN-67/6747-14 [37]. 

 

4.2.2. Transport cementu 
 

Transport cementu powinien być zgodny z BN-88/6731-08 [36]. 
Przewóz cementu powinien odbywać się dostosowanymi do tego celu środkami 

transportu w warunkach zabezpieczających go przed opadami atmosferycznymi, 
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem. 

 

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej 
 

Stal zbrojeniową można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających przed powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi. 

 
 

4.2.4. Transport mieszanki betonowej 
 

Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z normą PN-B- 
06250 [8]. 

Czas transportu powinien spełniać wymóg zachowania dopuszczalnej zmiany 
konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu. 

4.2.5. Transport prefabrykatów 
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Transport wewnętrzny 
Elementy  przepustów  wykonywane  na  budowie  mogą  być  przenoszone  po 

uzyskaniu przez beton wytrzymałości nie niższej niż 0,4 R (W). 
Transport zewnętrzny 

Elementy prefabrykowane mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 
w sposób zabezpieczający je przed uszkodzeniami. 

Do transportu można przekazać elementy, w których beton osiągnął wytrzymałość 
co najmniej 0,75 R (W). 

 
 

4.2.6. Transport drewna i elementów deskowania 
 

Drewno i elementy deskowania należy przewozić w warunkach chroniących je 
przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczających przed 
korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 5. 

 

5.2. Roboty przygotowawcze 
 

Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: 
odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inżynierem, 

 regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu według dokumentacji projektowej 
lub SST, 

 czasowego przełożenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji 
projektowej, SST lub wskazówek Inżyniera. 

 

5.3. Roboty ziemne 
 

5.3.1. Wykopy 
 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być zgodna z SST D-02.00.00 
„Roboty ziemne”. 

Ściany wykopów winny być zabezpieczone na czas robót wg dokumentacji 
projektowej, SST i zaleceń Inżyniera. W szczególności zabezpieczenie może polegać na: 

 stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopów, 

 podparciu lub rozparciu ścian wykopów, 

 stosowaniu ścianek szczelnych. 
Do podparcia lub rozparcia ścian wykopów można stosować drewno, elementy 

stalowe lub inne materiały zaakceptowane przez Inżyniera. 
Stosowane ścianki szczelne mogą być drewniane albo stalowe wielokrotnego 

użytku. Typ ścianki oraz sposób jej zagłębienia w grunt musi być zgodny z dokumentacją 
projektową i zaleceniami Inżyniera. 

Po wykonaniu robót ściankę szczelną należy usunąć, zaś powstałą szczelinę 
zasypać gruntem i zagęścić. 

W uzasadnionych przypadkach, za zgodą Inżyniera, ścianki szczelne można 
pozostawić w gruncie. 

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna być pozostawiona niedobrana 
warstwa gruntu, o grubości co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta 
powinna być usunięta ręcznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z 
oprzyrządowaniem nie powodującym spulchnienia gruntu. 

Odchyłki rzędnej wykonanego podłoża od rzędnej określonej w dokumentacji 
projektowej nie może przekraczać +1,0 cm i -3,0 cm. 

 

5.3.2. Zasypka przepustu 
 

Jako materiał zasypki przepustu należy stosować żwiry, pospółki i piaski co 
najmniej średnie. 

Zasypkę nad przepustem należy układać jednocześnie z obu stron przepustu, 
warstwami jednakowej grubości z jednoczesnym zagęszczeniem według wymagań 
dokumentacji projektowej lub SST. 

Wskaźniki zagęszczenia gruntu w wykopach i nasypach należy przyjmować wg 

57



 
PN-S-02205 [34]. 

 
5.4. Umocnienie wlotów i wylotów 

Umocnienie wlotów  i wylotów  należy wykonać zgodnie z dokumentacją 
projektową lub SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu. 

W zależności od rodzaju materiału użytego do umocnienia, wykonanie robót 
powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-06.00.00 „Roboty 
wykończeniowe”. 

 

5.5. Ławy fundamentowe pod przepustami 
 

Ławy fundamentowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i 
SST. 

Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą: 
a) różnice wymiarów ławy fundamentowej w planie: 

-2 cm dla przepustów sklepionych, 
-5 cm dla przepustów pozostałych, 

b) różnice rzędnych wierzchu ławy: 
-0,5 cm dla przepustów sklepionych, 
-2 cm dla przepustów pozostałych. 

Różnice w niwelecie wynikające z odchyłek wymiarowych rzędnych ławy, nie 
mogą spowodować spiętrzenia wody w przepuście. 

 

5.6. Roboty betonowe 
 

5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej 
 

Mieszanka betonowa dla betonowych elementów konstrukcji przepustów powinna 
odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [8]. 

Urabialność mieszanki betonowej powinna pozwolić na uzyskanie maksymalnej 
szczelności po zawibrowaniu bez wystąpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. 

Urabialność powinna być dostosowana do warunków formowania, określonych 
przez: 
 kształt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilość zbrojenia, 
 zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu, 
 sposoby układania i zagęszczania mieszanki betonowej. 

Konsystencja powinna być nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B- 
06250 [8]. Nie może ona być osiągnięta przez większe zużycie wody niż to jest 
przewidziane w składzie mieszanki. Zaleca się sprawdzanie doświadczalne urabialności 
mieszanki betonowej przez próbę formowania w warunkach zbliżonych do rzeczywistych. 

Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie może przekraczać: 
2  %  w przypadku  niestosowania  domieszek  napowietrzających  i  od  4,5  do  6,5  %  w 
przypadku stosowania domieszek napowietrzających. 

Recepta mieszanki betonowej może być ustalona dowolną metodą doświadczalną 
lub obliczeniowo-doświadczalną zapewniającą uzyskanie betonu o wymaganych 
właściwościach. 

Do celów produkcyjnych należy sporządzić receptę roboczą, uwzględniającą 
awilgocenie kruszywa, pojemność urządzenia mieszającego i sposób dozowania. 

Zmiana recepty roboczej musi być wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z 
poniższych  przypadków: 
 zmiana rodzaju składników, 

 

 zmiana uziarnienia kruszywa, 
 zmiana zawilgocenia wywołująca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej 

zmiany w całkowitej ilości wody zarobowej w 1 m3 mieszanki betonowej 
przekraczającej -5 dcm3. Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywać się wyłącznie 
w betoniarkach przeciwbieżnych lub betonowniach. Składniki mieszanki wg recepty 
roboczej muszą być dozowane wagowo z dokładnością: 

-2 % dla cementu, wody, dodatków, 
-3 % dla kruszywa. 
Objętość składników jednego zarobu betoniarki nie powinna być mniejsza niż 90 

% i nie może być większa niż 100 % jej pojemności roboczej. 
Czas mieszania zarobu musi być ustalony doświadczalnie, jednak nie powinien on 

być krótszy niż 2 minuty. 
Konsystencja mieszanki betonowej nie może różnić się od konsystencji założonej 

(wg recepty roboczej) więcej niż -20 % wskaźnika Ve-Be. Przy temperaturze 0o C 
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wykonywanie mieszanki betonowej należy przerwać, za wyjątkiem sytuacji szczególnych, w 
uzgodnieniu z Inżynierem. 

 

5.6.2. Wykonanie zbrojenia 
 

Zbrojenie powinno być wykonane wg dokumentacji projektowej, wymagań SST i 
zgodnie z postanowieniem PN-B-06251 [9]. 

Zbrojenie powinno być wykonane w zbrojarni stałej lub poligonowej. 
Sposób wykonania szkieletu musi zapewnić niezmienność geometryczną szkieletu 

w czasie transportu na miejsce wbudowania. Do tego celu zaleca się łączenie węzłów na 
przecięciu prętów drutem wiązałkowym wyżarzonym o średnicy nie mniejszej niż 0,6 mm 
(wiązanie na podwójny krzyż) albo stosować spawanie. Zbrojenie musi zachować dokładne 
położenie w czasie betonowania. Należy stosować podkładki dystansowe prefabrykowane z 
zapraw cementowych albo  z materiałów z tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest 
stosowanie podkładek z prętów stalowych. Szkielet zbrojenia powinien być sprawdzony i 
zatwierdzony przez Inżyniera. 

Sprawdzeniu podlegają: 
 średnice użytych prętów, 
 rozstaw prętów - różnice rozstawu prętów głównych w płytach nie powinny przekraczać 

1 cm, a w innych elementach 0,5 cm, 
 rozstaw strzemion nie powinien różnić się od projektowanego o więcej niż -2 cm, 
 różnice długości prętów, położenie miejsc kończenia ich hakami, odcięcia - nie mogą 

odbiegać od dokumentacji projektowej o więcej niż -5 cm, 
 otuliny  zewnętrzne  utrzymane  w  granicach  wymagań  projektowych  bez  tolerancji 

ujemnych, 
 

 powiązanie zbrojenia w sposób stabilizujący jego położenie w czasie betonowania i 
zagęszczania. 

 

5.6.3. Wykonanie deskowań 
 

Przy wykonaniu deskowań należy stosować zalecenia PN-B-06251 [9] dla 
deskowań drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych. 

Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i 
powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu  oraz bezpieczeństwo konstrukcji. 
Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i 
demontaż. Przed wypełnieniem mieszanką betonową, deskowanie powinno być 
sprawdzone, aby wykluczyć wyciek zaprawy i możliwość zniekształceń lub odchyleń w 
wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich 
mieszanką betonową powinny być obficie zlewane wodą. 

 

5.6.4. Betonowanie i pielęgnacja 
 

Elementy przepustów z betonu powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST oraz powinny odpowiadać wymaganiom: 
a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie 

mrozu, 
b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, 

dojrzewania, pielęgnacji i transportu. 
Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie 

niższych niż + 5o C. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w 
temperaturze niższej niż 5o C, jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia 
mieszance betonowej temperatury + 20o C w chwili jej układania i zabezpieczenia 
uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni 
betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i 
chroniącymi beton przed deszczem i inną wodą. 

Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-B- 
32250 [24]. 

Dopuszcza się inne rodzaje pielęgnacji po akceptacji Inżyniera. 
Rozformowanie konstrukcji, jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje 

inaczej, może nastąpić po osiągnięciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymałości 
projektowej. 

 
 
 

 

59



 
5.7. Wykonanie betonowych elementów prefabrykowanych 

 

W przypadku wykonywania prefabrykatów elementów przepustów na terenie 
budowy, kształt i ich wymiary powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Dopuszcza 
się odchyłki wymiarów podane w punkcie 2.6. 

 

Średnice prętów i usytuowanie zbrojenia powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową. Otulenie prętów zbrojenia betonem od zewnątrz powinno wynosić co najmniej 
30 mm dla przepustów rurowych i 40 mm dla przepustów skrzynkowych. Pręty zbrojenia 
powinny mieć kształt zgodny z dokumentacją projektową. Dopuszczalne odchylenie osi 
pręta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumentacją projektową 
może wynosić maksimum 5 mm. 

 

5.8. Montaż betonowych elementów prefabrykowanych przepustu i ścianek czołowych 
 

Elementy przepustu i ścianki czołowej z prefabrykowanych elementów powinny 
być ustawiane na przygotowanym podłożu zgodnie  z  dokumentacją  projektową. Styki 
elementów powinny być wypełnione zaprawą cementową wg PN-B-14501 [20]. 

 

5.9. Wykonanie ścianki czołowej z kamienia łamanego 
 

Ścianka czołowa z kamienia łamanego powinna być wykonana jako mur pełny na 
zaprawie cementowej i odpowiadać wymaganiom BN-74/8841-19 [41]. 

Roboty murowe z kamienia powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST. 

Kamień i zaprawa cementowa powinny odpowiadać wymaganiom pkt 2. 
Przy wykonywaniu ścianki powinny być zachowane następujące zasady: 

a) ściankę kamienną należy wykonywać przy temperaturze powietrza nie mniejszej niż 
0o  C, a zaleca się ją wykonywać w temperaturze + 5o C, 

b) kamienie powinny być oczyszczone i zmoczone przed ułożeniem, 
c) pojedyncze kamienie powinny być ułożone w taki sposób, aby ich powierzchnie 

wsporne były możliwie poziome, a sąsiadujące kamienie nie rozklinowywały się pod 
wpływem obciążenia pionowego; większe szczeliny między kamieniami powinny być 
wypełnione kamieniem drobnym, 

d) spoiny pionowe w dwóch kolejnych warstwach kamienia powinny mijać się, 
e) na każdą warstwę kamienia powinna być nałożona warstwa zaprawy w taki sposób, aby 

w murze nie było miejsc niezapełnionych zaprawą, 
f) wygląd zewnętrzny ścianki powinien być utrzymany w jednolitym charakterze. 

Ścianka z kamienia powinna być wykonana tak, aby jej powierzchnia licowa była 
zbliżona do płaszczyzn pionowych lub poziomych, a krawędzie przecięcia płaszczyzn były 
w przybliżeniu liniami prostymi. 

 

5.10. Izolacja przepustów 
 

Przed ułożeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, 
powierzchnie izolowane należy zagruntować np. przez: 
 dwukrotne smarowanie betonu emulsją kationową w przypadku powierzchni wilgotnych, 
 posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, 
lub innymi materiałami zaakceptowanymi przez Inżyniera. 

 

Zagruntowaną powierzchnię bezpośrednio przed ułożeniem izolacji  należy 
smarować lepikiem bitumicznym na gorąco i ułożyć izolację z papy asfaltowej. 

Dopuszcza się stosowanie innych rodzajów izolacji po zaakceptowaniu przez 
Inżyniera. Elementy nie pokryte izolacją  przed zasypaniem gruntem należy smarować 
dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gorąco. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

 

6.2. Kontrola prawidłowości wykonania robót przygotowawczych i robót ziemnych 
 

Kontrolę robót przygotowawczych i robót ziemnych należy przeprowadzić z 
uwzględnieniem wymagań podanych w punkcie 5.2 i 5.3. 
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6.3. Kontrola robót betonowych i żelbetowych 

 

W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać systematyczną kontrolę 
składników betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], 
zgodnie z tablicą 6. 

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilości i rozmieszczenia 
zbrojenia w porównaniu z dokumentacją projektową oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9]. 

 
Tablica 6. Zestawienie wymaganych badań betonu w czasie budowy według PN-B-06250 

[8] 
 

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub częstość badania 

1 Badania składników betonu 
1.1. Badanie cementu 
- czasu wiązania 
- stałości objętości 
- obecności grudek 

PN-B-19701 [21] bezpośrednio przed użyciem 
każdej dostarczonej partii 

1.2. Badanie kruszywa 
- składu ziarnowego 
- kształtu ziarn 

PN-B-06714-15[15] 
PN-B-06714-16[16] 

każdej dostarczonej partii 
każdej dostarczonej partii 

 - zawartość pyłów mineralnych 
- zawartości zanieczyszczeń 

obcych 
- wilgotności 

PN-B-06714-13[14]
 
PN-B-06714-12[13] 
PN-B-06714-18[17]

każdej dostarczonej partii 
 

każdej dostarczonej partii 
bezpośrednio przed użyciem 

 
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] 

przy rozpoczęciu robót oraz 
w przypadku stwierdzenia 

zanieczyszczeń 
1.4. Badanie dodatków 

i domieszek 
Instrukcja ITB 206/77 [43] 

2 Badania mieszanki betonowej 
- urabialności 
- konsystencji 
 
- zawartości powietrza w 

mieszance betonowej 

 
PN-88/B-06250 [8] 

przy rozpoczęciu robót  
przy proj.recepty i 2 razy na 
zmianę roboczą 
przy ustalaniu recepty oraz 2 
razy na zmianę roboczą 

3 Badania betonu 
3.1. Badanie wytrzymałości 

na ściskanie na próbkach 
PN-88/B-06250 [8] 

przy ustalaniu recepty oraz 
po wykonaniu każdej partii 
betonu 

3.2. Badania nieniszczące 
betonu w konstrukcji 

PN-B-06261 [10] 
PN-B-06262 [11] 

w  przypadkach  technicznie 
uzasadnionych 

 
3.3. Badanie nasiąkliwości PN-B-06250 [8] 

przy ustalaniu recepty,3 razy 
w czasie wykonywania 
konstrukcji ale nie  rzadziej 
niż raz na 5000m3 betonu 

 
3.4. Badanie odporności na 

działanie mrozu 

 
 
 

PN-B-06250 [8] 

przy ustalaniu recepty 2 razy 
w czasie wykonywania 
konstrukcji, ale nie rzadziej 
niż raz na 5000 m3 betonu 

 
3.5. Badanie przepuszczalności 

wody 

przy ustalaniu recepty,3 razy 
w czasie wykonywania 
konstrukcji ale nie  rzadziej 
niż raz na 5000 m3 betonu 

 

 
6.4. Kontrola wykonania ścianki czołowej z kamienia łamanego 

 

Przy wykonywaniu ścianki czołowej z kamienia należy przeprowadzić badania 
zgodnie z BN-74/8841-19 [41] obejmujące: 
a) sprawdzenie prawidłowości ułożenia i wiązania kamieni w ściance - przez oględziny, 
b) sprawdzenie grubości ścianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyłki w grubości do 

-20 mm, 
c) sprawdzenie grubości spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyłki, dla: 

- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm, 
d) spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm, 

e) sprawdzenie prawidłowości wykonania powierzchni i 
krawędzi ścianki: 
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 zwichrowanie i skrzywienie powierzchni ścianki: co najwyżej 15 mm/m, 
 odchylenie krawędzi od linii prostej: co najwyżej 6 mm/m i najwyżej dwa odchylenia 

na 2 m, 
 odchylenia powierzchni i krawędzi od kierunku pionowego: co najwyżej 6 mm/m i 

40 mm na całej wysokości, 
 odchylenia górnych powierzchni każdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jeśli 

mur ma podział na warstwy): co najwyżej 3 mm/m i nie więcej niż 30 mm na całej 
długości. 

 

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotów i wylotów 
 

Umocnienie wlotów i wylotów należy kontrolować wizualnie, sprawdzając ich 
zgodność z dokumentacją projektową. 

 

6.6. Kontrola wykonania ławy fundamentowej 
 

Przy kontroli wykonania ławy fundamentowej należy sprawdzić: 
 rodzaj materiału użytego do wykonania ławy, 
 usytuowanie ławy w planie, 
 rzędne wysokościowe, 
 grubość ławy, 
 zgodność wykonania z dokumentacją projektową. 

 

6.7. Kontrola wykonania elementów prefabrykowanych 
 

Elementy prefabrykowane należy sprawdzać w zakresie: 
 kształtu i wymiarów (długość, wymiary wewnętrzne, grubość ścianki - wg dokumentacji 

projektowej), 
 wyglądu zewnętrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6), 
 wytrzymałości betonu na ściskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1), 
 średnicy  prętów  i  usytuowania  zbrojenia  (zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i 

wymaganiami punktów 5.6.2 i 5.7). 
 
 

6.8. Kontrola połączenia prefabrykatów 
 

Połączenie prefabrykatów powinno być sprawdzone wizualnie w celu porównania 
zgodności zmontowanego przepustu  z  dokumentacją  projektową  oraz  ustaleniami 
punktu 5.8. 

 

6.9. Kontrola izolacji ścian przepustu 
 

Izolacja ścian przepustu powinna być sprawdzona przez oględziny w zgodności z 
wymaganiami punktu 5.10. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 7. 

 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową jest: 
 m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu, 
 szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji ścianki czołowej. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 8. 

 
Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  i 

 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg 
pkt 6, dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 wykonanie wykopu, 
 wykonanie ław fundamentowych, 
 wykonanie deskowania, 
 wykonanie izolacji przepustu. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 

Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy płatności  podano  w SST  D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje: 
 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
 wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem, 
 dostarczenie materiałów, 
 wykonanie ław fundamentów i ich pielęgnację, 
 wykonanie deskowania, 
 montaż konstrukcji przepustu wraz ze ściankami czołowymi 1), 
 zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepustu 2), 
 rozebranie deskowania, 
 wykonanie izolacji przepustu, 
 wykonanie zasypki z zagęszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacją projektową, 
 umocnienie wlotów i wylotów, 
 uporządkowanie terenu, 
 wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
1) dla przepustów wykonywanych z elementów prefabrykowanych 
2) dla przepustów wykonywanych na mokro. 

Cena 1 szt. ścianki czołowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje: 
 roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
 wykonanie wykopów, 
 dostarczenie materiałów, 
 wykonanie ścianki czołowej: 

a) w przypadku ścianki betonowej 
 ew. wykonanie deskowania i późniejsze jego rozebranie, 
 ew. zbrojenie elementów betonowych, 
 betonowanie   konstrukcji   fundamentu,   ścianki   i   skrzydełek   lub   montaż 

elementów z prefabrykatów, 
b) w przypadku ścianki z kamienia 
 roboty murowe z kamienia łamanego, 
dla wszystkich rodzajów ścianek czołowych: 
 wykonanie izolacji przeciwwilgotnościowej, 
 zasypka ścianki czołowej, 
 ew. umocnienie wlotu i wylotu, 
 uporządkowanie terenu, 
 wykonanie  pomiarów i  badań  laboratoryjnych  wymaganych  w specyfikacji 

technicznej. 
 
 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Normy 
 

1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział 
  i zastosowanie wg własności fizyczno-mechanicznych 

2. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja 
  wymiarów elementów budowlanych z betonu

3. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą 
4. PN-B-04102 Materiały  kamienne. Oznaczenie mrozoodporności  metodą 
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  bezpośrednią

5. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie 
6. PN-B-04111 Materiały  kamienne.  Oznaczenie  ścieralności   na   tarczy 

  Boehmego
7. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 
8. PN-B-06250 Beton zwykły
9. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne 

10. PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 
  ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na ściskanie 
11. PN-B-06262 Metoda  sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na 
  ściskanie za pomocą młotka SCHMIDTA typu N 
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości 
  zanieczyszczeń obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 
  mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu 
  ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn 
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości 
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności 
  alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa łamane do  nawierzchni 
  drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania 
  i ocena zgodności
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia
23. PN-B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 

 

26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste 
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia
28. PN-D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych 
31. PN-M-82121 Śruby ze łbem kwadratowym
32. PN-M-82503 Wkręty do drewna ze łbem stożkowym
33. PN-M-82505 Wkręty do drewna ze łbem kulistym
34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

 

35. 
 
36. 

 

BN-87/5028-12 
 
BN-88/6731-08 

 

Gwoździe   budowlane.   Gwoździe   z   trzpieniem  gładkim, 
okrągłym i kwadratowym 
Cement. Transport i przechowywanie 

37. 
 
38. 

BN-67/6747-14 
 
BN-79/6751-01 

Sposoby  zabezpieczenia  wyrobów  kamiennych   podczas 
transportu 
Materiały  izolacji  przeciwwilgociowej.  Papa  asfaltowa  na 

 
39. 

 
BN-88/6751-03 

taśmie aluminiowej
Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych 

40. BN-69/7122-11 Płyty pilśniowe z drewna
41. 
 
42. 

BN-74/8841-19 
 
BN-73/9081-02 

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i 
badania przy odbiorze 
Formy  stalowe  do  produkcji  elementów  budowlanych  z 

  betonu kruszywowego. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty 
 

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyłów lotnych do betonów kruszywowych. 
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r. 
45. Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. 

GDDP, Warszawa, 1990 r. 
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M – 15.01.02  IZOLACJA POWŁOKOWA ASFALTOWA UKŁADANA „NA ZIMNO” 
 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 
 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem izolacji powłokowych na drogowych 
obiektach inżynierskich. 

 
 

1.2. Zakres robót objętych ST 
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonania i odbioru 
robót związanych z malowaniem „na zimno” roztworem asfaltowym powierzchni 
betonowych, które stykają się z gruntem. 

 

1.3. Określenia podstawowe 
 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” [1], pkt 1.5. 

 
2. MATERIAŁY 

 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, 
podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

 

2.2. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej. Dla zastosowanych materiałów Wykonawca przedstawi aktualną Polską 
Normę, aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatę techniczną. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające 
spełnienie przez materiał izolacyjny wymaganych właściwości oraz trwałości, a także 
wyniki przeprowadzonych badań. 

 

2.3. Stosowane materiały 
 

Jeżeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidują inaczej, do wykonania 
izolacji cienkiej można stosować następujące materiały: 

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w 
rozpuszczalnikach. Działanie roztworu powinno polegać na przenikaniu w pory 
betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu pozostałych pyłów oraz na stwarzaniu 
warunków przyczepności warstw izolacyjnych do podłoża. Środek powinien być 
odporny na działanie temperatury do 60°C. Środka nie należy stosować na mokrych i 
przemrożonych powierzchniach. Rozprowadza się go na zimno, bez podgrzewania w 
temperaturze powyżej +5°C. Zależnie od porowatości podłoża zużycie materiału 
wynosi 0,3÷0,45 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji należy zachować 
szczególne środki ostrożności, ponieważ środki te są łatwopalne i nie są odporne na 
działanie rozpuszczalników organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.), 

b) do wykonania właściwej  izolacji - półgęsty roztwór (P) produkowany z  asfaltów 
ponaftowych, plastyfikowanych olejami  i rozcieńczanych  rozpuszczalnikami 
organicznymi. Rozprowadzany na podłożu zagruntowanym powinien tworzyć po 
wyschnięciu silnie przylegającą powłokę asfaltową o dużej plastyczności. Powłoka ta 
powinna wykazywać odporność na działanie wód agresywnych o słabych stężeniach. 
Środek powinien być odporny na działanie temperatury do 60°C. Rozprowadza się go 
zimno, bez podgrzewania  w temperaturze powyżej +5°C. Zużycie materiału przy 
jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8÷1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. 

Zastosowane materiały powinny spełniać wymagania PN-B-24620:1998 [2]. 
 
 
 
 
 
 

3. SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”[1], pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 

Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować prostym sprzętem 
malarskim, jak pędzle, wałki, szczotki dekarskie odporne na działanie agresywnych 
rozpuszczalników, głównie węglowodorów aromatycznych oraz sprzętem do oczyszczania 
powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym). 

 
4. TRANSPORT 

 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 

Ogólne   wymagania   dotyczące   transportu   podano   w   OST   D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1], pkt 4. 

 

4.2. Transport i przechowywanie materiałów 
 

Roztwór asfaltowy powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny 
metalowe. Bębny należy magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i 
elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i 
wpływami atmosferycznymi. Materiał, pakowany jak wyżej, może być przewożony 
dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów obowiązujących przy przewozie 
materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny ze środkiem gruntującym 
należy ustawiać w pozycji stojącej, ściśle jeden obok drugiego najwyżej w dwóch 
warstwach, tak aby tworzyły zwartą całość zabezpieczoną dodatkowo listwami przed 
ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 

Na każdym opakowaniu środka powinna być umieszczona etykieta zawierająca 
następujące dane: 
 nazwę i adres producenta, 
 datę produkcji, 
 numer partii wyrobu, 
 masę netto, 
 termin przydatności do użycia, 
 numer PN lub informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej, 
 napis „Ostrożnie z ogniem”. 

Roztwory asfaltowe należy składować w suchym pomieszczeniu, z dala od źródła 
ciepła i światła, w temperaturze nie niższej niż +5°C i nie wyższej niż +25°C. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”[1], pkt 5. 

Izolacja cienka powinna być wykonywana zgodnie z ustaleniami dokumentacji 
projektowej i ST. W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń 
podanych w niniejszej specyfikacji. 

 

5.2. Zasady wykonywania robót 
 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
 roboty przygotowawcze, 
 przygotowanie podłoża betonowego, 
 zagruntowanie podłoża betonowego roztworem rzadkim, 
 naniesienie dwóch warstw izolacji z roztworu półgęstego, 
 roboty wykończeniowe. 

 

5.3. Roboty przygotowawcze 
 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST 
lub wskazań Inżyniera: 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

 
 
 
 
 
 
 

5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 
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Przy wykonywaniu prac izolacyjnych należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń 
producenta materiału dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i 
wilgotności   powietrza.   Podczas   wykonywania   prac   Wykonawca   zobowiązany   jest 
monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry te muszą odpowiadać 
wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach 
technicznych. Jeżeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty 
należy przerwać i wznowić je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunków 
atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie 
pogody. 

Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne należy 
wykonywać przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego 
wiatru, podczas opadów śniegu, deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz przed 
spodziewanymi opadami, a także w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest 
większa niż 85%. Roboty można prowadzić, gdy temperatura powietrza oraz podłoża jest 
wyższa od +5°C  i  niższa od +35°C. W pobliżu  wykonywanych  robót  nie  mogą być 
składane żadne materiały sypkie i pylące. 

Przed nałożeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntującej), 
Wykonawca powinien sprawdzić czy wilgotność podłoża gruntowego jest zgodna z 
wymaganiami producenta. Jeśli producent nie określa innych wymagań, wilgotność 
podłoża na głębokości 20 mm nie powinna być wyższa niż 4%. Jeśli powyższy warunek nie 
jest spełniony, Wykonawca przed rozpoczęciem robót powinien zastosować system 
osuszania podłoża betonowego zaakceptowany przez Inżyniera. 

Mas izolacyjnych  stosowanych  na zimno  nie wolno  podgrzewać na otwartym 
ogniu. W okresie chłodów materiały te doprowadza się do temperatury roboczej 18°C przez 
ogrzewanie beczek w gorącej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). 
Dostarczone na budowę gotowe preparaty nie mogą być rozcieńczane rozpuszczalnikami 
ani mieszane z innymi materiałami izolacyjnymi. 

W trakcie wykonywania robót należy ściśle przestrzegać przepisów 
bezpieczeństwa, ponieważ materiały stosowane do wykonania izolacji są łatwopalne. 
Należy unikać otwartego ognia w promieniu 20 metrów od miejsca pracy lub składowania 
materiałów. 

 

5.5. Przygotowanie powierzchni betonowej do ułożenia izolacji 
 

Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, 
czystym, równym i gładkim podłożu, wolnym od plam olejowych i pyłu. Jeżeli producent 
w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolację można układać na betonie po co 
najmniej 14 dniach od jego ułożenia, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze 
co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze 
niższej, okres oczekiwania przed rozpoczęciem robót izolacyjnych należy odpowiednio 
wydłużyć. Stopień dojrzałości betonu można oceniać zgodnie z „Zaleceniami dotyczącymi 
oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych” 
[5]. 

Bezpośrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podłoże należy 
oczyścić sprężonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z 
mleczka cementowego, niewiązanych ziaren kruszywa, pyłów oraz innych zanieczyszczeń, 
które mogłyby obniżać przyczepność warstw bitumicznych do betonu. Sprężarka powinna 
być wyposażona w filtr olejowy. Odpylanie należy wykonywać zawsze w kierunku 
zgodnym z kierunkiem wiatru wiejącego podczas robót. 

 

Ubytki betonu należy wypełnić specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do 
napraw betonu, dla których Wykonawca przedstawi Polską Normę, aprobatę techniczną 
IBDiM lub europejską aprobatę techniczną. 

Przygotowane podłoże powinno spełniać następujące wymagania: 
 wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niż wynikająca z 

przyjętej klasy betonu, 
 wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić co 

najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wykonywane 
metodą „pull-off” przy średnicy krążka próbnego ø 50 mm powinno być 
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min. 
5 oznaczeń wg PN-B-01814:1992 [3], 

 podłoże powinno być suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych 
śladów wilgoci i spowodowanych wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności 
wilgotnościomierzem elektronicznym za podłoże suche należy przyjąć beton o 
wilgotności mniejszej od 4%; pomiarów wilgotności płyty należy dokonywać 
przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów o porowatości nie 
przekraczającej 10%, 

 podłoże powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji pyłów, 
plam oleju, smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się 

67



 

wizualnie, 
 podłoże powinno być gładkie: za podłoże gładkie uznaje się powierzchnie  nie 

wykazujące lokalnych nierówności przekraczających 5 mm. 
 

5.6. Gruntowanie podłoża 
 

Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych należy obniżyć poziom wody 
gruntowej do co najmniej 30 cm poniżej układanej warstwy izolacji i zapewnić utrzymanie 
tego poziomu w czasie trwania robót. W przypadku konieczności zagruntowania wilgotnej 
powierzchni należy użyć roztworów depresyjnych szybkorozpadających, np. asfaltowej 
emulsji kationowej spełniającej wymagania PN-B-24003:1997[4]. Jest to jednak przypadek 
szczególny, wymagający pisemnej zgody Inżyniera. 

W pierwszej kolejności należy zagruntować powierzchnię przy narożach 
wklęsłych i wypukłych. Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym środkiem 
gruntującym można przystąpić, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca się 
28 dni. Gruntowanie podłoża wykonuje się przez jednokrotne pomalowanie powierzchni 
roztworem asfaltowym w ilości zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 
kg/m2). Zużycie materiału jest zależne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chłonności 
podłoża. Gruntowanie wykonuje się za pomocą wałków malarskich lub szczotek 
dekarskich. Czas schnięcia roztworu asfaltowego jest zależny od rodzaju stosowanych 
rozpuszczalników oraz od warunków pogodowych (temperatury otoczenia podczas 
wykonywania robót i wiatru). Optymalny czas schnięcia roztworu asfaltowego powinien 
wynosić od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekraczać 6 godz. Gdy gruntowana 
powierzchnia pozostaje lepka przez dłuższy czas może zostać zapylona. 

Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego 
powinna mieć jednolitą barwę czarną lub ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. 
Przebarwienia  powstają  w  miejscach,  gdzie  ułożono  zbyt  cienką  warstwę  roztworu 
asfaltowego lub gdzie podłoże było zatłuszczone i roztwór asfaltowy z niego spłynął. 
Gruntowanie roztworem asfaltowym należy wykonywać jednokrotnie, a ułożona warstwa 
roztworu asfaltowego nie powinna być zbyt gruba. Należy zużyć tylko tyle środka 
gruntującego, ile beton zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na powierzchni nie pozostała 
powłoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ułożenia bardzo 
grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy się błonka, pod 
którą pozostaną resztki rozpuszczalnika, które w sposób istotny osłabią przyczepność 
kolejnych warstw izolacji do podłoża. 

 

5.7. Układanie kolejnych warstw izolacji cienkiej 
 

Przed ułożeniem następnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna 
być całkowicie sucha. Można to sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni 
suchą, czystą dłonią (nie zatłuszczoną lub zakurzoną), gdy dłoń nie przykleja się i pozostaje 
czysta oznacza to, że roztwór gruntujący jest już dostatecznie suchy. 

Zagruntowaną powierzchnię należy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. 
Zużycie materiału wynosi około 0,8 do 1,0 kg/m2 dla jednej warstwy. Łączna grubość 
warstw izolacyjnych nie powinna być mniejsza od 2 mm. 

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny być chronione przed 
światłem słonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 
6 godzin. 

 

5.8. Roboty wykończeniowe 
 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do 
robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do 
warunków budowy obiektu i roboty porządkujące. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania 
ogólne”, pkt 6. 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty 
techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające 
zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

b) przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 
c) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 
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akceptacji. 
Na żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań 

materiałów wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 
 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 
– nr produktu, 
– stan opakowań materiału, 
– warunki przechowywania materiału, 
– datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika  ze środkiem izolacyjnym Wykonawca 
powinien ocenić jego wygląd. 

Wykonawca sporządzi protokół z kontroli  jakości  środka izolacyjnego. Wzór 
protokołu przedstawiono w załączniku 1. 

 

6.3. Badanie w czasie robót 
 

6.3.1. Kontrola przygotowania podłoża 
 

Podłoże powinno spełniać wymagania podane w pkcie 5.5. Przykład protokołu z 
kontroli przygotowania podłoża podano w załączniku 2. 

 

6.3.2. Kontrola zagruntowania podłoża betonowego 
 

Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie: przy 
stosowaniu asfaltowych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia 
powinna być czarna lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić 
skóry. 

Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na 
bieżąco przez sprawdzenie ilości zużytych materiałów, ilości dozowanych składników, 
czasu aplikacji. 

Z ułożenia środka gruntującego należy sporządzić protokół. Wzorzec protokołu 
został zamieszczony w załączniku 3. 

 

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji właściwej 
 

Kontrola wykonania izolacji właściwej polega na: 
 kontroli zużycia środka izolacyjnego - powinna być zgodna  z  kartą techniczną 

materiału, 
 całkowitej grubości wykonanej izolacji - powinna wynosić co najmniej 2 mm, 
 wyglądu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, 

czystą powłokę, o jednolitej barwie, bez pęcherzy, złuszczeń i innych wad, powłoka 
powinna ściśle przylegać do zagruntowanego podłoża. 

 

6.3.4. Kontrola warunków atmosferycznych 
 

W trakcie trwania robót należy na bieżąco sprawdzać warunki atmosferyczne i 
porównywać je z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiałów. 
Z warunków atmosferycznych należy sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w 
załączniku 4. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
[1], pkt 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 

Ogólne  zasady  odbioru  robót  podano  w  OST  D-M-00.00.00  „Wymagania 
ogólne” [1], pkt 8 . 

Roboty  uznaje  się  za  wykonane  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  ST i 
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg 
punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 podłoże betonowe przygotowane do ułożenia izolacji, 
 zagruntowane podłoże betonowe, 
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 ułożona izolacja właściwa. 
Odbiór  tych  robót  powinien  być zgodny  z  wymaganiami  OST  D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej ST. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1], pkt 9. 

 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
 prace przygotowawcze i pomiarowe, 
 zakup,  dostarczenie  i  składowanie  materiałów  i  innych  niezbędnych  środków 

produkcji, 
 oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej, 
 ułożenie poszczególnych warstw z zapewnieniem szczelności połączeń 

poszczególnych warstw między sobą, 
 wykonanie badań, 
 oczyszczenie miejsca robót. 

 

Cena uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe. W cenie jednostkowej 
mieści się również wykonanie i rozebranie ewentualnych pomostów roboczych 
niezbędnych dla wykonania izolacji. 

 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 

Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 
– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
– prace   towarzyszące,   które   są  niezbędne   do   wykonania   robót   podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 
 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
 
 

10.2. Normy 
 

2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w  budownictwie.  Konstrukcje 

betonowe i żelbetowe. Metoda badań przyczepności powłok 
ochronnych 

4. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa 
 

10.3. nne dokumenty 
 

5. Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach 
obiektów mostowych, GDDP, Warszawa, 1998 
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11. ZAŁĄCZNIKI 
 

PROTOKOŁY WYKONANIA ROBÓT IZOLACYJNYCH 

ZAŁĄCZNIK NR 1 
Kontrakt nr ………............. 
Nazwa kontraktu…………. 
Umowa nr………………… 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 
ASFALTOWEGO ŚRODKA IZOLACYJNEGO1)

 

 
Obiekt: ………………………………………………………………………………………. 
Element: ……………………………………………………………………………………... 
Zakres robót: ………………………………………………………………………………… 
Termin wykonania prac: …………………………………………………………………….. 

 
Nazwa materiału (rodzaj) 
Producent 
Numer partii 
Ilość materiałów z partii (ilość i pojemność opakowań) 
Numer dostawy 
Data przydatności do użycia (dz./m-c/r.) 
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej 
Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT (nr, z 
dnia, wielkość dostawy objętej danym certyfikatem lub 
deklaracją) 
Stan opakowania2): 
 uszkodzone (szt.)                                                                                [  ] 
 nieuszkodzone (szt.)                                                                           [   ] 
Wygląd zewnętrzny2): 
� barwa  
� zawiesina [ ] tak [ ] nie 
� osad [ ] tak [ ] nie 
� zanieczyszczenia [ ] tak [ ] nie 
Konsystencja 
Inne 
Uwagi 

1) – należy wypełniać dla każdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ] 

 

Miejscowość i data Wykonawca Inspektor nadzoru 
 

……………………….. 
 

……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK NR 2 
 

Kontrakt nr ………………. 
Nazwa kontraktu ………… 
Umowa nr………………… 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI 
PRZYGOTOWANIA PODŁOŻA BETONOWEGO 

 
Obiekt: ……………………………………………………………………………………… 
Element: ……………………………………………………………………………………. 
Zakres robót: ……………………………………………[m2] rysunek załącznik nr: ……. 
Termin wykonania prac: …………………………………………………………………… 

 
 

Sposób czyszczenia  

Wytrzymałość na 
odrywanie1) (MPa) 

wyniki zawiera załącznik nr …………. 
wartość średnia …………. wartość minimalna ………… [   

] w normie [ ] poza normą 

Czystość podłoża1)
 [   ] spełnia wymaganie [  ] nie spełnia wymagania 

Gładkość podłoża1)
 [   ] spełnia wymaganie [  ] nie spełnia wymagania 

Równość podłoża1)
 [   ] spełnia wymaganie [   ] nie spełnia wymagania 

Wilgotność podłoża1)
 [   ] spełnia wymaganie [  ] nie spełnia wymagania 

Data  i  godzina  zakończenia 
prac przygotowania podłoża 

Data 
……………..

Godzina 
…………….. 

Inne  

Uwagi  

Jakość przygotowanego [   ] spełnia wymagania 
podłoża: [  ] nie spełnia wymagań 

(kwalifikuje się do poprawy) 
1) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ] 

 
 

Miejscowość i data Wykonawca Inspektor nadzoru 
 

……………………….. 
 

……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK NR 3 
 

Kontrakt nr ……………… 
Nazwa kontraktu ………… 
Umowa nr………………... 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI ZAGRUNTOWANEGO PODŁOŻA 
BETONOWEGO ŚRODKAMI ASFALTOWYMI 

 
Obiekt: ……………………………………………………………………………………… 
Element: …………………………………………………………………………………….. 
Zakres robót: ………………………………………[m2] rysunek załącznik nr: …………. 
Termin wykonania prac: …………………………………………………………………… 

 
 

Nazwa materiału  

Producent  

Technika aplikacji  

Wygląd zewnętrzny1)
 

 

 barwa czarna 
 

 powierzchnia matowa 

 
[   ] tak [  ] nie 

 

[   ] tak [  ] nie 

Brudzenie skóry przy dotyku1)
 [   ] tak [  ] nie 

Inne np. przebarwienia, szkliste strefy [   ] tak [  ] nie 

Jakość zagruntowanego podłoża: [   ] spełnia wymagania 
[  ] nie spełnia wymagań 

(kwalifikuje się do poprawek) 
1) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ] 

 
 

Miejscowość i data Wykonawca Inspektor nadzoru 
 

……………………….. 
 

……………………….. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK NR 4 
 

Kontrakt nr ……………… 
Nazwa kontraktu ……….. 
Umowa nr……………….. 

 
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. 

PROTOKÓŁ POMIARÓW WARUNKÓW KLIMATYCZNYCH1)
 

 
Obiekt: ……………………………………………………………………………………….. 
Element: ……………………………………………………………………………………... 
Zakres robót: …………………………………………..[m2] rysunek załącznik nr: ………. 
Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………... 

 
Nr 

działki 
(m2) 

Data 
i 

godzina 

Silne 
promie- 

niowanie 
słoneczne 

Zachmu- 
rzenie 

Opad 
atmosfe- 
ryczny 

Wilgotność 
względna 

[%] 

Temp. 
powietrza 

[�C] 

Temp. 
podłoża 
[�C] 

1 2 3 4 5 6 7 8 
1 

załącznik 
nr2) …. 

       

1 
załącznik 

nr2) …. 

       

1 
załącznik 

nr2) …. 

       

        

        

1) – protokół należy stosować do całości zabezpieczanej powierzchni 
2) – załącznik nr …… zawiera szkic działki 

 
 

Miejscowość i data Wykonawca Inspektor nadzoru 
 

……………………….. 
 

……………………….. ……………………….. 
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M-28.01.02. Balustrady aluminiowe na obiektach mostowych 
 
 

1. WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot SST 
 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót, związanych z zakupem i montażem balustrad  

 
1.2. Zakres stosowania SST 

 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w p.1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych SST 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
montażem balustrad aluminiowych obejmują: 
a) zapewnienie niezbędnych materiałów; 
b) zakup i dostarczenie na budowę kompletów balustrad; 
c) przygotowanie otworów na wspornikach chodnikowych płyty pomostu; 
d) zamocowanie słupków; 
e) montaż balustrad zgodny z geometrią obiektu; 
f) oczyszczenie terenu robót. 

 
Balustrady należy ustawić na całej długości wiaduktu. 

 
1.4. Określenia podstawowe 

 
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” p.1. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i ich zgodność z dokumentacją 
projektową oraz ST. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.2. 

 
2. MATERIAŁY 

 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.2. 
Stosowane materiały powinny mieć deklarację zgodności z PN, AT i atest producenta zgodnie z pkt 6.7. SST 
D-M-00.00.00. 

 
2.2. Szczegółowe  wymagania 

 
Gotowe segmenty balustrady mostowej aluminiowej należy zamówić u producenta w ilości przewidzianej 
w przedmiarze robót. Do wykonania zakotwienia wymagane jest zastosowanie zalewki cementowo-piaskowej 
1:3 i wodoszczelnej zalewki bezskurczowej np. zaprawy-epoksydowo piaskowej 1:3 z piaskiem kwarcowym 
0.125/0.25. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. SPRZĘT 
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3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.3. 

 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 
Do wykonania robót związanych z wykonaniem i montażem balustrad aluminiowych Wykonawca 
powinien dysponować następującym, sprawnym technicznie, sprzętem: 
a) wiertarki elektryczne; 
b) mieszadła 
c) sprężarka; 
d) szpachle. 

 
4. TRANSPORT 

 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.4. 

 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

 
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie segmentów balustrad powinno odbywać się tak, aby zachować 
ich dobry stan techniczny. Segmenty uszkodzone podczas transportu należy wymienić na nowe, nieuszkodzone. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.5. 

 
5.2. Zakres wykonania robót 
Zakres wykonania robót obejmuje: 
a) zapewnienie niezbędnych czynników produkcji; 
b) zakup i dostarczenie na budowę kompletów balustrad; 
c) przygotowanie otworów na wspornikach chodnikowych płyty pomostu i skrzydełkach; 
d) zamocowanie słupków; 
e) montaż balustrad zgodny z geometrią obiektu; 
f) wyregulowanie dylatacji balustrady; 
g) oczyszczenie terenu robót. 

 
5.3. Opis wykonania robot 

 
Po wykonaniu kapy chodnikowej należy zamontować w nich aluminiową balustradę mostową, wykonaną z 
profili aluminiowych łączonych za pomoc śrub ze stali nierdzewnej. Słupki balustrad należy osadzić w otworach 
uformowanych w kapach chodnikowych i fundamentach w czasie ich betonowania 

w rozstawie co 190 cm. Otwory słupków na wspornikach chodnikowych spiralnie prętami zgodnie z 
projektem technicznym. Wykonanie zakotwienia polega na: 
- ustawieniu i wyregulowaniu słupków, 
- wykonaniu kotwiącej zalewki cementowo-piaskowej w stosunku 1:3, 
- wykonaniu uszczelnienia słupka przy wspornikach chodnikowych oraz skrzydełkach, wraz z zalaniem 

dolnej części wnętrza słupka zaprawą epoksydowo-piaskową w stosunku 1:3, z piaskiem kwarcowym 
0,125/0,25 

Następnym etapem jest ustawienie segmentów balustrad i regulacja wysokości. Balustradę należy montować 
segmentami. Montaż balustrady należy wykonać przed ułożeniem izolacjo – nawierzchni na chodniku. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
Ogółem zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.6. 

 
 
 

6.2. Sprawdzenie jakości robót 
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Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu: 
- ustawienia słupków balustrady wraz z montażem; 

- kontrola prostoliniowości ustawienia balustrady; 
- odbiór powłok zabezpieczenia antykorozyjnego; 

Wysokość balustrady (mierzona od górnej krawędzi pochwytu do powierzchni chodnika) powinna min. 
wynosić 110 cm. Tolerancja wysokości balustrady wynosi +5/-0 cm. Prostoliniowość �5 mm mierzona na 
długości 3,8 m. Różnica wysokości mierzona na odcinku 3,8 m nie powinna przekraczać 5 mm. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 

 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 
Ogółem zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 
Jednostką obmiarową jest 1mb (metr bieżący) wykonanej i zainstalowanej balustrady o określonych w projekcie 
parametrach. Obmiar powinien być wykonany na budowie w obecności Inżyniera i wymaga jego akceptacji. 
Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawcę bez pisemnego upoważnienia Inżyniera nie mogą stanowić 
podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.8. 

 
8.2. Szczegółowe warunki odbioru robót 

 
Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych poprawek bez 
hamowania postępu robót. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z 
Inwestorem. 
Jeżeli wszystkie odbiory dały wyniki dodatnie, wykonane ustawienie balustrady należy uznać za zgodne ze ST. 
Jeżeli choć jedno sprawdzenie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami 
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca  obowiązany jest  doprowadzić roboty do zgodności ze ST i 
przedstawić je do ponownego odbioru. 

 
9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” p.9. 
 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena 1mb zakupionej i  zainstalowanej balustrady obejmuje zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
zakup, transport i montaż balustrady aluminiowej (z zakotwieniem i zabezpieczeniem antykorozyjnym) oraz 
oczyszczenie terenu budowy po zakończeniu roboty. 
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