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I. Opis techniczny 

 

 

1. Dane ogólne 
1.1. Podstawa opracowania 

 - zlecenie Inwestora 

 - podkłady architektoniczne 

 - katalogi producentów 

 - obowiązujące normy i przepisy 

 - uzgodnienia międzybranżowe 

 

1.2. Przedmiot i zakres opracowania 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji sanitarnych dla odbudowy 

z rozbudową świetlicy wiejskiej w Gwiździnach, dz. nr 102/2, obr. Gwiździny.  
 Opracowanie swym zakresem obejmuje: 

- instalację wod – kan. 

- instalację c.o. 

 
2. Instalacja wodociągowa 
2.1.Obliczenia zapotrzebowania na wodę 

Przepływ obliczeniowy zimnej wody dla projektowanego obiektu wg PN-92/B-01706: 

Rodzaj punktu 
czerpalnego ilość Normatywny wypływ wody  

qn [dm3/s] 
Suma normatywnych wypływów 

wody  
∑qn [dm3/s] 

Płuczka zbiornikowa 4 0,13 0,52 

Umywalka 1 0,07 0,07 

Zlewozmywak 2 0,07 0,14 

Podumywalkowy elektryczny 
podgrzewacz CWU 5 0,10 0,50 

Zmywarka 1 0,15 0,15 

Pisuar 2 0,30 0,60 
             Σqn = 1,98 

 

Przepływ obliczeniowy ciepłej wody użytkowej dla projektowanego obiektu wg PN-92/B-01706:   

Rodzaj punktu  
czerpalnego ilość Normatywny wypływ wody 

qn [dm3/s] 
Suma normatywnych wypływów 

wody 
∑qn [dm3/s] 

Umywalka 1 0,07 0,07 

Zlewozmywak 2 0,07 0,14 
    Σqn = 0,21 

 

Przepływ obliczeniowy na potrzeby bytowo-gospodarcze dla budynku wynosi: 

qobl = 1,09 dm3/s = 3,92 m3/h  

 

Zapotrzebowanie na wodę do celów ppoż. wynosi przy działającym 1 hydrancie wewnętrznych HP25: 

qppoż..= 1,00 dm3/s = 3,60 m3/h 

 



 
 Wodomierz główny został zaprojektowany w szafce wodomierzowej, bezpośrednio za ścianą 

zewnętrzną budynku. Zaprojektowano wodomierz skrzydełkowy jednostrumieniowy suchobieżny JS 

Qn=4,0 m3/h DN20 R160. 

Parametry techniczne wodomierza JS Qn=4,0 m3/h DN20 R160: 

- DN 20 

- ciągły strumień objętości qp=4,0 m3/h 

- maksymalny strumień objętości qs=5,0m3/h 

 Zestaw wodomierzowy składa się z zaworów odcinających oraz zaworu antyskażeniowego typu 

EA stanowiący zabezpieczenie przed przepływem zwrotnym. 

 

2.2. Opis rozwiązania projektowego 
 W przebudowywanych pomieszczeniach przewiduje się zdemontowanie istniejącej instalacji 

wodociągowej oraz armatury przewidzianej do demontażu. 

 Instalację zimnej wody oraz ciepłej wody użytkowej należy wykonać w zakresie niezbędnym dla 

potrzeb projektowanych pomieszczeń. 

 Źródłem zimnej wody będzie istniejące przyłączę wodociągowe. 

 Po wejściu przyłącza wodociągowego do budynku na wewnętrznej instalacji wodociągowej do 

zestawu wodomierzowego należy wymienić rury palne wykonane z tworzywa sztucznego na rury stalowe 

ocynkowane OC1 wg PN-H-74200. 

 Na odgałęzieniu instalacji zimnej wody bytowo – gospodarczej należy zamontować zawór 

pierwszeństwa DN25 (zgodnie z graficzną częścią opracowania). W przypadku pożaru, jeżeli w 

wewnętrznej instalacji przeciwpożarowej w wyniku poboru wody do celów gaśniczych nastąpi spadek 

ciśnienia, zawór pierwszeństwa natychmiast odcina dopływ wody do instalacji wodociągowej bytowej.  

 Na odgałęzieniu instalacji p.poż. hydrantowej należy zainstalować zawór antyskażeniowy EA 

DN32. 

 Projektuje się zainstalowanie hydrantu wewnętrznego HP DN25 z wężem półsztywnym o długości 

20m w wykonaniu natynkowym, smukłym. Kolor szafki hydrantowej należy uzgodnić z Inwestorem. 

Zawory odcinające hydrantów DN25 powinny być umieszczone na wysokości 1,35±0,1m od 

poziomu wykończonej podłogi. Minimalne ciśnienie na hydrancie w najbardziej niekorzystnym punkcie ze 

względu na wysokość i opory hydrauliczne powinno wynosić 0,2MPa, zaś maksymalne ciśnienie 0,7MPa. 

Maksymalne ciśnienie robocze w instalacji p.poż. hydrantowej na zaworze odcinającym nie powinno 

przekraczać 1,2MPa. 

   W przypadku, gdy nie będzie zapewnionego wymaganego ciśnienia na instalacji p.poż. 

hydrantowej (ciśnienie wody na hydrancie powinno wynosić minimum 0,2MPa, przy wydajności 

pojedynczego hydrantu DN25 Q=1,0 dm3/s) wymagane będzie zamontowanie urządzenia podnoszącego 

ciśnienie wody na instalacji wodociągowej przeciwpożarowej. 

Po wykonaniu instalacji p.poż. hydrantowej należy sprawdzić ciśnienie i wydajność każdego 

hydrantu pożarowego według PN. 

 Instalację p.poż. hydrantową należy wykonać z rur stalowych ocynkowanych OC1 wg PN-H-74200 

– połączenia gwintowane. 

Instalację p.poż. hydrantową prowadzić natynkowo przy ścianach budynku oraz podwieszonych 

lub podpartych uchwytami do elementów konstrukcyjnych budynku. 



 
Mocowanie przewodów przy użyciu uchwytów do rur z wkładka tłumiącą z gumy. Przewody 

instalacji wodociągowej przeciwpożarowej prowadzić pod stropem kondygnacji lub mocować do konstrukcji 

ścian. 

 Wewnętrzną instalację bytowo – gospodarczą zimnej wody i ciepłej wody użytkowej 

zaprojektowano z rur PE-RT/Al/PE-RT. Sposób łączenia rur i kształtek na złącza zaciskowe. Przewody 

montowane w bruzdach ściennych i posadzce należy prowadzić w otulinach izolacyjnych w sposób 

zapewniający samokompensację. Zasady montażu rur zgodnie z instrukcją montażu producenta systemu. 

Mocowanie rur do przegród budowlanych za pomocą uchwytów przesuwnych, z tworzyw 

sztucznych lub z umieszczoną na całym obwodzie przekładką z gumy lub z taśmy z miękkiego PVC. 

Punkty stałe w instalacji za pomocą dwóch uchwytów przy kształtce przewodowej. Sposób mocowania 

i kompensacji przewodów wodociągowych według wytycznych producenta przewodów. 

Na zaworze ze złączką do węża w pomieszczeniu nr 0.8 należy zamontować zawór 

antyskażeniowy typ HA216. 

 Dla pomieszczeń nr 0.2, 0.6, 0.8 ciepła woda użytkowa będzie przygotowywana w elektrycznych 

podumywalkowych pojemnościowych podgrzewaczach wody o poj. 5l, Nel=1,5kW, ~230V, IP24.  

 Dla pomieszczeń nr 0.11, 0.12 ciepła woda użytkowa będzie przygotowywana w elektrycznym 

pojemnościowym podgrzewaczu wody o poj. 50l, Nel=1,5kW, ~230V, IP24. 

 Każdy podgrzewacz cwu musi być wyposażony w zawór bezpieczeństwa, zamontowany na 

doprowadzeniu wody zimnej, o ciśnieniu znamionowym 6 bar, który będzie chronił zbiornik przed 

nadmiernym wzrostem ciśnienia. 

 Po zakończeniu montażu wszystkich urządzeń i armatury należy sprawdzić kompletność 

i prawidłowość wykonania i działania urządzeń zabezpieczających. 

 Przejścia przewodów przez przegrody budowlane przewidziano w tulejach ochronnych 

uszczelnionych materiałem elastycznym z zachowaniem klasy odporności ogniowej przejścia, 

odpowiadającej klasie odporności ogniowej danej przegrody. 

 Przewody prowadzone w budynku izolować izolacją o współczynniku przewodzenia ciepła 

w temperaturze otoczenia 10°C ≤0,035W/ (m*K). 

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubość izolacji cieplnej 
(materiał 0,035 W/(m2 K) 

1. średnica wewnętrzna do 22 mm 20 mm 

2. średnica wewnętrzna od 22 do 35 mm 30 mm 

3. średnica wewnętrzna od 35 do 100 mm równa średnicy wewnętrznej rury 

4. średnica wewnętrzna ponad 100 mm 100 mm 

5. przewody i armatura wg lp. 1-4 przechodzące przez ściany lub stropy, 
skrzyżowania przewodów 50% wymagań z lp. 1-4 

6. 
przewody ogrzewań centralnych, przewody wody ciepłej i cyrkulacji instalacji 
ciepłej wody użytkowej wg lp. 1-4, ułożone w komponentach budowlanych 
między ogrzewanymi pomieszczeniami różnych użytkowników 

50% wymagań z lp. 1-4 

7. przewody wg lp. 6 ułożone w podłodze 6 mm 
  

Dla grubości izolacji 20 i 30mm stosować otuliny z pianki polietylenowej, w pozostałych 

przypadkach otuliny z wełny mineralnej w płaszczu ochronnym z folii aluminiowej. 

 Instalację zimnej wody należy zaizolować pianką polietylenową o grubości 9mm. 

Rurociągi rozprowadzone podposadzkowo izolować otuliną prefabrykowaną o grubości 6,0 mm. 

 

2.3. Próby szczelności, płukanie i dezynfekcja 

 Po zmontowaniu instalacji należy poddać ją próbie wodnej. Zgodnie z wytycznymi próbę 



 
szczelności przeprowadzić przed zakryciem instalacji w całości oraz po odłączeniu urządzeń 

zabezpieczających.   

 Przed próbami ciśnieniowymi wykonać płukanie instalacji, a wodę popłuczną odprowadzić do 

kanalizacji. 

 Płukanie wykonywać do uzyskania czystości wody. Ponownie przepłukać instalację po próbach 

ciśnieniowych i poddać ją dezynfekcji. W protokole prób wpisać również wyniki płukania instalacji.  
 
3. Instalacja kanalizacji sanitarnej 
3.1. Natężenie przepływu ścieków 
Natężenie przepływu ścieków dla projektowanego budynku wg PN-EN 12056-2: 

Dla projektowanego budynku: K=0,5  

urządzenie Ilość [szt.] 
Odpływ jednostkowy DU  

(system I) [dm3/s] 

DU [dm3/s] ΣDU [dm3/s] 
Ustęp ze zbiornikiem 6,0 lub 7,5dm3 4 2,0 8,0 

Umywalka 6 0,5 3,0 

Zlewozmywak 2 0,8 1,6 

Zmywarka 1 0,8 0,8 

Pisuar 2 0,5 1,0 

Wpust podłogowy DN50 1 0,8 0,8 

ΣDU= 15,2 
                           

Qww = 1,95 dm3/s 

 

 Teren objęty projektem nie znajduje się w zlewni objętej siecią kanalizacji sanitarnej, dlatego 

projektuje się odprowadzenie ścieków do projektowanego szczelnego zbiornika bezodpływowego 

położonego na terenie działki Inwestora – dz. nr 102/2.  

 

3.2. Opis rozwiązania projektowego 
3.2.1. Zewnętrzna instalacja kanalizacji sanitarnej 

Ścieki sanitarne z projektowanego obiektu będą odprowadzane poprzez projektowane piony oraz 

projektowane poziomy kanalizacji sanitarnej do projektowanych studni kanalizacji sanitarnej Ø425mm na 

zewnątrz budynku, a następnie do projektowanego szczelnego, bezodpływowego zbiornika z tworzywa 

sztucznego ZB o pojemności 10m3 i wymiarach 5,8x1,6x1,6m.  

W przypadku montażu zbiornika w gruncie silnie nawodnionym (wysoki poziom zwierciadła 
wód gruntowych) należy zastosować dodatkowe zabezpieczenie w postaci zbrojonej płyty 
dociążającej lub posadowić zbiornik na takiej głębokości, aby masa znajdującej się nad nim 
warstwy gruntu była większa od jego wyporności.  

Przy montażu z przykryciem ziemi większym niż 1m, licząc od górnej powierzchni zbiornika 
do poziomu 0 (zero) terenu, należy zastosować wersję wzmocnioną zbiornika lub wykonać płytę 
betonową według schematu producenta zbiornika.  

Zaleca się omówienie sposobu zabezpieczenia zbiornika z wybranym producentem zbiornika 

w celu wyeliminowania ewentualnych nieprawidłowości. 

Instalację zewnętrzną kanalizacji sanitarnej wykonać z rur kielichowych PVC kanalizacyjnych 

grubościennych gładkich o ściance litej, klasy sztywności SN8 łączone na uszczelkę gumową. 



 
Zaprojektowano studnie z tworzywa sztucznego o średnicy 425mm. 

Studnie kanalizacji sanitarnej Ø425mm z tworzywa sztucznego składają się z kinety, rury trzonowej 

karbowanej, teleskopowego adaptera do włazów, uszczelek wlotów i wylotów oraz włazu żeliwnego klasy 

D400. 

 Przewody instalacji zewnętrznej kanalizacji sanitarnej układać należy na zagęszczonym podłożu 

z podsypki piaskowej grubości 20cm na gruncie nośnym z wyprofilowanym rowkiem pod rury – kąt 

podparcia min. 90o. Zagęszczenie powinno wynosić min. 90% osiągnięte przy zastosowaniu Proctora 

zmodyfikowanego (MP). Dno wykopu ze spadkiem zgodnym z profilami kanalizacji sanitarnej. Obsypka 

piaskowa grubości min. 30cm. 

 Podsypkę, obsypkę i zasypkę przewodów z rur PVC wykonać zgodnie z warunkami technicznymi 

układania rurociągów i wytycznymi w instrukcji układania rur, kontroli układania i montażu wydaną przez 

producenta rur. 

 Przewody układać i montować wg wytycznych producenta.  

 Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyżujące się lub 

biegnące równolegle z wykopem, powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby 

podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 

 W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane sieci lub urządzenia podziemne należy 

niezwłocznie powiadomić o tym właściwego użytkownika. 

 Nieprzewidziane kolizje z urządzeniami podziemnymi należy rozwiązać w oparciu o obowiązujące 

normy i przepisy, a przed zasypaniem zgłosić użytkownikowi do sprawdzenia technicznego. 

 Roboty ziemne częściowo można wykonać mechanicznie, w obszarze występowania uzbrojenia 

podziemnego roboty należy prowadzić ręcznie. Istniejące zinwentaryzowane uzbrojenie podziemne jest 

pokazane, na podstawie planu sytuacyjnego. 

 Przewody układać z zachowaniem minimalnego przykrycia 1,20 m.  

 W miejscach ułożenia przewodów kanalizacyjnych powyżej minimalnej głębokości przemarzania 

gruntu należy przewód kanalizacyjny docieplić za pomocą płyt typu styrodur gr. 5,0cm lub za pomocą 

obsypki keramzytowej o grubości minimum 20,0cm. Warstwę izolacyjną z keramzytu należy odpowiednio 

zagęścić, szczególnie po bokach rury. Ze względu na możliwość porysowania ścianki rury, należy oddzielić 

warstwę ocieplającą od rury, warstwą piasku lub folią z tworzywa sztucznego. 

 Przed zasypaniem wykopów z ułożonymi przewodami należy przeprowadzić próbę szczelności 

zgodnie z normą PN-EN-1610 „Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych”. 

 Przewody kanalizacji sanitarnej przechodzące przez elementy konstrukcyjne i pod nimi układać 

w rurach ochronnych z płozami. 

 
3.2.2. Wewnętrzna instalacja kanalizacji sanitarnej 
  Instalację kanalizacji sanitarnej należy wykonać w zakresie niezbędnym dla potrzeb 

projektowanych pomieszczeń. 

  Projektowane poziomy kanalizacji sanitarnej ułożone pod posadzką przyziemia wykonać z rur 

kanalizacyjnych PVC klasy SN8 UD łączonych na uszczelki gumowe, przeznaczonych do zabudowy 

w kanalizacji podposadzkowej. 

  Piony oraz podejścia kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur kanalizacyjnych PP-HT 

przeznaczonych do wewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej. 

  Podejścia kanalizacyjne z poszczególnych przyborów sanitarnych wykonać z rur kanalizacyjnych 

do instalacji wewnętrznych PP-HT łączonych za pomocą odpowiednich kształtek kielichowych, 



 
z zachowaniem minimalnego spadku imin.=1,0% wg normy PN-EN 12056-2 „Systemy kanalizacji 

grawitacyjnej wewnątrz budynków. Część 2”. 

  Podłączenie wszystkich poziomów z poszczególnych przyborów i urządzeń sanitarnych do pionów 

wykonać za pomocą trójników odpowiednich średnic o kącie rozwarcia 45°. 

 Wszystkie przybory sanitarne należy zasyfonować syfonami butelkowymi. Wszystkie wpusty 

kanalizacji sanitarnej należy wykonać z zasyfonowaniem wodnym bądź wyposażyć w zamknięcie 

antyzapachowe. 

  Na pionach kanalizacyjnych przed przejściem ich w poziome przewody odpływowe oraz przy 

odsadzkach pionów powyżej każdej z nich należy przewidzieć rewizje (czyszczaki) kanalizacyjne. 

  Piony kanalizacji sanitarnej należy wyprowadzić ponad dach budynku i zakończyć rurą wywiewną 

wentylacyjną  Ø110/160, Ø75/110. 

  Projektowane poziomy kanalizacji sanitarnej należy prowadzić z następującymi minimalnymi 

spadkami: Ø160 – imin.= 1,5%; Ø110 – imin.= 2,0%. 

  Przejścia przewodów przez przegrody budowlane przewidziano w tulejach ochronnych 

uszczelnionych materiałem elastycznym z zachowaniem klasy odporności ogniowej przejścia, 

odpowiadającej klasie odporności ogniowej danej przegrody. 

  Czyszczaki na kanalizacji sanitarnej należy umieszczać: 

- na prostych odcinkach przewodów odpływowych, w zależności od średnicy: 

   - co 15m dla d=0,10 do 0,15m, 

   - co 25m dla d=0,20 do 0,30m, 

- przed uskokiem (kaskadą) przewodu odpływowego, 

- na przewodach spustowych przed przejściem ich do przewodów odpływowych, 

- na pionach przed każdą odsadzką, 

- na podejściach o długości większej niż 2,5m, bezpośrednio przed włączeniem do przewodu spustowego. 

  Przewody należy układać zgodnie z instrukcją i wytycznymi danego producenta. 

  Przewody należy mocować do konstrukcji budynku za pomocą uchwytów lub obejm zgodnie 

z instrukcją i wytycznymi producenta. 

  Wyposażenie pomieszczeń sanitarnych i kuchennych wykonać zgodnie z projektem 

architektonicznym.  

 
4. Instalacja c.o. 
4.1 Zapotrzebowanie na ciepło oraz źródło ciepła 

 Dla projektowanego budynku wykonano obliczenia zapotrzebowania ciepła na podstawie 

obowiązujących norm PN-EN 12831.  

 Źródłem ciepła dla projektowanego budynku będzie istniejący kocioł na paliwo stałe zlokalizowany 

w pomieszczeniu kotłowni w istniejącej części budynku – poza zakresem opracowania. 

 Przyjęto parametry wody instalacyjnej 80/60˚C. Projektuje się ogrzewanie wodne, pompowe, 

dwururowe. 

  
4.2. Opis rozwiązania projektowego 
  W odbudowywanych pomieszczeniach należy zdemontować istniejącą instalację c.o. oraz 

istniejące grzejniki. 

 Instalację c.o. od pionu do poszczególnych grzejników zaprojektowano rur PE-RT/Al/PE-RT. 

Sposób łączenia rur i kształtek na złącza zaciskowe. Przewody montowane w bruzdach ściennych i 



 
posadzce należy prowadzić w otulinach izolacyjnych w sposób zapewniający samokompensację. Zasady 

montażu rur zgodnie z instrukcją montażu producenta systemu. 

 Projektowane przewody rozprowadzające prowadzone pod stropem kondygnacji w istniejącej 

części budynku zaprojektowano z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-84/H-74200 łączonych przez 

spawanie oraz na gwint przy połączeniach z armaturą.  

 Rurociągi stalowe zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez dwukrotne malowanie – najpierw farbą 

podkładową a następnie nawierzchniową. Do malowania używać farb odpornych na podwyższoną 

temperaturę. 

   Jako elementy grzejne w pomieszczeniach projektowanego budynku zaprojektowano grzejniki 

stalowe płytowe zaworowe zasilane od dołu. 

Grzejniki stalowe płytowe zaworowe zasilane od dołu należy wyposażyć w zawory odcinające 

podwójne kątowe oraz w głowice termostatyczne.  

 Grzejniki należy mocować do ścian za pomocą firmowych zestawów montażowych. 

   Odpowietrzenie instalacji następuje poprzez odpowietrzniki przy grzejnikach. 

 Próby szczelności instalacji c.o. na zimno i gorąco należy wykonać zgodnie z warunkami 

technicznymi odbioru instalacji c.o. Po próbach należy dokonać korekty zaworów. 

 Próbę instalacji c.o. przeprowadzić przed zamurowaniem bruzd i zabetonowaniem posadzek. 

 Przejścia przewodów przez przegrody budowlane przewidziano w tulejach ochronnych 

uszczelnionych materiałem elastycznym z zachowaniem klasy odporności ogniowej przejścia, 

odpowiadającej klasie odporności ogniowej danej przegrody. 

 Instalację c.o. wykonać wg wymagań technicznych COBRTI INSTAL „Warunki techniczne 

wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. Zeszyt nr 6.  

 Przewody prowadzone w budynku izolować izolacją o współczynniku przewodzenia ciepła 

w temperaturze otoczenia 10°C ≤0,035W/ (m*K). 

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubość izolacji cieplnej 
(materiał 0,035 W/(m2 K) 

1. średnica wewnętrzna do 22 mm 20 mm 

2. średnica wewnętrzna od 22 do 35 mm 30 mm 

3. średnica wewnętrzna od 35 do 100 mm równa średnicy wewnętrznej rury 

4. średnica wewnętrzna ponad 100 mm 100 mm 

5. przewody i armatura wg lp. 1-4 przechodzące przez ściany lub stropy, 
skrzyżowania przewodów 50% wymagań z lp. 1-4 

6. 
przewody ogrzewań centralnych, przewody wody ciepłej i cyrkulacji instalacji 
ciepłej wody użytkowej wg lp. 1-4, ułożone w komponentach budowlanych 
między ogrzewanymi pomieszczeniami różnych użytkowników 

50% wymagań z lp. 1-4 

7. przewody wg lp. 6 ułożone w podłodze 6 mm 
 

Dla grubości izolacji 20 i 30mm stosować otuliny z pianki polietylenowej, w pozostałych 

przypadkach otuliny z wełny mineralnej w płaszczu ochronnym z folii aluminiowej. 

Rurociągi rozprowadzone podposadzkowo izolować otuliną prefabrykowaną o grubości 6,0 mm. 

 

5. Uwagi końcowe 

 Całość prac należy wykonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji 

Sanitarnych. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Warszawa 09-2002 z uwzględnieniem aktualnych 

norm i przepisów BHP i przeciwpożarowych (również, jeśli nie zostały one wyraźnie wymienione 

w opracowaniu) oraz zgodnie z instrukcjami i kartami katalogowymi producentów. 

 Dopuszcza się zastosowanie innych urządzeń wyłącznie w przypadku spełnienia warunków 



 
identycznych parametrów lub lepszych od zaprojektowanych urządzeń. 

Wszystkie zastosowane elementy instalacji montować i eksploatować zgodnie z DTR oraz 

warunkami gwarancji podanymi przez poszczególnych producentów. 

Wszystkie zastosowane materiały muszą mieć certyfikaty zgodności lub deklaracje zgodności 

z odpowiednim dokumentem odniesienia zgodnie z obowiązującym prawem, dodatkowo materiały 

przeznaczone do przesyłu wody pitnej muszą mieć dopuszczenia Państwowego Zakładu Higieny. 

Instalacje po próbach ciśnieniowych, lecz przed zalaniem posadzki zinwentaryzować z dokładnymi 

domiarami do osi rur – pomiary przekazać Inwestorowi. Powyższe zabiegi pozwolą uniknąć uszkodzeń 

miejscowych rur instalacji w trakcie robót i eksploatacji budynku. 

Zabrania się uziemiania instalacji elektrycznych do instalacji wodociągowej. 

Przy odbiorze instalacji p.poż. zgodnie z PN-B-02865 należy sprawdzić wydajność i ciśnienie 

hydrantów przy rozbiorze wody z co najmniej 2 hydrantów. Ciśnienie wody na hydrancie powinno wynosić 

minimum 20,0 [mSW], przy wydajności pojedynczego hydrantu DN25 Q=1,0 [dm3/s] 

Hydranty powinny być oznakowane wg PN-N-01256-1:1992. 

Przejścia przewodów instalacji przez przegrody budowlane stanowiące oddzielenie 

przeciwpożarowe muszą mieć zabezpieczenia o klasie odporności ogniowej EI równej klasie odporności 

ogniowej elementu oddzielenia przeciwpożarowego. 

 

Brak wskazania w niniejszym opracowaniu konkretnej podstawy prawnej, wytycznej branżowej, 

normy itp. nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku stosowania wszystkich obecnie obowiązujących 

wymogów określonych prawem polskim. 

 

 Opracował: 
mgr inż. Igor Zasadziński 

uprawnienia budowlane w specjalności 
sanitarnej do projektowania bez ograniczeń 

nr uprawnień WAM/0060/POOS/13 
 

 



 

II. Informacja dotycząca bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
 

 

1. Zakres robót. 
Budowa instalacji sanitarnych dla odbudowy z rozbudową świetlicy wiejskiej w Gwiździnach, dz. nr 102/2, 

obr. Gwiździny. 

 

2. Istniejące obiekty budowlane. 
W rejonie, w którym będą prowadzone roboty zostały zlokalizowane istniejące budynki. 

 

3. Elementy zagospodarowania stwarzające zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi.  
Elementy istniejącego zagospodarowania terenu stwarzające zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi 

zatrudnionych przy realizacji robót: 

- sieć wodociągowa, 

- sieć energetyczna i teletechniczna, 

- istniejące drogi, po których odbywa się ruch pojazdów. 

 

4. Przewidywane zagrożenia podczas realizacji robót. 
W czasie realizacji robót mogą wystąpić następujące zagrożenia: 

- Zagrożenia związane ze składowaniem materiałów i urządzeń: 

   - nieodpowiednie składowanie rur i innych materiałów,  

   - nieprawidłowe zabezpieczenie materiałów łatwopalnych np. farb. 

- Zagrożenia związane z przemieszczaniem materiałów i odpadów: 

   - uderzenie, przygniecenie człowieka przez spadające materiały i urządzenia, 

   - awarie sprzętu w czasie pracy np. dźwigów i podnośników,  

   - przysypanie ziemią w wykopach lub usuwaną z wykopów. 

- Zagrożenia związane z transportem ludzi, sprzętu: 

   - potknięcie się, poślizgnięcie, upadek ze środków transportu, 

   - potrącenia i uderzenia przez przemieszczający się lub pracujący sprzęt.  

- Zagrożenia w czasie montażu instalacji: 

   - porażenia prądem elektrycznym, 

   - przygniecenie przez ciężkie urządzenia i przedmioty, 

   - poparzenia przy zgrzewaniu rur lub spawaniu, 

   - upadek z wysokości np. z rusztowań, 

- Zagrożenia występują w czasie całego cyklu realizacji robót związanych z montażem instalacji. 

 

5. Sposób prowadzenia instruktażu pracowników. 
Pracownicy powinni być przeszkoleni w zakresie ogólnych przepisów BHP, muszą posiadać świadectwa 

szkolenia wstępnego i okresowego. Na stanowiskach pracy należy przeprowadzić codzienny instruktaż 

stanowiskowy zawierający: 

- omówienie zakresu prac na dzień roboczy, 

- wskazanie bezpiecznego sposobu ich wykonania, 

- wyznaczenie osób odpowiedzialnych za poszczególne grupy pracowników w wypadku konieczności 

opuszczenia placu budowy. 



 
 

6. Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom. 
Dla realizacji robót zgodnej z obowiązującymi przepisami należy zapewnić kierowanie budową przez 

osoby posiadające odpowiednie przygotowanie zawodowe oraz odpowiednie uprawnienia.  

Pracownicy powinni być wyposażeni w środki ochrony osobistej odpowiednie do wykonywanych prac:  

- rękawice i kaski ochronne, 

- obuwie gumowe przy pracach w wykopach np. w wodzie gruntowej, 

- ciepłą odzież przy wykonywaniu robót w okresie jesienno – zimowym, 

- pracownicy powinni znać instrukcję ewakuacji w wypadku pożaru lub innego zagrożenia. 

Na budowie należy wyznaczyć i odpowiednio oznakować drogi i kierunki ewakuacji.  

Na budowie powinna znajdować się apteczka pierwszej pomocy oraz ogólna instrukcja BHP.  

Pracownicy powinni znać telefony alarmowe:  

- pogotowia ratunkowego, 

- straży miejskiej, 

- straży pożarnej,  

- policji.  
 

 Opracował: 
mgr inż. Igor Zasadziński 

uprawnienia budowlane w specjalności 
sanitarnej do projektowania bez ograniczeń 
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Oświadczenie 
 

 

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r. 

poz. 1332 z późniejszymi zmianami) niniejszym oświadczam, że:  

projekt budowlany instalacji sanitarnych dla odbudowy z rozbudowy świetlicy wiejskiej 
w Gwiździnach, dz. nr 102/2, obr. Gwiździny 

został wykonany zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 

 

  
Projektant: Sprawdzający: 
mgr inż. Igor Zasadziński 
uprawnienia budowlane w specjalności   
sanitarnej do projektowania bez ograniczeń 
nr uprawnień WAM/0060/POOS/13 

mgr inż. Marcin Bidziński 
uprawnienia budowlane w specjalności 
sanitarnej do projektowania bez ograniczeń 
nr uprawnień WAM/0162/PWOS/12 
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1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową 
1.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu ogrzewania i wentylacji 
1.1.1. System projektowany 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok] 

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Węgiel brunatny 100,0 10818,0 

 
1.1.2. System alternatywny 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok] 

1 Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 10818,0 

 
1.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu przygotowania ciepłej wody 
1.2.1. System projektowany 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 2517,8 

 
1.2.2. System alternatywny 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 2517,8 

 
2. Zestawienie użytych cen jednostkowych na poszczególne paliwa 
2.1 Budynek projektowany 

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi 

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Węgiel brunatny 

0,15 zł/kg  

2 
Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna 

0,60 zł/kWh  

 
2.2 Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna 

0,60 zł/kWh  

 
3. Opis systemów zapotrzebowania w energię do analizy porównawczej 

Lp. Nazwa systemu Wariant projektowany Wariant alternatywny 

1 System ogrzewania 

TAK, Źródło 'istn. kotłownia' o udziale 
procentowym 100,00 % na paliwo Miejscowe 
wytwarzanie energii w budynku - Węgiel 
brunatny o wH=1,10, typu Kotły węglowe 
wyprodukowane po 2000r. o sprawności 
wytwarzania hH,g=0,82, Ogrzewanie wodne z 
grzejn. członow. lub płytowymi w przyp. regul. 
central. i miejsc. z zaworem thermostat. PI... o 
sprawności regulacji hH,e=0,93, C.o. z lokal. 
źródła ciepła usytuow. w ogrzew. budynku z 
zaizolow. przewodami, armaturą i urządzen. w 
przestrz. ogrzew.  o sprawności przesyłu 
hH,d=0,96, System ogrzewania bez zasobnika 
ciepła o sprawności akumulacji hH,s=1,00. 

TAK, Źródło o udziale procentowym 100,00 % 
na paliwo Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna, typu Pompy ciepła typu 
glikol/woda, sprężarkowe, napędzane 
elektrycznie (55/45oC) o sprawności 
wytwarzania hH,g=3,50, Ogrzewanie wodne 
podłogowe w przypadku regulacji centralnej i 
miejscowej z regulatorem dwustawnym lub 
proporcjonalnym P o sprawności regulacji 
hH,e=0,89, C.o. z lokal. źródła ciepła usytuow. 
w ogrzew. budynku z zaizolow. przewodami, 
armaturą i urządzen. w przestrz. ogrzew.  o 
sprawności przesyłu hH,d=0,96, Zasobnik ciepła 
w systemie ogrzewania o parametrach 55/45°C 
w przestrzeni ogrzewanej o sprawności 
akumulacji hH,s=0,95. 

2 System wentylacji 
TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach 
powietrza Vve1=603,45 m3/h, Vve2=138,29 
m3/h, Vve3=120,69 m3/h, Vve4=138,29 m3/h. 

TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach 
powietrza Vve1=603,45 m3/h, Vve2=138,29 
m3/h, Vve3=120,69 m3/h, Vve4=138,29 m3/h. 

3 System ciepłej wody TAK, Źródło 'elektryczne podgrzewacze CWU' o TAK, Źródło o udziale procentowym 100,00 % 



 

 

udziale procentowym 100,00 % na paliwo Sieć 
elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna o wW=3,00, typu Elektryczny 
podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem 
ciepłej wody użytkowej bez strat) o sprawności 
wytwarzania hW,g=0,96, Miejscowe 
podgrzewanie wody, system bez obiegów 
cyrkulacyjnych o sprawności przesyłu 
hW,d=1,00, System przygotowania ciepłej wody 
użytkowej bez zasobnika ciepłej wody użytkowej 
o sprawności akumulacji hW,s=1,00. 

na paliwo Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna, typu Pompa ciepła typu 
glikol/woda, sprężarkowa, napędzana 
elektrycznie o sprawności wytwarzania 
hW,g=3,00, Centr. podgrz. wody — sys. z 
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, 
z pionami instalacyjnymi i przew. 
rozprowadzającymi izolowanymi o sprawności 
przesyłu hW,d=0,80, Zasobnik ciepłej wody 
użytkowej wyprodukowany po 2005 r. o 
sprawności akumulacji hW,s=0,85. 

 
4. Charakterystyka źródeł energii systemu ogrzewania i wentylacji 
4.1. Budynek projektowany 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

hH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie paliwa B Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Węgiel brunatny 

100,0 0,73 2,68 kWh/kg 14776,8 5513,7 kg/rok 

 
4.2. Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

hH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie paliwa B Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna 

100,0 2,84 1,00 
kWh/kW
h 

3808,0 3808,0 kWh/rok 

 
4.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 

 

Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu ogrzewania i wentylacji 
 
5. Charakterystyka źródeł energii systemu przygotowania ciepłej wody 
5.1. Budynek projektowany 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

hW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zużycie paliwa B Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna 

100,0 0,96 1,00 
kWh/kW
h 

2622,7 2622,7 kWh/rok 

 
5.2. Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

hW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zużycie paliwa B Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna 

100,0 2,04 1,00 
kWh/kW
h 

1234,2 1234,2 kWh/rok 

 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
5.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 

 

Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu przygotowania ciepłej wody 
 
6. Wykresy porównawcze zużycia nośników energii 

 

Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku projektowanym 
 



 

 

 

Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku ze źródłami alternatywnymi 

 

Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku 
 
7. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu 
ogrzewania i wentylacji 

Budynek projektowany 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Węgiel brunatny 

5513,72 kg/rok 827,06  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 827,06  

KH,E= 12•Om + 12•Ab + SB•Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie 
przyjętych kosztów 

1 Wariant projektowany 1,0 25000,00 30750,00  

Całkowite koszty inwestycyjne KH,I= zł 30750,00  



 

 

Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

3807,98 kWh/rok 2284,79  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 2284,79  

KH,E= 12•Om + 12•Ab + SB•Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie 
przyjętych kosztów 

1 Wariant alternatywny 1,0 100000,00 123000,00  

Całkowite koszty inwestycyjne KH,I= zł 123000,00  

 

 

Wykres porównawczy kosztów inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji 
 

 

Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji 
 
8. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu 
przygotowania ciepłej wody 

Budynek projektowany 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

2622,70 kWh/rok 1573,62  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 



 

 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 1573,62  

KW,E= 12•Om + 12•Ab + SB•Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie przyjętych 
kosztów 

1 Wariant projektowany 1,0 5000,00 6150,00  

Całkowite koszty inwestycyjne KW,I= zł 6150,00  

Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

1234,21 kWh/rok 740,53  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 740,53  

KW,E= 12•Om + 12•Ab + SB•Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie przyjętych 
kosztów 

1 Wariant alternatywny 1,0 10000,00 12300,00  

Całkowite koszty inwestycyjne KW,I= zł 12300,00  

 

 

Wykres porównawczy kosztów inwestycyjnych systemu przygotowania ciepłej wody 
 

 



 

 

Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu przygotowania ciepłej wody 
 
9. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze dla wybranych systemów zapotrzebowania w energię 

 

Wykres kosztów inwestycyjnych 
 

 

Wykres kosztów eksploatacyjnych 
 
10. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię 
10.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji 

Nazwa Projektowany Alternatywny 

Koszty eksploatacyjne KH,E zł/rok 827,06 2284,79 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych % - -176,25 

Koszty inwestycyjne KH,I zł 30750,00 123000,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych % - -300,00 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m2rok 2,76 7,63 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m2 102,73 410,92 

Roczne oszczędności kosztów DOr zł/rok - -1457,73 

Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła alternatywne SPBT - -63,28 

 
10.2 Analiza systemu przygotowania ciepłej wody 

Nazwa Projektowany Alternatywny 

Koszty eksploatacyjne KW,E zł/rok 1573,62 740,53 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych % - 52,94 



 

 

Koszty inwestycyjne KW,I zł 6150,00 12300,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych % - -100,00 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m2rok 5,26 2,47 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m2 20,55 41,09 

Roczne oszczędności kosztów DOr zł/rok - 833,09 

Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła alternatywne SPBT - 7,38 

 
10.3 Analiza zbiorcza opłacalności 

Nazwa Opłacalność SPBT 

System ogrzewania i wentylacji nie -63,28 

System przygotowania ciepłej wody nie 7,38 

 
 
11. Zestawienie kosztów inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 

 

Wykres zestawienia kosztów inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 
 

Przedział czasowy 

Wariant projektowany Wariant alternatywny 

Koszty inwestycyjne 
[zł] 

Koszty eksploatacyjne 
[zł] 

Koszty inwestycyjne 
[zł] 

Koszty eksploatacyjne 
[zł] 

0 36900,00 - 135300,00 - 

1 36900,00 4801,35 135300,00 6050,63 

2 36900,00 7202,03 135300,00 9075,94 

3 36900,00 9602,71 135300,00 12101,25 

4 36900,00 12003,39 135300,00 15126,57 

5 36900,00 14404,06 135300,00 18151,88 

6 36900,00 16804,74 135300,00 21177,19 

7 36900,00 19205,42 135300,00 24202,51 

8 36900,00 21606,10 135300,00 27227,82 

9 36900,00 24006,77 135300,00 30253,13 

10 36900,00 26407,45 135300,00 33278,45 
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1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową 
1.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu ogrzewania i wentylacji 
1.1.1. System projektowany 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok] 

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Węgiel brunatny 100,0 10818,0 

 
1.1.2. System alternatywny 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok] 

1 Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 10818,0 

 
1.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu przygotowania ciepłej wody 
1.2.1. System projektowany 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 2517,8 

 
1.2.2. System alternatywny 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 2517,8 

 
2. Zestawienie użytych cen jednostkowych na poszczególne paliwa 
2.1 Budynek projektowany 

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi 

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Węgiel brunatny 

0,15 zł/kg  

2 
Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna 

0,60 zł/kWh  

 
2.2 Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna 

0,60 zł/kWh  

 
3. Opis systemów zapotrzebowania w energię do analizy porównawczej 

Lp. Nazwa systemu Wariant projektowany Wariant alternatywny 

1 System ogrzewania 

TAK, Źródło 'istn. kotłownia' o udziale 
procentowym 100,00 % na paliwo Miejscowe 
wytwarzanie energii w budynku - Węgiel 
brunatny o wH=1,10, typu Kotły węglowe 
wyprodukowane po 2000r. o sprawności 
wytwarzania hH,g=0,82, Ogrzewanie wodne z 
grzejn. członow. lub płytowymi w przyp. regul. 
central. i miejsc. z zaworem thermostat. PI... o 
sprawności regulacji hH,e=0,93, C.o. z lokal. 
źródła ciepła usytuow. w ogrzew. budynku z 
zaizolow. przewodami, armaturą i urządzen. w 
przestrz. ogrzew.  o sprawności przesyłu 
hH,d=0,96, System ogrzewania bez zasobnika 
ciepła o sprawności akumulacji hH,s=1,00. 

TAK, Źródło o udziale procentowym 100,00 % 
na paliwo Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna, typu Pompy ciepła typu 
glikol/woda, sprężarkowe, napędzane 
elektrycznie (55/45oC) o sprawności 
wytwarzania hH,g=3,50, Ogrzewanie wodne 
podłogowe w przypadku regulacji centralnej i 
miejscowej z regulatorem dwustawnym lub 
proporcjonalnym P o sprawności regulacji 
hH,e=0,89, C.o. z lokal. źródła ciepła usytuow. 
w ogrzew. budynku z zaizolow. przewodami, 
armaturą i urządzen. w przestrz. ogrzew.  o 
sprawności przesyłu hH,d=0,96, Zasobnik ciepła 
w systemie ogrzewania o parametrach 55/45°C 
w przestrzeni ogrzewanej o sprawności 
akumulacji hH,s=0,95. 

2 System wentylacji 
TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach 
powietrza Vve1=603,45 m3/h, Vve2=138,29 
m3/h, Vve3=120,69 m3/h, Vve4=138,29 m3/h. 

TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach 
powietrza Vve1=603,45 m3/h, Vve2=138,29 
m3/h, Vve3=120,69 m3/h, Vve4=138,29 m3/h. 

3 System ciepłej wody TAK, Źródło 'elektryczne podgrzewacze CWU' o TAK, Źródło o udziale procentowym 100,00 % 



 

 

udziale procentowym 100,00 % na paliwo Sieć 
elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna o wW=3,00, typu Elektryczny 
podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem 
ciepłej wody użytkowej bez strat) o sprawności 
wytwarzania hW,g=0,96, Miejscowe 
podgrzewanie wody, system bez obiegów 
cyrkulacyjnych o sprawności przesyłu 
hW,d=1,00, System przygotowania ciepłej wody 
użytkowej bez zasobnika ciepłej wody użytkowej 
o sprawności akumulacji hW,s=1,00. 

na paliwo Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna, typu Pompa ciepła typu 
glikol/woda, sprężarkowa, napędzana 
elektrycznie o sprawności wytwarzania 
hW,g=3,00, Centr. podgrz. wody — sys. z 
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, 
z pionami instalacyjnymi i przew. 
rozprowadzającymi izolowanymi o sprawności 
przesyłu hW,d=0,80, Zasobnik ciepłej wody 
użytkowej wyprodukowany po 2005 r. o 
sprawności akumulacji hW,s=0,85. 

 
4. Charakterystyka źródeł energii systemu ogrzewania i wentylacji 
4.1. Budynek projektowany 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

hH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie paliwa B Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Węgiel brunatny 

100,0 0,73 2,68 kWh/kg 14776,8 5513,7 kg/rok 

 
4.2. Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

hH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie paliwa B Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna 

100,0 2,84 1,00 
kWh/kW
h 

3808,0 3808,0 kWh/rok 

 
4.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 

 

Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu ogrzewania i wentylacji 
 
5. Charakterystyka źródeł energii systemu przygotowania ciepłej wody 
5.1. Budynek projektowany 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

hW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zużycie paliwa B Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna 

100,0 0,96 1,00 
kWh/kW
h 

2622,7 2622,7 kWh/rok 

 
5.2. Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

hW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zużycie paliwa B Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna 

100,0 2,04 1,00 
kWh/kW
h 

1234,2 1234,2 kWh/rok 

 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
5.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 

 

Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu przygotowania ciepłej wody 
 
6. Wykresy porównawcze zużycia nośników energii 

 

Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku projektowanym 
 



 

 

 

Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku ze źródłami alternatywnymi 

 

Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku 
 
7. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu 
ogrzewania i wentylacji 

Budynek projektowany 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Węgiel brunatny 

5513,72 kg/rok 827,06  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 827,06  

KH,E= 12•Om + 12•Ab + SB•Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie 
przyjętych kosztów 

1 Wariant projektowany 1,0 25000,00 30750,00  

Całkowite koszty inwestycyjne KH,I= zł 30750,00  



 

 

Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

3807,98 kWh/rok 2284,79  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 2284,79  

KH,E= 12•Om + 12•Ab + SB•Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie 
przyjętych kosztów 

1 Wariant alternatywny 1,0 100000,00 123000,00  

Całkowite koszty inwestycyjne KH,I= zł 123000,00  

 

 

Wykres porównawczy kosztów inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji 
 

 

Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji 
 
8. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu 
przygotowania ciepłej wody 

Budynek projektowany 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

2622,70 kWh/rok 1573,62  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 



 

 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 1573,62  

KW,E= 12•Om + 12•Ab + SB•Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie przyjętych 
kosztów 

1 Wariant projektowany 1,0 5000,00 6150,00  

Całkowite koszty inwestycyjne KW,I= zł 6150,00  

Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

1234,21 kWh/rok 740,53  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 740,53  

KW,E= 12•Om + 12•Ab + SB•Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie przyjętych 
kosztów 

1 Wariant alternatywny 1,0 10000,00 12300,00  

Całkowite koszty inwestycyjne KW,I= zł 12300,00  

 

 

Wykres porównawczy kosztów inwestycyjnych systemu przygotowania ciepłej wody 
 

 



 

 

Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu przygotowania ciepłej wody 
 
9. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze dla wybranych systemów zapotrzebowania w energię 

 

Wykres kosztów inwestycyjnych 
 

 

Wykres kosztów eksploatacyjnych 
 
10. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię 
10.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji 

Nazwa Projektowany Alternatywny 

Koszty eksploatacyjne KH,E zł/rok 827,06 2284,79 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych % - -176,25 

Koszty inwestycyjne KH,I zł 30750,00 123000,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych % - -300,00 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m2rok 2,76 7,63 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m2 102,73 410,92 

Roczne oszczędności kosztów DOr zł/rok - -1457,73 

Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła alternatywne SPBT - -63,28 

 
10.2 Analiza systemu przygotowania ciepłej wody 

Nazwa Projektowany Alternatywny 

Koszty eksploatacyjne KW,E zł/rok 1573,62 740,53 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych % - 52,94 



 

 

Koszty inwestycyjne KW,I zł 6150,00 12300,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych % - -100,00 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m2rok 5,26 2,47 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m2 20,55 41,09 

Roczne oszczędności kosztów DOr zł/rok - 833,09 

Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła alternatywne SPBT - 7,38 

 
10.3 Analiza zbiorcza opłacalności 

Nazwa Opłacalność SPBT 

System ogrzewania i wentylacji nie -63,28 

System przygotowania ciepłej wody nie 7,38 

 
 
11. Zestawienie kosztów inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 

 

Wykres zestawienia kosztów inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 
 

Przedział czasowy 

Wariant projektowany Wariant alternatywny 

Koszty inwestycyjne 
[zł] 

Koszty eksploatacyjne 
[zł] 

Koszty inwestycyjne 
[zł] 

Koszty eksploatacyjne 
[zł] 

0 36900,00 - 135300,00 - 

1 36900,00 4801,35 135300,00 6050,63 

2 36900,00 7202,03 135300,00 9075,94 

3 36900,00 9602,71 135300,00 12101,25 

4 36900,00 12003,39 135300,00 15126,57 

5 36900,00 14404,06 135300,00 18151,88 

6 36900,00 16804,74 135300,00 21177,19 

7 36900,00 19205,42 135300,00 24202,51 

8 36900,00 21606,10 135300,00 27227,82 

9 36900,00 24006,77 135300,00 30253,13 

10 36900,00 26407,45 135300,00 33278,45 
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1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową 
1.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu ogrzewania i wentylacji 
1.1.1. System projektowany 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok] 

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Węgiel brunatny 100,0 10818,0 

 
1.1.2. System alternatywny 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok] 

1 Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 10818,0 

 
1.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu przygotowania ciepłej wody 
1.2.1. System projektowany 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 2517,8 

 
1.2.2. System alternatywny 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 2517,8 

 
2. Zestawienie użytych cen jednostkowych na poszczególne paliwa 
2.1 Budynek projektowany 

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi 

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Węgiel brunatny 

0,15 zł/kg  

2 
Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna 

0,60 zł/kWh  

 
2.2 Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna 

0,60 zł/kWh  

 
3. Opis systemów zapotrzebowania w energię do analizy porównawczej 

Lp. Nazwa systemu Wariant projektowany Wariant alternatywny 

1 System ogrzewania 

TAK, Źródło 'istn. kotłownia' o udziale 
procentowym 100,00 % na paliwo Miejscowe 
wytwarzanie energii w budynku - Węgiel 
brunatny o wH=1,10, typu Kotły węglowe 
wyprodukowane po 2000r. o sprawności 
wytwarzania hH,g=0,82, Ogrzewanie wodne z 
grzejn. członow. lub płytowymi w przyp. regul. 
central. i miejsc. z zaworem thermostat. PI... o 
sprawności regulacji hH,e=0,93, C.o. z lokal. 
źródła ciepła usytuow. w ogrzew. budynku z 
zaizolow. przewodami, armaturą i urządzen. w 
przestrz. ogrzew.  o sprawności przesyłu 
hH,d=0,96, System ogrzewania bez zasobnika 
ciepła o sprawności akumulacji hH,s=1,00. 

TAK, Źródło o udziale procentowym 100,00 % 
na paliwo Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna, typu Pompy ciepła typu 
glikol/woda, sprężarkowe, napędzane 
elektrycznie (55/45oC) o sprawności 
wytwarzania hH,g=3,50, Ogrzewanie wodne 
podłogowe w przypadku regulacji centralnej i 
miejscowej z regulatorem dwustawnym lub 
proporcjonalnym P o sprawności regulacji 
hH,e=0,89, C.o. z lokal. źródła ciepła usytuow. 
w ogrzew. budynku z zaizolow. przewodami, 
armaturą i urządzen. w przestrz. ogrzew.  o 
sprawności przesyłu hH,d=0,96, Zasobnik ciepła 
w systemie ogrzewania o parametrach 55/45°C 
w przestrzeni ogrzewanej o sprawności 
akumulacji hH,s=0,95. 

2 System wentylacji 
TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach 
powietrza Vve1=603,45 m3/h, Vve2=138,29 
m3/h, Vve3=120,69 m3/h, Vve4=138,29 m3/h. 

TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach 
powietrza Vve1=603,45 m3/h, Vve2=138,29 
m3/h, Vve3=120,69 m3/h, Vve4=138,29 m3/h. 

3 System ciepłej wody TAK, Źródło 'elektryczne podgrzewacze CWU' o TAK, Źródło o udziale procentowym 100,00 % 



 

 

udziale procentowym 100,00 % na paliwo Sieć 
elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna o wW=3,00, typu Elektryczny 
podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem 
ciepłej wody użytkowej bez strat) o sprawności 
wytwarzania hW,g=0,96, Miejscowe 
podgrzewanie wody, system bez obiegów 
cyrkulacyjnych o sprawności przesyłu 
hW,d=1,00, System przygotowania ciepłej wody 
użytkowej bez zasobnika ciepłej wody użytkowej 
o sprawności akumulacji hW,s=1,00. 

na paliwo Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna, typu Pompa ciepła typu 
glikol/woda, sprężarkowa, napędzana 
elektrycznie o sprawności wytwarzania 
hW,g=3,00, Centr. podgrz. wody — sys. z 
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, 
z pionami instalacyjnymi i przew. 
rozprowadzającymi izolowanymi o sprawności 
przesyłu hW,d=0,80, Zasobnik ciepłej wody 
użytkowej wyprodukowany po 2005 r. o 
sprawności akumulacji hW,s=0,85. 

 
4. Charakterystyka źródeł energii systemu ogrzewania i wentylacji 
4.1. Budynek projektowany 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

hH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie paliwa B Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Węgiel brunatny 

100,0 0,73 2,68 kWh/kg 14776,8 5513,7 kg/rok 

 
4.2. Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

hH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie paliwa B Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna 

100,0 2,84 1,00 
kWh/kW
h 

3808,0 3808,0 kWh/rok 

 
4.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 

 

Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu ogrzewania i wentylacji 
 
5. Charakterystyka źródeł energii systemu przygotowania ciepłej wody 
5.1. Budynek projektowany 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

hW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zużycie paliwa B Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna 

100,0 0,96 1,00 
kWh/kW
h 

2622,7 2622,7 kWh/rok 

 
5.2. Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

hW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zużycie paliwa B Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna 

100,0 2,04 1,00 
kWh/kW
h 

1234,2 1234,2 kWh/rok 

 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
5.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 

 

Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu przygotowania ciepłej wody 
 
6. Wykresy porównawcze zużycia nośników energii 

 

Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku projektowanym 
 



 

 

 

Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku ze źródłami alternatywnymi 

 

Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku 
 
7. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu 
ogrzewania i wentylacji 

Budynek projektowany 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Węgiel brunatny 

5513,72 kg/rok 827,06  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 827,06  

KH,E= 12•Om + 12•Ab + SB•Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie 
przyjętych kosztów 

1 Wariant projektowany 1,0 25000,00 30750,00  

Całkowite koszty inwestycyjne KH,I= zł 30750,00  



 

 

Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

3807,98 kWh/rok 2284,79  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 2284,79  

KH,E= 12•Om + 12•Ab + SB•Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie 
przyjętych kosztów 

1 Wariant alternatywny 1,0 100000,00 123000,00  

Całkowite koszty inwestycyjne KH,I= zł 123000,00  

 

 

Wykres porównawczy kosztów inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji 
 

 

Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji 
 
8. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu 
przygotowania ciepłej wody 

Budynek projektowany 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

2622,70 kWh/rok 1573,62  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 



 

 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 1573,62  

KW,E= 12•Om + 12•Ab + SB•Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie przyjętych 
kosztów 

1 Wariant projektowany 1,0 5000,00 6150,00  

Całkowite koszty inwestycyjne KW,I= zł 6150,00  

Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

1234,21 kWh/rok 740,53  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 740,53  

KW,E= 12•Om + 12•Ab + SB•Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie przyjętych 
kosztów 

1 Wariant alternatywny 1,0 10000,00 12300,00  

Całkowite koszty inwestycyjne KW,I= zł 12300,00  

 

 

Wykres porównawczy kosztów inwestycyjnych systemu przygotowania ciepłej wody 
 

 



 

 

Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu przygotowania ciepłej wody 
 
9. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze dla wybranych systemów zapotrzebowania w energię 

 

Wykres kosztów inwestycyjnych 
 

 

Wykres kosztów eksploatacyjnych 
 
10. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię 
10.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji 

Nazwa Projektowany Alternatywny 

Koszty eksploatacyjne KH,E zł/rok 827,06 2284,79 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych % - -176,25 

Koszty inwestycyjne KH,I zł 30750,00 123000,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych % - -300,00 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m2rok 2,76 7,63 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m2 102,73 410,92 

Roczne oszczędności kosztów DOr zł/rok - -1457,73 

Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła alternatywne SPBT - -63,28 

 
10.2 Analiza systemu przygotowania ciepłej wody 

Nazwa Projektowany Alternatywny 

Koszty eksploatacyjne KW,E zł/rok 1573,62 740,53 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych % - 52,94 



 

 

Koszty inwestycyjne KW,I zł 6150,00 12300,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych % - -100,00 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m2rok 5,26 2,47 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m2 20,55 41,09 

Roczne oszczędności kosztów DOr zł/rok - 833,09 

Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła alternatywne SPBT - 7,38 

 
10.3 Analiza zbiorcza opłacalności 

Nazwa Opłacalność SPBT 

System ogrzewania i wentylacji nie -63,28 

System przygotowania ciepłej wody nie 7,38 

 
 
11. Zestawienie kosztów inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 

 

Wykres zestawienia kosztów inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 
 

Przedział czasowy 

Wariant projektowany Wariant alternatywny 

Koszty inwestycyjne 
[zł] 

Koszty eksploatacyjne 
[zł] 

Koszty inwestycyjne 
[zł] 

Koszty eksploatacyjne 
[zł] 

0 36900,00 - 135300,00 - 

1 36900,00 4801,35 135300,00 6050,63 

2 36900,00 7202,03 135300,00 9075,94 

3 36900,00 9602,71 135300,00 12101,25 

4 36900,00 12003,39 135300,00 15126,57 

5 36900,00 14404,06 135300,00 18151,88 

6 36900,00 16804,74 135300,00 21177,19 

7 36900,00 19205,42 135300,00 24202,51 

8 36900,00 21606,10 135300,00 27227,82 

9 36900,00 24006,77 135300,00 30253,13 

10 36900,00 26407,45 135300,00 33278,45 
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1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową 
1.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu ogrzewania i wentylacji 
1.1.1. System projektowany 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok] 

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Węgiel brunatny 100,0 10818,0 

 
1.1.2. System alternatywny 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok] 

1 Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 10818,0 

 
1.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu przygotowania ciepłej wody 
1.2.1. System projektowany 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 2517,8 

 
1.2.2. System alternatywny 

Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 2517,8 

 
2. Zestawienie użytych cen jednostkowych na poszczególne paliwa 
2.1 Budynek projektowany 

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi 

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Węgiel brunatny 

0,15 zł/kg  

2 
Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna 

0,60 zł/kWh  

 
2.2 Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna 

0,60 zł/kWh  

 
3. Opis systemów zapotrzebowania w energię do analizy porównawczej 

Lp. Nazwa systemu Wariant projektowany Wariant alternatywny 

1 System ogrzewania 

TAK, Źródło 'istn. kotłownia' o udziale 
procentowym 100,00 % na paliwo Miejscowe 
wytwarzanie energii w budynku - Węgiel 
brunatny o wH=1,10, typu Kotły węglowe 
wyprodukowane po 2000r. o sprawności 
wytwarzania hH,g=0,82, Ogrzewanie wodne z 
grzejn. członow. lub płytowymi w przyp. regul. 
central. i miejsc. z zaworem thermostat. PI... o 
sprawności regulacji hH,e=0,93, C.o. z lokal. 
źródła ciepła usytuow. w ogrzew. budynku z 
zaizolow. przewodami, armaturą i urządzen. w 
przestrz. ogrzew.  o sprawności przesyłu 
hH,d=0,96, System ogrzewania bez zasobnika 
ciepła o sprawności akumulacji hH,s=1,00. 

TAK, Źródło o udziale procentowym 100,00 % 
na paliwo Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna, typu Pompy ciepła typu 
glikol/woda, sprężarkowe, napędzane 
elektrycznie (55/45oC) o sprawności 
wytwarzania hH,g=3,50, Ogrzewanie wodne 
podłogowe w przypadku regulacji centralnej i 
miejscowej z regulatorem dwustawnym lub 
proporcjonalnym P o sprawności regulacji 
hH,e=0,89, C.o. z lokal. źródła ciepła usytuow. 
w ogrzew. budynku z zaizolow. przewodami, 
armaturą i urządzen. w przestrz. ogrzew.  o 
sprawności przesyłu hH,d=0,96, Zasobnik ciepła 
w systemie ogrzewania o parametrach 55/45°C 
w przestrzeni ogrzewanej o sprawności 
akumulacji hH,s=0,95. 

2 System wentylacji 
TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach 
powietrza Vve1=603,45 m3/h, Vve2=138,29 
m3/h, Vve3=120,69 m3/h, Vve4=138,29 m3/h. 

TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach 
powietrza Vve1=603,45 m3/h, Vve2=138,29 
m3/h, Vve3=120,69 m3/h, Vve4=138,29 m3/h. 

3 System ciepłej wody TAK, Źródło 'elektryczne podgrzewacze CWU' o TAK, Źródło o udziale procentowym 100,00 % 



 

 

udziale procentowym 100,00 % na paliwo Sieć 
elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna o wW=3,00, typu Elektryczny 
podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem 
ciepłej wody użytkowej bez strat) o sprawności 
wytwarzania hW,g=0,96, Miejscowe 
podgrzewanie wody, system bez obiegów 
cyrkulacyjnych o sprawności przesyłu 
hW,d=1,00, System przygotowania ciepłej wody 
użytkowej bez zasobnika ciepłej wody użytkowej 
o sprawności akumulacji hW,s=1,00. 

na paliwo Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna, typu Pompa ciepła typu 
glikol/woda, sprężarkowa, napędzana 
elektrycznie o sprawności wytwarzania 
hW,g=3,00, Centr. podgrz. wody — sys. z 
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, 
z pionami instalacyjnymi i przew. 
rozprowadzającymi izolowanymi o sprawności 
przesyłu hW,d=0,80, Zasobnik ciepłej wody 
użytkowej wyprodukowany po 2005 r. o 
sprawności akumulacji hW,s=0,85. 

 
4. Charakterystyka źródeł energii systemu ogrzewania i wentylacji 
4.1. Budynek projektowany 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

hH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie paliwa B Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Węgiel brunatny 

100,0 0,73 2,68 kWh/kg 14776,8 5513,7 kg/rok 

 
4.2. Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

hH,tot Hu Jedn. QK,H [kWh/rok] Zużycie paliwa B Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna 

100,0 2,84 1,00 
kWh/kW
h 

3808,0 3808,0 kWh/rok 

 
4.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 

 

Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu ogrzewania i wentylacji 
 
5. Charakterystyka źródeł energii systemu przygotowania ciepłej wody 
5.1. Budynek projektowany 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

hW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zużycie paliwa B Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna 

100,0 0,96 1,00 
kWh/kW
h 

2622,7 2622,7 kWh/rok 

 
5.2. Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

hW,tot Hu Jedn. QK,W [kWh/rok] Zużycie paliwa B Jedn. 

Sieć elektroenergetyczna systemowa 
- Energia elektryczna 

100,0 2,04 1,00 
kWh/kW
h 

1234,2 1234,2 kWh/rok 

 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
5.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 

 

Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu przygotowania ciepłej wody 
 
6. Wykresy porównawcze zużycia nośników energii 

 

Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku projektowanym 
 



 

 

 

Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku ze źródłami alternatywnymi 

 

Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku 
 
7. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu 
ogrzewania i wentylacji 

Budynek projektowany 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Węgiel brunatny 

5513,72 kg/rok 827,06  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 827,06  

KH,E= 12•Om + 12•Ab + SB•Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie 
przyjętych kosztów 

1 Wariant projektowany 1,0 25000,00 30750,00  

Całkowite koszty inwestycyjne KH,I= zł 30750,00  



 

 

Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

3807,98 kWh/rok 2284,79  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 2284,79  

KH,E= 12•Om + 12•Ab + SB•Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie 
przyjętych kosztów 

1 Wariant alternatywny 1,0 100000,00 123000,00  

Całkowite koszty inwestycyjne KH,I= zł 123000,00  

 

 

Wykres porównawczy kosztów inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji 
 

 

Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji 
 
8. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu 
przygotowania ciepłej wody 

Budynek projektowany 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

2622,70 kWh/rok 1573,62  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 



 

 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 1573,62  

KW,E= 12•Om + 12•Ab + SB•Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie przyjętych 
kosztów 

1 Wariant projektowany 1,0 5000,00 6150,00  

Całkowite koszty inwestycyjne KW,I= zł 6150,00  

Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

1234,21 kWh/rok 740,53  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 740,53  

KW,E= 12•Om + 12•Ab + SB•Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie przyjętych 
kosztów 

1 Wariant alternatywny 1,0 10000,00 12300,00  

Całkowite koszty inwestycyjne KW,I= zł 12300,00  

 

 

Wykres porównawczy kosztów inwestycyjnych systemu przygotowania ciepłej wody 
 

 



 

 

Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu przygotowania ciepłej wody 
 
9. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze dla wybranych systemów zapotrzebowania w energię 

 

Wykres kosztów inwestycyjnych 
 

 

Wykres kosztów eksploatacyjnych 
 
10. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię 
10.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji 

Nazwa Projektowany Alternatywny 

Koszty eksploatacyjne KH,E zł/rok 827,06 2284,79 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych % - -176,25 

Koszty inwestycyjne KH,I zł 30750,00 123000,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych % - -300,00 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m2rok 2,76 7,63 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m2 102,73 410,92 

Roczne oszczędności kosztów DOr zł/rok - -1457,73 

Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła alternatywne SPBT - -63,28 

 
10.2 Analiza systemu przygotowania ciepłej wody 

Nazwa Projektowany Alternatywny 

Koszty eksploatacyjne KW,E zł/rok 1573,62 740,53 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych % - 52,94 



 

 

Koszty inwestycyjne KW,I zł 6150,00 12300,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych % - -100,00 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m2rok 5,26 2,47 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zł/m2 20,55 41,09 

Roczne oszczędności kosztów DOr zł/rok - 833,09 

Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła alternatywne SPBT - 7,38 

 
10.3 Analiza zbiorcza opłacalności 

Nazwa Opłacalność SPBT 

System ogrzewania i wentylacji nie -63,28 

System przygotowania ciepłej wody nie 7,38 

 
 
11. Zestawienie kosztów inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 

 

Wykres zestawienia kosztów inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 
 

Przedział czasowy 

Wariant projektowany Wariant alternatywny 

Koszty inwestycyjne 
[zł] 

Koszty eksploatacyjne 
[zł] 

Koszty inwestycyjne 
[zł] 

Koszty eksploatacyjne 
[zł] 

0 36900,00 - 135300,00 - 

1 36900,00 4801,35 135300,00 6050,63 

2 36900,00 7202,03 135300,00 9075,94 

3 36900,00 9602,71 135300,00 12101,25 

4 36900,00 12003,39 135300,00 15126,57 

5 36900,00 14404,06 135300,00 18151,88 

6 36900,00 16804,74 135300,00 21177,19 

7 36900,00 19205,42 135300,00 24202,51 

8 36900,00 21606,10 135300,00 27227,82 

9 36900,00 24006,77 135300,00 30253,13 

10 36900,00 26407,45 135300,00 33278,45 
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1) Tabela zbiorcza przegród budowlanych użytych w projekcie 

Parametry przegród nieprzezroczystych budowlanych 
I. Przegrody ściany zewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] Wsp.Uc wg WT2017 
[W/m2K] 

Warunek 
spełniony 

1 Ściana zewnętrzna SZ 0,22 0,23 Tak 

 

II. Przegrody podłogi na gruncie 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] Wsp.Uc wg WT2017 
[W/m2K] 

Warunek 
spełniony 

1 Podłoga na gruncie PG 0,29 0,30 Tak 

 

III. Przegrody drzwi zewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2•K] Wsp.Uc wg WT2017 
[W/m2K] 

Warunek 
spełniony 

1 Drzwi zewnętrzne DZ 1,50 1,50 Tak 

 
 

Parametry przegród przezroczystych 
 

IV. Okna zewnętrzne 

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U 
[W/m2K] Wsp. g 

Wsp.U wg 
WT2017 
[W/m2•K] 

Wsp.g wg 
WT2017  

Warunek spełniony 

Umax g 

1 Okno zewnętrzne OZ 1,10 0,75 1,10 0,35 Tak Nie 
dotyczy 

 
2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien 

Przeznaczenie budynku Budynki użyteczności publicznej 

Pole powierzchni przegród szklanych i przezroczystych o 
współczynniku U >= 0,9 [W/m2•K] A0 = 19,86m2 

Suma pól powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji 
nadziemnych w pasie 5 m wzdłuż ścian zewnętrznych Az = 390,20m2 

Suma pól powierzchni pozostałej części rzutu poziomego Aw = 307,91m2 

Graniczna wartość powierzchni okien A0max = 0,15•Az + 0,03•Aw = 67,77m2 

Sprawdzenie warunku powierzchni okien A0 ≤ A0max Warunek spełniony 
 

3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepło QH,nd dla każdej strefy 
Obliczenia zbiorcze dla strefy świetlica 

Temperatura wewnętrzna strefy θi 20,0 oC 

Pole powierzchni pomieszczeń o regulowanej temperaturze Af 299,3 m2 

Obciążenia cieplne pomieszczeń zyskami  wewnętrznymi qint 3,2 W/m2 



Pojemność cieplna budynku Cm 49389450 J/K 

Stała czasowa budynku τ 66,9 h 

Udział granicznych potrzeb ciepła γH,lim 1,2 - 

- aH 5,5 - 

Obliczenia miesięcznego zapotrzebowania na energię do ogrzewania i wentylacji QH,nd,n kWh/m-c 

Miesiąc I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Średnia temperatura 
zewnętrzna θe, oC -0,7 -0,9 3,3 6,8 13,6 17,2 17,0 16,3 13,6 7,7 2,4 1,2 

Liczba godzin w miesiącu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie QH,th=10-3•Htr•(θi-
θe)•tm kWh/m-c 

1334 1217 1076 823 412 175 193 238 399 793 1098 1212 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie z strefami 
ogrzewanymi QH,zy=10-3•Hzy•(θi-
θi,yz)•tm kWh/m-c 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Miesięczna strata ciepła przez 
przenikanie QH,ht=QH,t+QH,zy 
kWh/m-c 

1334 1217 1076 823 412 175 193 238 399 793 1098 1212 

Miesięczne zyski ciepła od 
nasłonecznienia Qsol, kWh/m-c 169 243 487 745 1090 1073 1106 906 617 363 213 162 

Miesięczne wewnętrzne zyski 
ciepła Qint=qint•10-3•Af•tm 
kWh/m-c 

713 644 713 690 713 690 713 713 690 713 690 713 

Miesięczne zyski ciepła 
QH,gn=Qsol+Qint kWh/m-c 881 887 1200 1435 1803 1763 1819 1619 1307 1076 903 874 

γH=QH,gn/QH,ht 0,28 0,31 0,47 0,74 1,85 4,26 3,97 2,87 1,38 0,57 0,35 0,30 

γH,1 0,29 0,29 0,39 0,60 1,29 0,00 0,00 0,00 0,98 0,46 0,33 0,29 

γH,2 0,29 0,39 0,60 1,29 3,05 0,00 0,00 0,00 2,12 0,98 0,46 0,33 

fH,m 1,00 1,00 1,00 0,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 1,00 1,00 1,00 

Współczynnik wykorzystania 
zysków ciepła, ηH,gn 

1,00 1,00 0,99 0,94 0,53 0,23 0,25 0,35 0,68 0,98 1,00 1,00 

Miesięczne zapotrzebowanie 
na energię QH,nd,n=QH,ht - 
ηH,gn•QH,gn kWh/m-c 

2278,
70 

1995,
59 

1359,
67 

597,4
3 16,09 0,12 0,18 1,17 50,94 823,8

5 
1698,

38 
1995,

89 

Roczne zapotrzebowanie na energię użytkową dla ogrzewania i wentylacji QH,nd=Σ(QH,nd,n), kWh/rok 10818,0 
 

Część budynku 

Zestawienie stref 

Numer 
strefy 

Nazwa strefy Af V θi 
Zapotrzebowanie na ciepło 
QH,nd 

- m2 m3 oC kWh/rok 

1 świetlica 299,33 921,94 20,0 10818,01 

Całkowite zapotrzebowanie strefy ΣQH,nd [kWh/rok] 10818,01 
 



 
4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepłą wodę QW,nd 

Obliczenia instalacja ciepłej wody użytkowej 

Część budynku 

Ciepło właściwe wody, cw 4,19 kJ/(kg•K) 

Gęstość wody, ρW 1000 kg/m3 

Temperatura ciepłej wody, θW 55 oC 

Temperatura zimnej wody, θO 10 oC 

Współczynnik korekcyjny, kR 0,55 - 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze, Af 299,33 m 2 

Jednostkowe dobowe zużycie ciepłej wody, VW 0,80 dm3/(m2•dzień) 

Roczna energia użytkowa do przygotowania c.w.u., QW,nd 2517,79 kWh/rok 
 

5) Tabela zbiorcza sprawności systemu ogrzewania i wentylacji 
Część budynku 
Nazwa źródła istn. kotłownia 

Nr źródła 1 - 

Udział procentowy 100 % 

Rodzaj nośnika energii Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Węgiel 
brunatny 

Współczynnik WH 1,10 - 

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa QH,nd 10818,01 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania Kotły węglowe wyprodukowane po 2000r. 

Sprawność wytwarzania ηH,g 0,82 - 

Wybrany wariant regulacji 

Ogrzewanie wodne z grzejnikami członowymi lub 
płytowymi w przypadku regulacji centralnej i 
miejscowej z zaworem termostatycznym o 
działaniu proporcjonalno-całkującym PI z funkcjami 
adaptacyjną i optymalizującą 

Sprawność regulacji ηH,e 0,93 - 

Wybrany wariant przesyłu 

C.o. wodne z lokalnego źródła ciepła 
usytuowanego w ogrzewanym budynku z 
zaizolowanymi przewodami, armaturą i 
urządzeniami, które są zainstalowane w przestrzeni 
ogrzewanej 

Sprawność przesyłu ηH,d 0,96 - 

Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepła 

Sprawność akumulacji ηH,s 1,00 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika ηH,tot 0,73 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,H% 211,03 kWh/rok 
 
 



 
6) Tabela zbiorcza sprawności systemu przygotowania ciepłej wody 
Część budynku 
Nazwa źródła elektryczne podgrzewacze CWU 

Nr źródła 1 - 

Udział procentowy 100,00 % 

Rodzaj nośnika energii Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna 

Współczynnik WW 3,00 - 

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa QW,nd 2517,79 kWh/rok 

Wybrany wariant wytwarzania Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z 
zasobnikiem ciepłej wody użytkowej bez strat) 

Sprawność wytwarzania ηW,g 0,96 - 

Wybrany wariant przesyłu Miejscowe podgrzewanie wody, system bez 
obiegów cyrkulacyjnych 

Rodzaj przesyłu ciepłej wody Podgrzewanie wody bezpośrednio przy punktach 
poboru 

Sprawność przesyłu ηW,d 1,00 - 

Wybrany wariant akumulacji System przygotowania ciepłej wody użytkowej bez 
zasobnika ciepłej wody użytkowej 

Sprawność akumulacji ηW,s 1,00 - 

Całkowita sprawność systemu zasilania i-tego nośnika ηW,tot 0,96 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,W% 0,00 kWh/rok 
 

7) Tabela zbiorcza sprawności systemu oświetlenia 
Część budynku 
Nazwa źródła oświetlenie 

Nr źródła 1 - 

Rodzaj nośnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana 

Współczynnik WL 3,00  

Współczynnik Wel 3,00 - 

Energia użytkowa El,i% 2860,26 kWh/rok 

Powierzchnia użytkowa grupy pomieszczeń Af 299,33 m2 

Czas użytkowania oświetlenia dzień tD 1800,00 h/rok 

Czas użytkowania oświetlenia noc tN 200,00 h/rok 

Rodzaj regulacji Ręczny łącznik włączenie/wyłączenie 

Wpływ światła dziennego FD 1,00 - 

Rodzaj regulacji Ręczna 

Wpływ nieobecności pracowników FO 1,00 - 

Regulacja prowadzona do utrzymania oświetlenia na Nie 



wymaganym poziomie 

Współczynnik obciążenia natężenia oświetlenia FC 1,00 - 

Energia na urządzenia pomocnicze Eel,pom,L% - kWh/rok 
 

8) Tabela zbiorcza wyników energii użytkowej, końcowej i pierwotnej 
Część budynku 

Ogrzewanie  i wentylacja 

Nr źródła Nazwa źródła QU,H QK,H QP,H 

  kWh/rok kWh/rok kWh/rok 

1 istn. kotłownia 10818,01 14776,76 16887,52 

Suma 10818,01 14776,76 16887,52 

 

Przygotowanie ciepłej wody 

Nr źródła Nazwa źródła QU,W QK,W QP,W 

  kWh/rok kWh/rok kWh/rok 

1 elektryczne podgrzewacze CWU 2517,79 2622,70 7868,10 

Suma 2517,79 2622,70 7868,10 

 

Oświetlenie wbudowane 

Nr źródła Nazwa źródła QU,L QK,L QP,L 

  kWh/rok kWh/rok kWh/rok 

1 oświetlenie - 2860,26 8580,79 

Suma - 2860,26 8580,79 

 

Zestawienie energii użytkowej  EU=(QU,H+QU,W) / Af 44,55 kWh/(m2•rok) 

Zestawienie energii końcowej  EK=(QK,H+QK,W+QK,L+Eel,pom) / Af 68,39 kWh/(m2•rok) 

Zestawienie energii pierwotnej QP=QP,H+QP,W+QP,L 33336,41 kWh/rok 

Roczny wskaźnik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialną energię pierwotną 
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania ciepłej wody oraz chłodzenia EP=QP/Af 

111,37 kWh/(m2•rok) 

 
Budynek referencyjny wg WT2017 
Powierzchnia użytkowa ogrzewanego budynku Af 299,33 m 2 

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby 
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania ciepłej wody 
użytkowej 

EPH+W 60,00 kWh/(m 2•rok) 

Cząstkowa maksymalna wartość wskaźnika EP na potrzeby 
oświetlenia Δ EPL 50,00 kWh/(m 2•rok) 

Maksymalną wartość wskaźnika EP określającego roczne 
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialną 
energię pierwotną do ogrzewania, wentylacji, chłodzenia, 
przygotowania ciepłej wody użytkowej oraz oświetlenia 

EPmax 110,00 kWh/(m 2•rok) 

 
 



Sprawdzenie warunku na EP 
EP kWh/(m2•rok)  EPmax kWh/(m 2•rok) Uwagi 

109,84 < 110,00 Warunek spełniony 
 

9) Sprawdzenie warunków granicznych wg WT2017 

 
 

Nazwa Spełniony Niespełniony Uwagi 

Warunek izolacyjności cieplnej przegród Tak   

Warunek powierzchni okien Tak   

Warunek EP < EPmax Tak   

Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej Tak   
 

10) Urządzenia pomocnicze 

Lp. System 
Zapotrzebowanie na 
energię pomocniczą 

końcową Epom [kWh/rok] 
Uwagi 

1 Ogrzewanie 211,03  
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