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l. Opis techniczny

1. Dane ogélne

1.1. Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora

- podktady architektoniczne

- katalogi producentéw

- obowigzujgce normy i przepisy
- uzgodnienia miedzybranzowe

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji sanitarnych dla odbudowy

z rozbudowg $wietlicy wiejskiej w Gwizdzinach, dz. nr 102/2, obr. Gwizdziny.
Opracowanie swym zakresem obejmuje:
- instalacje wod — kan.

- instalacje c.o.

2. Instalacja wodociggowa
2.1.0bliczenia zapotrzebowania na wode

Przeptyw obliczeniowy zimnej wody dla projektowanego obiektu wg PN-92/B-01706:

Rodzaj punktu ilogé Normatywny wyptyw wody Suma normatmgych wyptywow
czerpalnego gn [dm?/s] SQn [dmy3/s]
Ptuczka zbiornikowa 4 0,13 0,52
Umywalka 1 0,07 0,07
Zlewozmywak 2 0,07 0,14
Podumywalkowy elektryczny
podgrzewacz CWU 5 0,10 0,50
Zmywarka 1 0,15 0,15
Pisuar 2 0,30 0,60
Zqn=1,98

Przeptyw obliczeniowy cieptej wody uzytkowej dla projektowanego obiektu wg PN-92/B-01706:

Rodzaj punktu ilosé Normatywny wyptyw wody Suma normat\)//vvggych wyptywow
czerpalnego gn [dm3/s] San [dmy3/s]
Umywalka 1 0,07 0,07
Zlewozmywak 2 0,07 0,14
2qn=0,21

Przeptyw obliczeniowy na potrzeby bytowo-gospodarcze dla budynku wynosi:
Qobl = 1,09 dm?/s = 3,92 m%h

Zapotrzebowanie na wode do celéow ppoz. wynosi przy dziatajgcym 1 hydrancie wewnetrznych HP25:

Cppoz..= 1,00 dm3/s = 3,60 m3/h



Wodomierz gtéwny zostat zaprojektowany w szafce wodomierzowej, bezpodrednio za $Sciang
zewnetrzng budynku. Zaprojektowano wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy suchobiezny JS
Qn=4,0 m3/h DN20 R160.

Parametry techniczne wodomierza JS Qn=4,0 m3/h DN20 R160:
-DN 20

- ciggly strumien objetosci qp=4,0 m3/h

- maksymalny strumien objetosci gs=5,0m3h

Zestaw wodomierzowy sktada sie z zaworéw odcinajgcych oraz zaworu antyskazeniowego typu
EA stanowigcy zabezpieczenie przed przeptywem zwrotnym.

2.2. Opis rozwigzania projektowego

W przebudowywanych pomieszczeniach przewiduje sie zdemontowanie istniejgcej instalacji
wodociggowej oraz armatury przewidzianej do demontazu.

Instalacje zimnej wody oraz cieptej wody uzytkowej nalezy wykona¢ w zakresie niezbednym dla
potrzeb projektowanych pomieszczen.

Zrédtem zimnej wody bedzie istniejgce przytgcze wodociggowe.

Po wejsciu przytagcza wodociggowego do budynku na wewnetrznej instalacji wodociggowej do
zestawu wodomierzowego nalezy wymienic rury palne wykonane z tworzywa sztucznego na rury stalowe
ocynkowane OC1 wg PN-H-74200.

Na odgatezieniu instalacji zimnej wody bytowo — gospodarczej nalezy zamontowaé zawor
pierwszenstwa DN25 (zgodnie z graficzng czescig opracowania). W przypadku pozaru, jezeli w
wewnetrznej instalacji przeciwpozarowej w wyniku poboru wody do celéw gasniczych nastgpi spadek
cisnienia, zawor pierwszenstwa natychmiast odcina doptyw wody do instalacji wodociggowej bytowe;j.

Na odgatezieniu instalacji p.poz. hydrantowej nalezy zainstalowa¢ zawodr antyskazeniowy EA
DN32.

Projektuje sie zainstalowanie hydrantu wewnetrznego HP DN25 z wezem pétsztywnym o diugosci
20m w wykonaniu natynkowym, smuktym. Kolor szafki hydrantowej nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Zawory odcinajgce hydrantéow DN25 powinny byé umieszczone na wysokosci 1,35+0,1m od
poziomu wykorczonej podtogi. Minimalne cisnienie na hydrancie w najbardziej niekorzystnym punkcie ze
wzgledu na wysoko$¢ i opory hydrauliczne powinno wynosi¢ 0,2MPa, zas maksymalne cidnienie 0,7MPa.
Maksymalne cisnienie robocze w instalacji p.poz. hydrantowej na zaworze odcinajgcym nie powinno
przekraczac 1,2MPa.

W przypadku, gdy nie bedzie zapewnionego wymaganego cisnienia na instalacji p.poz.
hydrantowej (cisnienie wody na hydrancie powinno wynosi¢ minimum 0,2MPa, przy wydajnosci
pojedynczego hydrantu DN25 Q=1,0 dm3/s) wymagane bedzie zamontowanie urzgdzenia podnoszgcego
cisnienie wody na instalacji wodociggowej przeciwpozarowe;.

Po wykonaniu instalacji p.poz. hydrantowej nalezy sprawdzi¢ cisnienie i wydajnos¢ kazdego
hydrantu pozarowego wedtug PN.

Instalacje p.poz. hydrantowg nalezy wykonaé z rur stalowych ocynkowanych OC1 wg PN-H-74200
— pofgczenia gwintowane.

Instalacje p.poz. hydrantowg prowadzi¢ natynkowo przy Scianach budynku oraz podwieszonych

lub podpartych uchwytami do elementéw konstrukcyjnych budynku.



Mocowanie przewoddéw przy uzyciu uchwytéow do rur z wkiadka ttumigca z gumy. Przewody
instalacji wodociggowe] przeciwpozarowej prowadzi¢ pod stropem kondygnacji lub mocowa¢ do konstrukc;ji
Scian.

Wewnetrzng instalacje bytowo - gospodarczg zimnej wody i cieptej wody uzytkowej
zaprojektowano z rur PE-RT/AI/PE-RT. Sposob tgczenia rur i ksztatiek na ztgcza zaciskowe. Przewody
montowane w bruzdach $ciennych i posadzce nalezy prowadzi¢ w otulinach izolacyjnych w sposéb
zapewniajgcy samokompensacje. Zasady montazu rur zgodnie z instrukcjg montazu producenta systemu.

Mocowanie rur do przegréd budowlanych za pomocg uchwytow przesuwnych, z tworzyw
sztucznych lub z umieszczong na catym obwodzie przektadkg z gumy lub z tasmy z miekkiego PVC.
Punkty state w instalacji za pomocg dwdch uchwytéw przy ksztattce przewodowej. Sposéb mocowania
i kompensacji przewoddw wodociggowych wedtug wytycznych producenta przewoddw.

Na zaworze ze zlagczkg do weza w pomieszczeniu nr 0.8 nalezy zamontowa¢ zawor
antyskazeniowy typ HA216.

Dla pomieszczen nr 0.2, 0.6, 0.8 ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana w elektrycznych
podumywalkowych pojemnosciowych podgrzewaczach wody o poj. 5I, Nel=1,5kW, ~230V, IP24.

Dla pomieszczen nr 0.11, 0.12 ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana w elektrycznym
pojemno$ciowym podgrzewaczu wody o poj. 501, Nel=1,5kW, ~230V, 1P24.

Kazdy podgrzewacz cwu musi byé wyposazony w zawodr bezpieczenstwa, zamontowany na
doprowadzeniu wody zimnej, o ci$nieniu znamionowym 6 bar, ktéry bedzie chronit zbiornik przed
nadmiernym wzrostem cisnienia.

Po zakonczeniu montazu wszystkich urzgdzen i armatury nalezy sprawdzi¢ kompletnosc¢
i prawidtowos¢ wykonania i dziatania urzgdzen zabezpieczajgcych.

Przejscia przewodéw przez przegrody budowlane przewidziano w tulejach ochronnych
uszczelnionych materiatem elastycznym z zachowaniem klasy odpornosci ogniowej przejscia,
odpowiadajgcej klasie odpornosci ogniowej danej przegrody.

Przewody prowadzone w budynku izolowac¢ izolacja o wspoiczynniku przewodzenia ciepta

w temperaturze otoczenia 10°C <0,035W/ (m*K).

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 W/(m? K)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3. Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzgce przez $ciany lub stropy,
skrzyzowania przewodow

przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i cyrkulacji instalaciji
6. cieptej wody uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone w komponentach budowlanych 50% wymagan z Ip. 1-4
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow

5. 50% wymagan z Ip. 1-4

7. przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm

Dla grubosci izolacji 20 i 30mm stosowaé otuliny z pianki polietylenowej, w pozostatych
przypadkach otuliny z wetny mineralnej w ptaszczu ochronnym z folii aluminiowe;j.
Instalacje zimnej wody nalezy zaizolowac piankg polietylenowg o grubosci 9mm.

Rurociggi rozprowadzone podposadzkowo izolowaé otuling prefabrykowang o grubosci 6,0 mm.

2.3. Préby szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja

Po zmontowaniu instalacji nalezy poddac¢ jg prébie wodnej. Zgodnie z wytycznymi prébe



szczelnosci przeprowadzi¢ przed zakryciem instalacji w catosci oraz po odtgczeniu urzadzen
zabezpieczajgcych.

Przed probami cisnieniowymi wykonac ptukanie instalacji, a wode poptuczng odprowadzi¢ do
kanalizaciji.

Ptukanie wykonywaé do uzyskania czystosci wody. Ponownie przeptukac instalacje po prébach

ci$nieniowych i podda¢ jg dezynfekcji. W protokole prob wpisa¢ rowniez wyniki ptukania instalac;ji.

3. Instalacja kanalizacji sanitarnej
3.1. Natezenie przeptywu sciekéw
Natezenie przeptywu sciekéw dla projektowanego budynku wg PN-EN 12056-2:
Dla projektowanego budynku: K=0,5

Odptyw jednostkowy DU
urzadzenie llosé [szt.] (system I) [dm?/s]
DU [dm3/s] ZDU [dm?/s]
Ustep ze zbiornikiem 6,0 lub 7,5dm? 4 2,0 8,0
Umywalka 6 0,5 3,0
Zlewozmywak 2 0,8 1,6
Zmywarka 1 0,8 0,8
Pisuar 2 0,5 1,0
Wpust podtogowy DN50 1 0,8 0,8
IDU= 15,2

Quw = 1,95 dm?/s

Teren objety projektem nie znajduje sie w zlewni objetej siecig kanalizacji sanitarnej, dlatego
projektuje sie odprowadzenie Sciekow do projektowanego szczelnego zbiornika bezodptywowego

potozonego na terenie dziatki Inwestora — dz. nr 102/2.

3.2. Opis rozwigzania projektowego
3.2.1. Zewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Scieki sanitarne z projektowanego obiektu bedg odprowadzane poprzez projektowane piony oraz
projektowane poziomy kanalizacji sanitarnej do projektowanych studni kanalizacji sanitarnej @425mm na
zewnatrz budynku, a nastepnie do projektowanego szczelnego, bezodptywowego zbiornika z tworzywa
sztucznego ZB o pojemnosci 10m3 i wymiarach 5,8x1,6x1,6m.

W przypadku montazu zbiornika w gruncie silnie nawodnionym (wysoki poziom zwierciadta
woéd gruntowych) nalezy zastosowa¢ dodatkowe zabezpieczenie w postaci zbrojonej plyty
dociazajacej lub posadowi¢ zbiornik na takiej glebokosci, aby masa znajdujgcej sie nad nim
warstwy gruntu byla wieksza od jego wypornosci.

Przy montazu z przykryciem ziemi wiekszym niz 1m, liczac od goérnej powierzchni zbiornika

do poziomu 0 (zero) terenu, nalezy zastosowac¢ wersje wzmocniong zbiornika lub wykonac¢ ptyte

betonowa wedtug schematu producenta zbiornika.

Zaleca sie omdéwienie sposobu zabezpieczenia zbiornika z wybranym producentem zbiornika
w celu wyeliminowania ewentualnych nieprawidtowosci.
Instalacje zewnetrzng kanalizacji sanitarnej wykonaé z rur kielichowych PVC kanalizacyjnych

grubosciennych gtadkich o Sciance litej, klasy sztywnosci SN8 tgczone na uszczelke gumowa.



Zaprojektowano studnie z tworzywa sztucznego o $rednicy 425mm.

Studnie kanalizacji sanitarnej @425mm z tworzywa sztucznego sktadajg sie z kinety, rury trzonowej
karbowanej, teleskopowego adaptera do wtazoéw, uszczelek wlotow i wylotow oraz wtazu zeliwnego klasy
D400.

Przewody instalacji zewnetrznej kanalizacji sanitarnej uktada¢ nalezy na zageszczonym poditozu
z podsypki piaskowej grubosci 20cm na gruncie nosnym z wyprofilowanym rowkiem pod rury — kat
podparcia min. 90°. Zageszczenie powinno wynosi¢ min. 90% osiggniete przy zastosowaniu Proctora
zmodyfikowanego (MP). Dno wykopu ze spadkiem zgodnym z profilami kanalizacji sanitarnej. Obsypka
piaskowa grubosci min. 30cm.

Podsypke, obsypke i zasypke przewoddéw z rur PVC wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi
uktadania rurociggdéw i wytycznymi w instrukcji uktadania rur, kontroli uktadania i montazu wydang przez
producenta rur.

Przewody uktadaé i montowaé wg wytycznych producenta.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

W przypadku natrafienia na niezinwentaryzowane sieci lub urzadzenia podziemne nalezy
niezwtocznie powiadomié o tym wtasciwego uzytkownika.

Nieprzewidziane kolizje z urzadzeniami podziemnymi nalezy rozwigza¢ w oparciu o obowigzujgce
normy i przepisy, a przed zasypaniem zgtosi¢ uzytkownikowi do sprawdzenia technicznego.

Roboty ziemne czesciowo mozna wykona¢ mechanicznie, w obszarze wystepowania uzbrojenia
podziemnego roboty nalezy prowadzié¢ recznie. Istniejgce zinwentaryzowane uzbrojenie podziemne jest
pokazane, na podstawie planu sytuacyjnego.

Przewody uktadac z zachowaniem minimalnego przykrycia 1,20 m.

W miejscach utozenia przewodéw kanalizacyjnych powyzej minimalnej gtebokosci przemarzania
gruntu nalezy przewdd kanalizacyjny dociepli¢ za pomocg piyt typu styrodur gr. 5,0cm lub za pomoca
obsypki keramzytowej o grubosci minimum 20,0cm. Warstwe izolacyjng z keramzytu nalezy odpowiednio
zagescic, szczegolnie po bokach rury. Ze wzgledu na mozliwos¢ porysowania scianki rury, nalezy oddzieli¢
warstwe ocieplajgca od rury, warstwg piasku lub folig z tworzywa sztucznego.

Przed zasypaniem wykopéw z utozonymi przewodami nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci
zgodnie z normg PN-EN-1610 ,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych”.

Przewody kanalizacji sanitarnej przechodzace przez elementy konstrukcyjne i pod nimi uktadac

w rurach ochronnych z ptozami.

3.2.2. Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ w zakresie niezbednym dla potrzeb
projektowanych pomieszczen.

Projektowane poziomy kanalizacji sanitarnej utozone pod posadzkg przyziemia wykona¢ z rur
kanalizacyjnych PVC klasy SN8 UD tgczonych na uszczelki gumowe, przeznaczonych do zabudowy
w kanalizacji podposadzkowe;j.

Piony oraz podejScia kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur kanalizacyjnych PP-HT
przeznaczonych do wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarne;j.

Podejscia kanalizacyjne z poszczegolnych przyborow sanitarnych wykona¢ z rur kanalizacyjnych

do instalacji wewnetrznych PP-HT tgczonych za pomocg odpowiednich ksztaltek kielichowych,



z zachowaniem minimalnego spadku imin=1,0% wg normy PN-EN 12056-2 ,Systemy kanalizacji
grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czesc¢ 2”.

Podtgczenie wszystkich poziomow z poszczegdlnych przybordéw i urzadzeh sanitarnych do pionow
wykonaé za pomoca tréjnikéw odpowiednich srednic o kgcie rozwarcia 45°.

Wszystkie przybory sanitarne nalezy zasyfonowaé syfonami butelkowymi. Wszystkie wpusty
kanalizacji sanitarnej nalezy wykona¢ z zasyfonowaniem wodnym bgdZz wyposazy¢ w zamknigcie
antyzapachowe.

Na pionach kanalizacyjnych przed przejsciem ich w poziome przewody odptywowe oraz przy
odsadzkach piondw powyzej kazdej z nich nalezy przewidzie¢ rewizje (czyszczaki) kanalizacyjne.

Piony kanalizacji sanitarnej nalezy wyprowadzi¢ ponad dach budynku i zakohczy¢ rurg wywiewng
wentylacyjng @110/160, @75/110.

Projektowane poziomy kanalizacji sanitarnej nalezy prowadzi¢ z nastepujgcymi minimalnymi
spadkami: @160 — imin.= 1,5%; @110 — imin.= 2,0%.

Przejscia przewodéw przez przegrody budowlane przewidziano w tulejach ochronnych
uszczelnionych materiatem elastycznym z zachowaniem klasy odpornosci ogniowej przejscia,
odpowiadajgcej klasie odpornosci ogniowej danej przegrody.

Czyszczaki na kanalizacji sanitarnej nalezy umieszczaé:

- na prostych odcinkach przewodéw odptywowych, w zaleznosci od Srednicy:
- co 15m dla d=0,10 do 0,15m,
- co 25m dla d=0,20 do 0,30m,
- przed uskokiem (kaskadg) przewodu odptywowego,
- ha przewodach spustowych przed przej$ciem ich do przewodéw odptywowych,
- na pionach przed kazdg odsadzka,
- na podejsciach o dtugosci wiekszej niz 2,5m, bezposrednio przed wtgczeniem do przewodu spustowego.

Przewody nalezy uktadaé zgodnie z instrukcjg i wytycznymi danego producenta.

Przewody nalezy mocowaé do konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub obejm zgodnie
z instrukcjg i wytycznymi producenta.

Wyposazenie pomieszczen sanitarnych i kuchennych wykona¢ zgodnie z projektem

architektonicznym.

4. Instalacja c.o.
4.1 Zapotrzebowanie na ciepto oraz zrodto ciepta

Dla projektowanego budynku wykonano obliczenia zapotrzebowania ciepta na podstawie
obowigzujgcych norm PN-EN 12831.

Zrédtem ciepta dla projektowanego budynku bedzie istniejgcy kociot na paliwo state zlokalizowany
w pomieszczeniu kottowni w istniejgcej czesci budynku — poza zakresem opracowania.

Przyjeto parametry wody instalacyjnej 80/60°C. Projektuje sie ogrzewanie wodne, pompowe,

dwururowe.

4.2. Opis rozwigzania projektowego

W odbudowywanych pomieszczeniach nalezy zdemontowaé istniejgcg instalacje c.o. oraz
istniejgce grzejniki.

Instalacje c.0. od pionu do poszczegélnych grzejnikow zaprojektowano rur PE-RT/AI/PE-RT.

Sposob faczenia rur i ksztaltek na ztgcza zaciskowe. Przewody montowane w bruzdach $Sciennych i



posadzce nalezy prowadzi¢ w otulinach izolacyjnych w sposdb zapewniajgcy samokompensacje. Zasady
montazu rur zgodnie z instrukcjg montazu producenta systemu.

Projektowane przewody rozprowadzajgce prowadzone pod stropem kondygnacji w istniejgcej
czesci budynku zaprojektowano z rur stalowych czarnych ze szwem wg PN-84/H-74200 tgczonych przez
spawanie oraz na gwint przy potgczeniach z armatura.

Rurociagi stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez dwukrotne malowanie — najpierw farbg
podktadowg a nastepnie nawierzchniowg. Do malowania uzywac¢ farb odpornych na podwyzszong
temperature.

Jako elementy grzejne w pomieszczeniach projektowanego budynku zaprojektowano grzejniki
stalowe ptytowe zaworowe zasilane od dotu.

Grzejniki stalowe ptytowe zaworowe zasilane od dotu nalezy wyposazy¢ w zawory odcinajgce
podwojne kagtowe oraz w gtowice termostatyczne.

Grzejniki nalezy mocowacé do $cian za pomocg firmowych zestawéw montazowych.

Odpowietrzenie instalacji nastepuje poprzez odpowietrzniki przy grzejnikach.

Proby szczelnosci instalacji c.o. na zimno i gorgco nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami
technicznymi odbioru instalacji c.o. Po prébach nalezy dokonac¢ korekty zaworow.

Prébe instalacji c.o. przeprowadzi¢ przed zamurowaniem bruzd i zabetonowaniem posadzek.

Przejscia przewoddw przez przegrody budowlane przewidziano w tulejach ochronnych
uszczelnionych materiatem elastycznym z zachowaniem Kklasy odpornosci ogniowej przejscia,
odpowiadajgcej klasie odpornosci ogniowej danej przegrody.

Instalacje c.0. wykonaé wg wymagan technicznych COBRTI INSTAL ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. Zeszyt nr 6.

Przewody prowadzone w budynku izolowaé izolacjg o wspotczynniku przewodzenia ciepta
w temperaturze otoczenia 10°C <0,035W/ (m*K).

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 W/(m? K)

1. Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2. Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3. Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4. Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5. przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzgce przez $ciany lub stropy, 50% wymagar z Ip. 1-4

skrzyzowania przewodow

przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i cyrkulacji instalacji
6. cieptej wody uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone w komponentach budowlanych 50% wymagan z Ip. 1-4
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7. przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm

Dla grubosci izolacji 20 i 30mm stosowaé otuliny z pianki polietylenowej, w pozostatych
przypadkach otuliny z wetny mineralnej w ptaszczu ochronnym z folii aluminiowe;j.

Rurociggi rozprowadzone podposadzkowo izolowaé otuling prefabrykowang o grubosci 6,0 mm.

5. Uwagi koncowe

Catos¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalac;ji
Sanitarnych. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Warszawa 09-2002 z uwzglednieniem aktualnych
norm i przepisow BHP i przeciwpozarowych (réwniez, jesli nie zostaly one wyraznie wymienione
w opracowaniu) oraz zgodnie z instrukcjami i kartami katalogowymi producentow.

Dopuszcza sie zastosowanie innych urzadzen wytgcznie w przypadku spetnienia warunkéw



identycznych parametréw lub lepszych od zaprojektowanych urzadzen.

Wszystkie zastosowane elementy instalacji montowa¢ i eksploatowaé zgodnie z DTR oraz
warunkami gwarancji podanymi przez poszczegéinych producentow.

Wszystkie zastosowane materiaty muszg mie¢ certyfikaty zgodnosci lub deklaracje zgodnosci
z odpowiednim dokumentem odniesienia zgodnie z obowigzujgcym prawem, dodatkowo materiaty
przeznaczone do przesytu wody pitnej muszg mie¢ dopuszczenia Panstwowego Zaktadu Higieny.

Instalacje po prébach cisnieniowych, lecz przed zalaniem posadzki zinwentaryzowac¢ z doktadnymi
domiarami do osi rur — pomiary przekaza¢ Inwestorowi. Powyzsze zabiegi pozwolg unikng¢ uszkodzen
miejscowych rur instalacji w trakcie robot i eksploatacji budynku.

Zabrania sie uziemiania instalacji elektrycznych do instalacji wodociggowej.

Przy odbiorze instalacji p.poz. zgodnie z PN-B-02865 nalezy sprawdzi¢ wydajnos$¢ i cisnienie
hydrantéw przy rozbiorze wody z co najmniej 2 hydrantéw. Cisnienie wody na hydrancie powinno wynosi¢
minimum 20,0 [mSW], przy wydajnosci pojedynczego hydrantu DN25 Q=1,0 [dm?3/s]

Hydranty powinny byé oznakowane wg PN-N-01256-1:1992.

Przejscia przewoddéw instalacji przez przegrody budowlane stanowigce oddzielenie
przeciwpozarowe muszg mie¢ zabezpieczenia o klasie odpornosci ogniowej El réwnej klasie odpornosci

ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego.

Brak wskazania w niniejszym opracowaniu konkretnej podstawy prawnej, wytycznej branzowej,
normy itp. nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wszystkich obecnie obowigzujgcych

wymogow okreslonych prawem polskim.

Opracowat:

mgr inz. Igor Zasadzinski

uprawnienia budowlane w specjalnosci
sanitarnej do projektowania bez ograniczen
nr uprawnien WAM/0060/POOS/13



Il. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

1. Zakres robét.
Budowa instalacji sanitarnych dla odbudowy z rozbudowg $wietlicy wiejskiej w Gwizdzinach, dz. nr 102/2,

obr. Gwizdziny.

2. Istniejace obiekty budowlane.

W rejonie, w ktérym bedg prowadzone roboty zostaty zlokalizowane istniejgce budynki.

3. Elementy zagospodarowania stwarzajace zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Elementy istniejgcego zagospodarowania terenu stwarzajgce zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
zatrudnionych przy realizacji robot:

- sie¢ wodociggowa,

- sie¢ energetyczna i teletechniczna,

- istniejgce drogi, po ktérych odbywa sie ruch pojazdow.

4. Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robot.
W czasie realizacji rob6t mogg wystgpi¢ nastepujgce zagrozenia:
- Zagrozenia zwigzane ze sktadowaniem materiatéw i urzgdzen:
- nieodpowiednie sktadowanie rur i innych materiatéw,
- nieprawidtowe zabezpieczenie materiatow tatwopalnych np. farb.
- Zagrozenia zwigzane z przemieszczaniem materiatéw i odpadow:
- uderzenie, przygniecenie cztowieka przez spadajgce materiaty i urzadzenia,
- awarie sprzetu w czasie pracy np. dzwigéw i podnosnikéw,
- przysypanie ziemig w wykopach lub usuwang z wykopow.
- Zagrozenia zwigzane z transportem ludzi, sprzetu:
- potkniecie sie, poslizgniecie, upadek ze srodkéw transportu,
- potrgcenia i uderzenia przez przemieszczajgcy sie lub pracujgcy sprzet.
- Zagrozenia w czasie montazu instalaciji:
- porazenia prgdem elektrycznym,
- przygniecenie przez ciezkie urzgdzenia i przedmioty,
- poparzenia przy zgrzewaniu rur lub spawaniu,
- upadek z wysokosci np. z rusztowan,

- Zagrozenia wystepujg w czasie catego cyklu realizacji rob6t zwigzanych z montazem instalaciji.

5. Sposo6b prowadzenia instruktazu pracownikow.

Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie ogodlnych przepisow BHP, muszg posiada¢ swiadectwa
szkolenia wstepnego i okresowego. Na stanowiskach pracy nalezy przeprowadzi¢ codzienny instruktaz
stanowiskowy zawierajgcy:

- omoOwienie zakresu prac na dzien roboczy,

- wskazanie bezpiecznego sposobu ich wykonania,

- wyznaczenie 0sOb odpowiedzialnych za poszczegdlne grupy pracownikéw w wypadku koniecznosci

opuszczenia placu budowy.



6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom.
Dla realizacji rob6t zgodnej z obowigzujgcymi przepisami nalezy zapewni¢ kierowanie budowg przez
osoby posiadajgce odpowiednie przygotowanie zawodowe oraz odpowiednie uprawnienia.
Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w srodki ochrony osobistej odpowiednie do wykonywanych prac:
- rekawice i kaski ochronne,
- obuwie gumowe przy pracach w wykopach np. w wodzie gruntowej,
- cieptg odziez przy wykonywaniu robét w okresie jesienno — zimowym,
- pracownicy powinni zna¢ instrukcje ewakuacji w wypadku pozaru lub innego zagrozenia.
Na budowie nalezy wyznaczy¢ i odpowiednio oznakowac drogi i kierunki ewakuacji.
Na budowie powinna znajdowac sie apteczka pierwszej pomocy oraz ogolna instrukcja BHP.
Pracownicy powinni zna¢ telefony alarmowe:
- pogotowia ratunkowego,
- strazy miejskiej,
- strazy pozarnej,
- policiji.
Opracowat:
mgr inz. Igor Zasadzinski
uprawnienia budowlane w specjalnosci

sanitarnej do projektowania bez ograniczenh
nr uprawnien WAM/0060/POOS/13



Oswiadczenie

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2017 r.
poz. 1332 z pdzniejszymi zmianami) niniejszym os$wiadczam, ze:

projekt budowlany instalacji sanitarnych dla odbudowy 2z rozbudowy $wietlicy wiejskiej
w Gwizdzinach, dz. nr 102/2, obr. Gwizdziny

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Projektant: Sprawdzajacy:

mgr inz. Igor Zasadzinski mgr inz. Marcin Bidzinski
uprawnienia budowlane w specjalnosci uprawnienia budowlane w specjalnosci
sanitarnej do projektowania bez ograniczen sanitarnej do projektowania bez ograniczen

nr uprawnien WAM/0060/POOS/13 nr uprawniern WAM/0162/PWQS/12
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Warunki montazu w gruncie suchym (pkt. 1-16)
(wazne tylko w komplecie i prawidtowo wypetnione, strona 2 z 8)

10.

11

12.

13.

14.

Grunt suchy odznacza sie brakiem wod gruntowych na wysokosci instalowanego zbiornika.
Zbiornik w takim uktadzie pie ma stycznosci z wodami gruntowymi. Jesli jest inaczej, przejdi
dalej do warunkow montazu dla gruntéw mokrych.

Usytuowanie zbiornika musi by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w przepisach prawa
budowlanego i uwzgledniac minimalne odlegtosci od Scian budynkéw, granic dziatek, studni
oraz traktéw komunikacyjnych (drog).

Zbiornik w wersji podstawowej przeznaczony jest do montaiu na gtebokosci wynikajacej
Z jego srednicy + 1m przykrycia gornej powierzchni. Dla przyktadu zbiornik o srednicy 1,6m
moze zostac zamontowany w wykopie ktorego gtebokosc¢ bedzie nie wieksza niz 2,6m.
W wiekszosci przypadkéw wystarcza montaz z przykryciem 0,5m warstwa ziemi, jest ona
wystarczajaca do ochrony przed zamarzaniem. Nalezy pamietac o zachowaniu odpowiedniego
spadku rury doprowadzajacej wode lub scieki, zazwyczaj 1 - 3%.

Piasek uzyty do wyscietania dna wykopu oraz obsypania scian zbiornika powinien by¢
granulacji do 3mm. Czyli pojedyncze ziarnko nie moze miec wiekszej srednicy niz 3mm. Taki
piasek nazywamy w tej instrukcji piaskiem drobnoziarnistym.

Wymiary wykopu musza uwzgledniac wymiary zbiornika oraz przestrzen wymagana do
prawidfowej obsypki z piasku drobnoziarnistego. Wykop powinien mie¢ w miare mozliwosci
ksztatt prostopadtoscianu, o tagodnych scianach tworzacych z dnem kat prosty.

e Dhugosc wykopu: dtugosc zbiornika + 1m
e Szerokos¢ wykopu: szerokosé zbiornika +1m
e Glebokosc wykopu: zaleznie od gtebokosci rury wlotowej

Dno wykopu pod zbiornikiem powinno byé wysypane piaskiem drobnoziarnistym. Warstwa
piasku pod dnem zbiornika powinna mie¢ grubos¢ min. 15cm. Piasek po wsypaniu na dno
wykopu nalezy réwno rozprowadzi¢ i ubi¢ noznie (udeptaé). Do zageszczania piasku nie wolno
uzywac wody. Nie jest konieczne zageszczanie maszynowe.

Zbiornik powinien by¢ umieszczony w wykopie w poziomie lub z maksymalnym spadkiem do
2%. Po umiejscowieniu i wypoziomowaniu zbiornika w wykopie nalezy zala¢ go woda do 1/3
pojemnosci w celu ustabilizowania do dalszej obsypki.

Nalezy zwroci¢ szczegdlna ostroznosé na to aby na dnie wykopu ani pod dnem zbiornika nie
byto zadnych twardych przedmiotow, kamieni ani korzeni czy drewnianych desek poniewaz
moga one spowodowat uszkodzenie zbiornika.

Boki zbiornika, powinny by¢ réwniez obsypane szczelnie piaskiem drobnoziarnistym. Nalezy
zwrdcit uwage aby Sciany zbiornika byty dobrze odizolowane od zanieczyszczen gruntowych,
tj. kamieni czy gruzu znajdujacego sie w ziemi. Zalecana jest warstwa piasku drobnoziarnistego
o grubosci min. 10cm okalajaca caty zbiornik.

Przy montazu z przykryciem ziemi wiekszym niz 1m, liczac od gornej powierzchni zbiornika do
poziomu O (zero) terenu, nalezy zastosowac wersje wzmocniona zbiornika lub wykonac ptyte
betonowa wedtug schematu. Najlepiej skonsultowac te kwestie z producentem.

Taka sama piyte betonowa nalezy wykonac jesli nad zbiornikiem bedzie prowadzony ruch
kotowy pojazdow do 3,5t.

Nad zainstalowanym zbiornikiem wraz z piyta betonowa nie wolno poruszac sie pojazdami
ciezszymi niz 15t.

Przy montazu w terenie suchym nie wolno stosowa¢ zadnych dodatkowych konstrukcji
majacych na celu kotwiczenie zbiornika w ziemi. W szczegoélnosci nie wolno wykonywac
betonowych wylewek na dnie wyko pu ani opasek przytrzymujacych zbiornik w ziemi.

Przy obsypywaniu zbiornika piaskiem i ziemia nie wolno stosowat wody do zageszczenia.
Ziemie i piasek w razie takiej koniecznosci nalezy zageszczat przy pomocy drewnianego pala
ubijajac mechanicznie tak aby dookota $cian zbiornika nie byto pustych przestrzeni. Piasek
musi otuli¢ szczelnie wszystkie $ciany zbiornika.
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15. Nie wolno stosowa¢ domieszki cementu do obsypki zbiornika.

16. Nalezy zwroci¢ szczegblna ostroznosc przy zasypywaniu zbiornika gruntem rodzimym za
pomoca koparki, aby operator nie upuszczat na raz zawartosci tyzki z duzej wysokosci, gdyz
w przypadku ciezkiej gliny moze to mie¢ podobny efekt do upuszczenia skaty na zbiornik
i spowodowac jego uszkodzenie.




Warunki montazu w gruncie mokrym (pkt. 1-20)
(wazne tylko w komplecie i prawidtowo wypetnione, strona 4 z 8)

10.

11

12.

Grunt mokry odznacza sie wystepowaniem wod gruntowych na wysokosci instalowanego
zbiornika. Zbiornik w takim ukfadzie ma stycznos¢ z wodami gruntowymi.

Usytuowanie zbiornika musi byé¢ zgodne z wymogami okreslonymi w przepisach prawa
budowlanego i uwzglednia¢ minimalne odlegtosci od $cian budynkéw, granic dziatek, studni
oraz traktéw komunikacyjnych (drog).

Zbiornik w wersji podstawowej przeznaczony jest do montazu na gtebokosci wynikajacej
Z jego srednicy + 1m przykrycia gornej powierzchni. Dla przyktadu zbiornik o srednicy 1,6m
moze zostac zamontowany w wykopie ktorego gtebokos¢ bedzie nie wieksza niz 2,6m.
W wiekszosci przypadkow wystarcza montaz z przykryciem 0,5m warstwa ziemi, jest ona
wystarczajaca do ochrony przed zamarzaniem. Nalezy pamietac o zachowaniu odpowiedniego
spadku rury doprowadzajacej wode lub scieki, zazwyczaj 1 - 3%.

Piasek uzyty do wyscietania dna wykopu oraz obsypania scian zbiornika powinien byt
granulacji do 3mm. Czyli pojedyncze ziarnko nie moze miec wiekszej srednicy niz 3mm. Taki
piasek nazywamy w tej instrukcji piaskiem drobnoziarnistym.

Wymiary wykopu musza uwzglednia¢ wymiary zbiornika oraz przestrzen wymagana do
prawidfowej obsypki z piasku drobnoziarnistego. Wykop powinien mie¢ w miare mozliwosci
ksztatt prostopadtoscianu, o tagodnych écianach tworzacych z dnem kat prosty.

e Dhugosc wykopu: dtugos¢ zbiornika + 1m
e Szerokos¢ wykopu: szerokosc zbiornika +1m
e Glebokosc wykopu: zaleznie od gtebokosci rury wiotowej

Dno wykopu pod zbiornikiem powinno byé wysypane piaskiem drobnoziarnistym. Warstwa
piasku pod dnem zbiornika powinna mie¢ grubosé min. 15cm. Piasek po wsypaniu na dno
wykopu nalezy réwno rozprowadzi¢ i ubi¢ noznie (udeptac). Do zageszczania piasku nie wolno
uzywat wody. Nie jest konieczne zageszczanie maszynowe.

W razie zbierania sie w wykopie duzej ilosci wody gruntowej, poza obrysem wykopu
przeznaczonego do montazu wykona¢ dodatkowy wykop o glebokosci wiekszej o ok. 0,5m
i srednicy ok. 1m, tak aby byt styczny z wykopem gtéwnym. Na dnie tego dodatkowego
wykopu nalezy umiesci¢ szczelne wiadro a zanurzona w nim pompa do wody brudnej. Tak
postawiona pompa naleiy odpompowywat zbierajaca sie wode.

Zbiornik powinien by¢ umieszczony w wykopie w poziomie lub z maksymalnym spadkiem do
2%.

Nalezy zwréci¢ szczegblna ostroznosé na to aby na dnie wykopu ani pod dnem zbiornika nie
byto zadnych twardych przedmiotow, kamieni ani korzeni czy drewnianych desek poniewaz
moga one spowodowat uszkodzenie zbiornika.

Boki zbiornika, powinny byt réwniez obsypane szczelnie piaskiem drobnoziarnistym. Nalezy
zwrocic uwage aby sciany zbiornika byty dobrze odizolowane od zanieczyszczen gruntowych,
1j. kamieni czy gruzu znajdujacego sie w ziemi. Zalecana jest warstwa piasku drobnoziarnistego
o grubosci min. 10cm okalajaca caty zbiornik.

Przy montaZzu w gruncie mokrym, zaraz po umiejscowieniu zbiornika w wykopie nalezy zalac
go woda do polowy, aby réowno usiadt i woda gruntowa nie spowodowata jego
przemieszczenia w wykopie. Po wykonanym montazu, wode ze zbiornika mozna catkowicie
oprozni¢ dopiero po okresie 21 dni od zakonczenia pracy gdy teren wkoto zbiornika zdazy
dobrze sie ustabilizowatc. Jesli w tym czasie zbiornik bedzie uzytkowany, nalezy pilnowat aby
w okresie 21 dni od zakonczenia montazu przynajmniej w potowie byt zalany woda.

Jesli poziom wod gruntowych ostatecznie nie bedzie wyzszy niz do osi poziomej zbiornika,
a nad gorna powierzchnia zbiornika bedzie sie znajdowac przynajmniej 0,5m warstwy ziemi to
nie jest konieczne dodatkowe zabezpieczenie przed wyptynieciem zbiornika na powierzchnie.
Nie nalezy wykonywat zadnych opasek, fundamentéw ani ptyty betonowej.



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

Jesli poziom wod gruntowych ostatecznie bedzie siegat powyzej osi poziomej zbiornika,
zwieksza sie ryzyko jego wyplyniecia na powierzchnie po montazu. Dlatego w takiej sytuagji
nalezy wykonac ptyte betonowa nad zbiornikiem wedtug schematu.

Przy montazu z przykryciem ziemi wiekszym niz 1m, liczac od gérnej powierzchni zbiornika do
poziomu O (zero) terenu, nalezy zastosowac wersje wzmochiona zbiornika lub wykonac piyte
betonowa wedhug schematu. Najlepiej skonsultowaé te kwestie z producentem.

Taka sama plyte betonowa nalezy wykonac jesli nad zbiornikiem bedzie prowadzony ruch
kotowy pojazdéw do 3,5t.

Nad zainstalowanym zbiornikiem wraz z plyta betonowa nie wolno poruszac sie pojazdami
ciezszymi niz 15t.

Przy montazu w terenie mokrym nie wolno stosowa¢ zadnych dodatkowych konstrukgji
majacych na celu kotwiczenie zbiornika w ziemi. W szczegdlnosci nie wolno wykonywat
betonowych wylewek na dnie wykopu ani opasek przytrzymujacych zbiornik w  ziemi.
Wystarczy betonowa plyta wykonana wedtug schematu.

Przy obsypywaniu zbiornika piaskiem i ziemia nie wolno stosowa¢ wody do zageszczenia.
Ziemie i piasek w razie takiej koniecznosci nalezy zageszczat przy pomocy drewnianego pala
ubijajac mechanicznie tak aby dookota $cian zbiornika nie byto pustych przestrzeni. Piasek
musi otulic szczelnie wszystkie $ciany zbiornika.

Nie wolno stosowat domieszki cementu do obsypki zbiornika.

Nalezy zwrocic szczegdlna ostroinosc przy zasypywaniu zbiornika gruntem rodzimym za
pomoca koparki, aby operator nie upuszczat na raz zawartosci tyzki z duzej wysokosci, gdyz
w przypadku ciezkiej gliny moze to mie¢ podobny efekt do upuszczenia skaty na zbiornik
i spowodowat jego uszkodzenie.




Instrukcja wykonania plyty betonowej (pkt. 1-10)

(wazne tylko w komplecie i prawidtowo wypetnione, strona 5 z 8)

Phyte betonowa wykonujemy tylko w celu zabezpieczenia zbiornika przed wyporem wod gruntowych
ktére siegaja powyiej osi poziomej zbiornika lub w celu zabezpieczenia zbiornika przed ruchem
pojazdow, czyli przy montaz w ciagu drogi.

L
2

Na poczatku montazu stosujemy sie odpowiednio do wersji dla suchego lub mokrego terenu.
Plyta betonowa stuzy zabezpieczeniu zbiornika przez réwnomierne roztozenie sit dziatajacych
na niego.

Pltyta betonowa nie wymaga zadnych fundamentéw i moze sie znajdowac tylko nad
zbiornikiem. Zakazane jest stosowanie plyty betonowej pod zbiornikiem czyli na dnie wykopu
i stosowanie opasek taczacych zbiornik z tak wykonana piyta.

Gdy prace zwiazane z zasypaniem zbiornika siegaja poziomu gornej powierzchni zbiornika,
nalezy je kontynuowac¢ do momentu kiedy nad zbiornikiem bedzie ok. 15cm warstwy piasku.
Na tym poziomie nalezy poszerzyé wykop w kazda strone tak aby wymiar ptyty betonowej byt
o 1m wiekszy w kazda strone liczac od obrysu z lotu ptaka zainstalowanego zbiornika.
Wyréwnac i ubi¢ noznie (przez udeptanie) powstate pole. Nie wolno stosowaé do tego
zageszczarki ani wody.

Wytozy¢ dno powstatego pola folia budowlana grubosci 0,2 - 0,5 mm.

Wykonac¢ na catej powierzchni zbrojenie z drutu zbrojeniowego o $rednicy 10 - 14 mm. Oczko
zbrojenia powinno wynosic 25 x 25 cm. Zbrojenie powinno sie znajdowac 5 cm nad folia.

Wylat beton, tak aby grubosc ptyty wynosita 15 - 20 cm. Stosowatc beton klasy minimum B20.

. Dokoriczy¢ prace zwiazane z zasypaniem dopiero po catkowitym zwiazaniu betonu. Minimum

po dwoch dniach od wylania.




W warunkach nie przewidzianych ta instrukcja nalezy sie
skontaktowa¢ z producentem w celu ustalenia warunkéw
montazu.

Przewiduje sie rowniez montaz z obetonowaniem.

W jaki sposéb rozpozna¢ nieprawidtowo wykonany montaz? (pkt. 1-2)

Jesli masz watpliwosci czy montaz zostat wykonany prawidtowo, zapoznaj sie z catlym tekstem instrukgji
montazu oraz dodatkowo wykonaj proste czynnosci sprawdzajace.

1

Ocen czy witaz zbiornika jest w pozycji pionowej. Odkre¢ pokrywe wlazowa i sprawdz czy nie
nastapito obrocenie zbiornika w ziemi. Jesli wtaz jest odchylony w ktéras strone to moze
oznacza¢ ze zbiornik byt instalowany niedbale lub dziataja na niego sity wyporu waod
gruntowych przed ktérymi nie jest zabezpieczony.

O ile konstrukcja zbiornika nie zostata naruszona i nie stuzy on do przechowywania sciekow to
zachowujac odpowiednia ostroznos¢ wejdz do srodka zbiornika i ocen czy $ciany zbiornika sa
odpowiednio obsypane piaskiem. W tym celu uZyj matego plastikowego miotka i stukaj
delikatnie po $cianach zbiornika. Jesli sciany sa odpowiednio obsypane odgtos w kazdym
miejscu bedzie jednakowy. Jesli zbiornik nie zostat odpowiednio obsypany i sa puste miejsca
to odgtosy beda sie roznity w zaleznosci od miejsca przytozenia mtotka. Istnienie echa bedzie
wskazywato na brak obsypki piaskowej lub niedbalty montaz przez obsypywanie zbiornika
brytami gliny lub ziemi.
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1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa
1.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu ogrzewania i wentylacji
1.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % QH,nd [KWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel brunatny 100,0 10818,0

1.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % QH,nd [KWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 10818,0

1.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa

1.2.1. System projektowany

dla systemu przygotowania cieptej wody

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [kWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 2517.,8

1.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [kKWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 2517,8

2. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa

2.1 Budynek projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
Miejscowe wytwarzanie energii w

1 budynku - Wegiel brunatny 0,15 zlkg
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa

2 - Energia elektryczna 0.60 ZH/kWh

2.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa

1 - Energia elektryczna 0.60 2H/kWh

3. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

Lp. Nazwa systemu Wariant projektowany Wariant alternatywny
TAK, Zrodio o udziale procentowym 100,00 %
TAK, Zrédto 'istn. kotlownia' o udziale na paliwo Sie¢ elektroenergetyczna systemowa
procentowym 100,00 % na paliwo Miejscowe - Energia elektryczna, typu Pompy ciepta typu
wytwarzanie energii w budynku - Wegiel glikol/'woda, sprezarkowe, napedzane
brunatny o wH=1,10, typu Kotty weglowe elektrycznie (55/45°C) o sprawnosci
wyprodukowane po 2000r. o sprawnosci wytwarzania hH,g=3,50, Ogrzewanie wodne
wytwarzania hH,g=0,82, Ogrzewanie wodne z podtogowe w przypadku regulacji centralnej i
. grzejn. cztonow. lub ptytowymi w przyp. regul. miejscowej z regulatorem dwustawnym lub
1 SYStem ogrzewania central. i miejsc. z zaworem thermostat. Pl... o proporcjonalnym P o sprawnosci regulaciji
sprawnosci regulacji hH,e=0,93, C.o. z lokal. hH,e=0,89, C.o. z lokal. zrédta ciepta usytuow.
zrédfa ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z w ogrzew. budynku z zaizolow. przewodami,
zaizolow. przewodami, armaturg i urzadzen. w armaturg i urzadzen. w przestrz. ogrzew. o
przestrz. ogrzew. o sprawnosci przesytu sprawnosci przesytu hH,d=0,96, Zasobnik ciepta
hH,d=0,96, System ogrzewania bez zasobnika | w systemie ogrzewania o parametrach 55/45°C
ciepta o sprawnosci akumulacji hH,s=1,00. W przestrzeni ogrzewanej 0 sprawnosci
akumulacji hH,s=0,95.
TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach
2 System wentylacji powietrza Vve1=603,45 m/h, Vve2=138,29 powietrza Vve1=603,45 m3h, Vve2=138,29
m®/h, Vve3=120,69 m¥h, Vve4=138,29 m3/h. m/h, Vve3=120,69 m®h, Vve4=138,29 m3/h.
3 System cieptej wody TAK, Zrodio 'elekiryczne podgrzewacze CWU' o | TAK, Zrédio o udziale procentowym 100,00 %




udziale procentowym 100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna o wW=3,00, typu Elektryczny
podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem
cieptej wody uzytkowej bez strat) o sprawnosci
wytwarzania hW,g=0,96, Miejscowe
podgrzewanie wody, system bez obiegéw
cyrkulacyjnych o sprawnosci przesytu
hW,d=1,00, System przygotowania cieptej wody
uzytkowej bez zasobnika cieptej wody uzytkowej
o sprawnosci akumulacji hW,s=1,00.

na paliwo Sie¢ elektroenergetyczna systemowa
- Energia elektryczna, typu Pompa ciepta typu
glikol/woda, sprezarkowa, napgdzana
elektrycznie o sprawnosci wytwarzania
hW,g=3,00, Centr. podgrz. wody — sys. z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy,
z pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o sprawnosci
przesytu hW,d=0,80, Zasobnik cieptej wody
uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o
sprawnoséci akumulacji hW,s=0,85.

4. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa iidzml hH,tot Hu Jedn. Q.1 [kWh/rok] Zuzycie paliwa B | Jedn.
Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Wegiel brunatny 100,0 0,73 2,68 kWh/kg |14776,8 5513,7 kg/rok
4.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami energii
Rodzaj paliwa g’dz'a' hH,tot Hu Jedn. Q.1 [kWh/rok] Zuzycie paliwa B | Jedn.
Sie¢ elgktroenergetyczna systemowa 100.0 284 1,00 kWh/kW 3808,0 3808,0 KWh/rok
- Energia elektryczna h

4.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikdéw energii na ogrzewanie i wentylacje

Miejscawe

wytwarzanie

energii w budynku

- Wegiel brunatny

[kigfrok]

Siet

elektroenergetyczna

systemowa

Energia

elekiryczna

[ihi

rok]

on 10000 20000 30000 40000 50000
Miejscowe wyh_uarzanie energi.i w Sieé elektmener_qe.lyl:zna
budynku - Wegiel brunatny [kg/rok]  systemowa - Energia elektryczna
[kWh/rok]

L 25137

[m | 00 | 360810 |

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa iidzml hw,tot Hu Jedn. Qk,w [kKWh/rok] |Zuzycie paliwa B | Jedn.
Sie¢ elgktroenergetyczna systemowa 100,0 0.96 1,00 kWh/kKW 26227 26227 KWh/rok
- Energia elektryczna h

5.2. Budynek z alternatywnymi zrédiami energii

Rodzaj paliwa g’dz'a' hw,tot Hu Jedn. Qk,w [KWh/rok] |Zuzycie paliwa B | Jedn.
Sie¢ elgktroenergetyczna systemowa 100.0 204 1,00 kWh/kW 12342 12342 KWh/rok
- Energia elektryczna h




5.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie cieplej wody

Sietd
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[Kvhi

rok]

s000 o000 15000 20000

25000

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [kKdWh/rok]
Projektowany
Alternatywny

Wykres porébwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu przygotowania cieptej wody
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6. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym
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Woykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym



Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi
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Woykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami alternatywnymi
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Woykres poréwnawczy zuzycia no$nikow energii dla wszystkich systeméw w budynku

7. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu

ogrzewania i wentylacji

Budynek projektowany

Koszty eksploatacyjne

Lp. Rodzaj robot Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
Miejscowe wytwarzanie energii w
! budynku - Wegiel brunatny 5513,72 kg/rok 827,06
Optaty state Om zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00
Catkowite koszty eksploatacyjne
zl/rok 827,06
Kue= 12:0y, + 12:Ab + SB-Cena jedn.=
Koszty inwestycyjne
Lp. Rodzaj robot llosé robot Cena jedn. Koszty robot Uzas_adnlenle .
przyjetych kosztéw
1 Wariant projektowany 1,0 25000,00 30750,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 30750,00




Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Koszty eksploatacyjne

Lp. Rodzaj robot Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 3807,98 kWhrok 2284,79
Opfaty state Om zl/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00
Catkowite koszty eksploatacyjne
zt/rok 2284,79
Kug= 12:0p, + 12:Ab + SB+-Cena jedn.=
Koszty inwestycyjne
Lp. Rodzaj robot llo$é robot Cena jedn. Koszty robot Uzas_adnlenle .
przyjetych kosztéw
1 Wariant alternatywny 1,0 100000,00 123000,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 123000,00

co
[l

Zestawienie kosztdw inwestycyjnych

U 50000 |
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SUFEEI jul

150000,0

123000,0

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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Wykres porébwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacii

8. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody

Budynek projektowany

Koszty eksploatacyjne

Lp. Rodzaj robot Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 2622,70 kWhrok 1573,62
Optaty state On zl/m-c 0,00




Abonament Ab zt/m-c 0,00
Catkowite koszty eksploatacyjne
zt/rok 1573,62
Kw,e= 12O, + 12:Ab + SB+Cena jedn.=
Koszty inwestycyjne
Lp. Rodzaj robot llosé robot Cena jedn. Koszty robot E:::taé?ienie przyjetych
1 Wariant projektowany 1,0 5000,00 6150,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 6150,00
Budynek z alternatywnymi zrédtami energii
Koszty eksploatacyjne
Lp. Rodzaj robot Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
1 f)i/zg:e?r!eoﬁ??Eirgggz:?eitryczna 1234,21 kWh’rok 740,53
Optaty state Om zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00
Catkowite koszty eksploatacyjne
zl/irok 740,53
Kw,e= 12O, + 12:Ab + SB+Cena jedn.=
Koszty inwestycyjne
Lp. Rodzaj robot llosé robot Cena jedn. Koszty robot E:::taé?ienie przyjetych
1 Wariant alternatywny 1,0 10000,00 12300,00
Catkowite koszty inwestycyjne Kw,= zt 12300,00

Zestawienie kosztéw inwestycyjnych
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Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych
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Wykres poréwnawczy kosztdw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody

9. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w energie

Zestawienie kosztéw inwestycyjnych
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Wykres kosztéw eksploatacyjnych

10. Wyniki analizy poréownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

10.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Kue zt/rok 827,06 2284,79
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % - -176,25
Koszty inwestycyjne Ku, zt 30750,00 123000,00
Procentowe zmniejszenie kosztow inwestycyjnych % - -300,00
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m?rok 2,76 7,63
Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zi/m? 102,73 410,92
Roczne oszczednosci kosztéw DOr zl/rok - -1457,73
Prosty czas zwrotu inwestycji w zrodta alternatywne SPBT - -63,28
10.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Kw.e zt/rok 1573,62 740,53
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % - 52,94




Koszty inwestycyjne Kw, zt 6150,00 12300,00
Procentowe zmniejszenie kosztow inwestycyjnych % - -100,00
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m?rok 5,26 2,47
Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m? 20,55 41,09
Roczne oszczednosci kosztéw DOr zt/rok - 833,09
Prosty czas zwrotu inwestycji w zrodta alternatywne SPBT - 7,38
10.3 Analiza zbiorcza optacalnosci
Nazwa Optacalnosé SPBT
System ogrzewania i wentylacji nie -63,28
System przygotowania cieptej wody nie 7,38
11. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat
Zestawienie kosztow
200000 Dzt
150000 Ozt —
100000 Ozt
50000 0=+
0.0zt ] 1 2 3 4 5 & 7 ] g 10
lat rok lata lata lata lat lat lat lat lat lat
B Kaoszty inwestycyjne wariant prajektowany
B Koszty inwestycyjne wariant altematywny
Kaszty eksploatacyjne wariant projektowany
knszty eksploatacyjne wariant alternatywny
Wykres zestawienia kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat
Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy Koszty inwestycyjne | Koszty eksploatacyjne | Koszty inwestycyjne | Koszty eksploatacyjne
[21] [21] [21] [21]
0 36900,00 - 135300,00
1 36900,00 4801,35 135300,00 6050,63
2 36900,00 7202,03 135300,00 9075,94
3 36900,00 9602,71 135300,00 12101,25
4 36900,00 12003,39 135300,00 15126,57
5 36900,00 14404,06 135300,00 18151,88
6 36900,00 16804,74 135300,00 21177,19
7 36900,00 19205,42 135300,00 24202,51
8 36900,00 21606,10 135300,00 27227,82
9 36900,00 24006,77 135300,00 30253,13
10 36900,00 26407,45 135300,00 33278,45
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1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa
1.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu ogrzewania i wentylacji
1.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % QH,nd [KWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel brunatny 100,0 10818,0

1.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % QH,nd [KWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 10818,0

1.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa

1.2.1. System projektowany

dla systemu przygotowania cieptej wody

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [kWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 2517.,8

1.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [kKWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 2517,8

2. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa

2.1 Budynek projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
Miejscowe wytwarzanie energii w

1 budynku - Wegiel brunatny 0,15 zlkg
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa

2 - Energia elektryczna 0.60 ZH/kWh

2.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa

1 - Energia elektryczna 0.60 2H/kWh

3. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

Lp. Nazwa systemu Wariant projektowany Wariant alternatywny
TAK, Zrodio o udziale procentowym 100,00 %
TAK, Zrédto 'istn. kotlownia' o udziale na paliwo Sie¢ elektroenergetyczna systemowa
procentowym 100,00 % na paliwo Miejscowe - Energia elektryczna, typu Pompy ciepta typu
wytwarzanie energii w budynku - Wegiel glikol/'woda, sprezarkowe, napedzane
brunatny o wH=1,10, typu Kotty weglowe elektrycznie (55/45°C) o sprawnosci
wyprodukowane po 2000r. o sprawnosci wytwarzania hH,g=3,50, Ogrzewanie wodne
wytwarzania hH,g=0,82, Ogrzewanie wodne z podtogowe w przypadku regulacji centralnej i
. grzejn. cztonow. lub ptytowymi w przyp. regul. miejscowej z regulatorem dwustawnym lub
1 SYStem ogrzewania central. i miejsc. z zaworem thermostat. Pl... o proporcjonalnym P o sprawnosci regulaciji
sprawnosci regulacji hH,e=0,93, C.o. z lokal. hH,e=0,89, C.o. z lokal. zrédta ciepta usytuow.
zrédfa ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z w ogrzew. budynku z zaizolow. przewodami,
zaizolow. przewodami, armaturg i urzadzen. w armaturg i urzadzen. w przestrz. ogrzew. o
przestrz. ogrzew. o sprawnosci przesytu sprawnosci przesytu hH,d=0,96, Zasobnik ciepta
hH,d=0,96, System ogrzewania bez zasobnika | w systemie ogrzewania o parametrach 55/45°C
ciepta o sprawnosci akumulacji hH,s=1,00. W przestrzeni ogrzewanej 0 sprawnosci
akumulacji hH,s=0,95.
TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach
2 System wentylacji powietrza Vve1=603,45 m/h, Vve2=138,29 powietrza Vve1=603,45 m3h, Vve2=138,29
m®/h, Vve3=120,69 m¥h, Vve4=138,29 m3/h. m/h, Vve3=120,69 m®h, Vve4=138,29 m3/h.
3 System cieptej wody TAK, Zrodio 'elekiryczne podgrzewacze CWU' o | TAK, Zrédio o udziale procentowym 100,00 %




udziale procentowym 100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna o wW=3,00, typu Elektryczny
podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem
cieptej wody uzytkowej bez strat) o sprawnosci
wytwarzania hW,g=0,96, Miejscowe
podgrzewanie wody, system bez obiegéw
cyrkulacyjnych o sprawnosci przesytu
hW,d=1,00, System przygotowania cieptej wody
uzytkowej bez zasobnika cieptej wody uzytkowej
o sprawnosci akumulacji hW,s=1,00.

na paliwo Sie¢ elektroenergetyczna systemowa
- Energia elektryczna, typu Pompa ciepta typu
glikol/woda, sprezarkowa, napgdzana
elektrycznie o sprawnosci wytwarzania
hW,g=3,00, Centr. podgrz. wody — sys. z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy,
z pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o sprawnosci
przesytu hW,d=0,80, Zasobnik cieptej wody
uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o
sprawnoséci akumulacji hW,s=0,85.

4. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa iidzml hH,tot Hu Jedn. Q.1 [kWh/rok] Zuzycie paliwa B | Jedn.
Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Wegiel brunatny 100,0 0,73 2,68 kWh/kg |14776,8 5513,7 kg/rok
4.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami energii
Rodzaj paliwa g’dz'a' hH,tot Hu Jedn. Q.1 [kWh/rok] Zuzycie paliwa B | Jedn.
Sie¢ elgktroenergetyczna systemowa 100.0 284 1,00 kWh/kW 3808,0 3808,0 KWh/rok
- Energia elektryczna h

4.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikdéw energii na ogrzewanie i wentylacje
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[kWh/rok]
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Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa iidzml hw,tot Hu Jedn. Qk,w [kKWh/rok] |Zuzycie paliwa B | Jedn.
Sie¢ elgktroenergetyczna systemowa 100,0 0.96 1,00 kWh/kKW 26227 26227 KWh/rok
- Energia elektryczna h

5.2. Budynek z alternatywnymi zrédiami energii

Rodzaj paliwa g’dz'a' hw,tot Hu Jedn. Qk,w [KWh/rok] |Zuzycie paliwa B | Jedn.
Sie¢ elgktroenergetyczna systemowa 100.0 204 1,00 kWh/kW 12342 12342 KWh/rok
- Energia elektryczna h




5.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie cieplej wody
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Wykres porébwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu przygotowania cieptej wody
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6. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym
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Woykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym



Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi
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Woykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami alternatywnymi

Zuzycie nosnikéw energii dla wszystkich systemdw w budynku
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Woykres poréwnawczy zuzycia no$nikow energii dla wszystkich systeméw w budynku

7. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu

ogrzewania i wentylacji

Budynek projektowany

Koszty eksploatacyjne

Lp. Rodzaj robot Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
Miejscowe wytwarzanie energii w
! budynku - Wegiel brunatny 5513,72 kg/rok 827,06
Optaty state Om zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00
Catkowite koszty eksploatacyjne
zl/rok 827,06
Kue= 12:0y, + 12:Ab + SB-Cena jedn.=
Koszty inwestycyjne
Lp. Rodzaj robot llosé robot Cena jedn. Koszty robot Uzas_adnlenle .
przyjetych kosztéw
1 Wariant projektowany 1,0 25000,00 30750,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 30750,00




Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Koszty eksploatacyjne

Lp. Rodzaj robot Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 3807,98 kWhrok 2284,79
Opfaty state Om zl/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00
Catkowite koszty eksploatacyjne
zt/rok 2284,79
Kug= 12:0p, + 12:Ab + SB+-Cena jedn.=
Koszty inwestycyjne
Lp. Rodzaj robot llo$é robot Cena jedn. Koszty robot Uzas_adnlenle .
przyjetych kosztéw
1 Wariant alternatywny 1,0 100000,00 123000,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 123000,00

co
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Zestawienie kosztdw inwestycyjnych
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Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

co
[ztfrok]
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15000

82? 1

2000,0 25000
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Wykres porébwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacii

8. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody

Budynek projektowany

Koszty eksploatacyjne

Lp. Rodzaj robot Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 2622,70 kWhrok 1573,62
Optaty state On zl/m-c 0,00




Abonament Ab zt/m-c 0,00
Catkowite koszty eksploatacyjne
zt/rok 1573,62
Kw,e= 12O, + 12:Ab + SB+Cena jedn.=
Koszty inwestycyjne
Lp. Rodzaj robot llosé robot Cena jedn. Koszty robot E:::taé?ienie przyjetych
1 Wariant projektowany 1,0 5000,00 6150,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 6150,00
Budynek z alternatywnymi zrédtami energii
Koszty eksploatacyjne
Lp. Rodzaj robot Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
1 f)i/zg:e?r!eoﬁ??Eirgggz:?eitryczna 1234,21 kWh’rok 740,53
Optaty state Om zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00
Catkowite koszty eksploatacyjne
zl/irok 740,53
Kw,e= 12O, + 12:Ab + SB+Cena jedn.=
Koszty inwestycyjne
Lp. Rodzaj robot llosé robot Cena jedn. Koszty robot E:::taé?ienie przyjetych
1 Wariant alternatywny 1,0 10000,00 12300,00
Catkowite koszty inwestycyjne Kw,= zt 12300,00

Zestawienie kosztéw inwestycyjnych
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u 61500

[m \ 123000

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych
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Wykres poréwnawczy kosztdw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody

9. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w energie

Zestawienie kosztéw inwestycyjnych

Catkowite
[=d]

co
(2]

CWWU
[zH]

an 500000 1000000 1500000
Catkowite co Cwu
IzH [z1] [zl
u 365000 307500 61500
| u \ 1353000 | 1230000 | 123000 |

Wykres kosztéw inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite
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co
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[ztrok]
oo 500,0 1000,0 15000 2000,0 2500,0 30000 3500,0
Catkowite co cwu
[zt/rok] [ztrok] [zt/rok]
u 24007 827 1 1573 6
|m | 30253 | 2284 8 7405

Wykres kosztéw eksploatacyjnych

10. Wyniki analizy poréownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

10.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Kue zt/rok 827,06 2284,79
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % - -176,25
Koszty inwestycyjne Ku, zt 30750,00 123000,00
Procentowe zmniejszenie kosztow inwestycyjnych % - -300,00
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m?rok 2,76 7,63
Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zi/m? 102,73 410,92
Roczne oszczednosci kosztéw DOr zl/rok - -1457,73
Prosty czas zwrotu inwestycji w zrodta alternatywne SPBT - -63,28
10.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Kw.e zt/rok 1573,62 740,53
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % - 52,94




Koszty inwestycyjne Kw, zt 6150,00 12300,00
Procentowe zmniejszenie kosztow inwestycyjnych % - -100,00
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m?rok 5,26 2,47
Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m? 20,55 41,09
Roczne oszczednosci kosztéw DOr zt/rok - 833,09
Prosty czas zwrotu inwestycji w zrodta alternatywne SPBT - 7,38
10.3 Analiza zbiorcza optacalnosci
Nazwa Optacalnosé SPBT
System ogrzewania i wentylacji nie -63,28
System przygotowania cieptej wody nie 7,38
11. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat
Zestawienie kosztow
200000 Dzt
150000 Ozt —
100000 Ozt
50000 0=+
0.0zt ] 1 2 3 4 5 & 7 ] g 10
lat rok lata lata lata lat lat lat lat lat lat
B Kaoszty inwestycyjne wariant prajektowany
B Koszty inwestycyjne wariant altematywny
Kaszty eksploatacyjne wariant projektowany
knszty eksploatacyjne wariant alternatywny
Wykres zestawienia kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat
Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy Koszty inwestycyjne | Koszty eksploatacyjne | Koszty inwestycyjne | Koszty eksploatacyjne
[21] [21] [21] [21]
0 36900,00 - 135300,00
1 36900,00 4801,35 135300,00 6050,63
2 36900,00 7202,03 135300,00 9075,94
3 36900,00 9602,71 135300,00 12101,25
4 36900,00 12003,39 135300,00 15126,57
5 36900,00 14404,06 135300,00 18151,88
6 36900,00 16804,74 135300,00 21177,19
7 36900,00 19205,42 135300,00 24202,51
8 36900,00 21606,10 135300,00 27227,82
9 36900,00 24006,77 135300,00 30253,13
10 36900,00 26407,45 135300,00 33278,45
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1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa
1.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu ogrzewania i wentylacji
1.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % QH,nd [KWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel brunatny 100,0 10818,0

1.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % QH,nd [KWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 10818,0

1.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa

1.2.1. System projektowany

dla systemu przygotowania cieptej wody

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [kWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 2517.,8

1.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [kKWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 2517,8

2. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa

2.1 Budynek projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
Miejscowe wytwarzanie energii w

1 budynku - Wegiel brunatny 0,15 zlkg
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa

2 - Energia elektryczna 0.60 ZH/kWh

2.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa

1 - Energia elektryczna 0.60 2H/kWh

3. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

Lp. Nazwa systemu Wariant projektowany Wariant alternatywny
TAK, Zrodio o udziale procentowym 100,00 %
TAK, Zrédto 'istn. kotlownia' o udziale na paliwo Sie¢ elektroenergetyczna systemowa
procentowym 100,00 % na paliwo Miejscowe - Energia elektryczna, typu Pompy ciepta typu
wytwarzanie energii w budynku - Wegiel glikol/'woda, sprezarkowe, napedzane
brunatny o wH=1,10, typu Kotty weglowe elektrycznie (55/45°C) o sprawnosci
wyprodukowane po 2000r. o sprawnosci wytwarzania hH,g=3,50, Ogrzewanie wodne
wytwarzania hH,g=0,82, Ogrzewanie wodne z podtogowe w przypadku regulacji centralnej i
. grzejn. cztonow. lub ptytowymi w przyp. regul. miejscowej z regulatorem dwustawnym lub
1 SYStem ogrzewania central. i miejsc. z zaworem thermostat. Pl... o proporcjonalnym P o sprawnosci regulaciji
sprawnosci regulacji hH,e=0,93, C.o. z lokal. hH,e=0,89, C.o. z lokal. zrédta ciepta usytuow.
zrédfa ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z w ogrzew. budynku z zaizolow. przewodami,
zaizolow. przewodami, armaturg i urzadzen. w armaturg i urzadzen. w przestrz. ogrzew. o
przestrz. ogrzew. o sprawnosci przesytu sprawnosci przesytu hH,d=0,96, Zasobnik ciepta
hH,d=0,96, System ogrzewania bez zasobnika | w systemie ogrzewania o parametrach 55/45°C
ciepta o sprawnosci akumulacji hH,s=1,00. W przestrzeni ogrzewanej 0 sprawnosci
akumulacji hH,s=0,95.
TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach
2 System wentylacji powietrza Vve1=603,45 m/h, Vve2=138,29 powietrza Vve1=603,45 m3h, Vve2=138,29
m®/h, Vve3=120,69 m¥h, Vve4=138,29 m3/h. m/h, Vve3=120,69 m®h, Vve4=138,29 m3/h.
3 System cieptej wody TAK, Zrodio 'elekiryczne podgrzewacze CWU' o | TAK, Zrédio o udziale procentowym 100,00 %




udziale procentowym 100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna o wW=3,00, typu Elektryczny
podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem
cieptej wody uzytkowej bez strat) o sprawnosci
wytwarzania hW,g=0,96, Miejscowe
podgrzewanie wody, system bez obiegéw
cyrkulacyjnych o sprawnosci przesytu
hW,d=1,00, System przygotowania cieptej wody
uzytkowej bez zasobnika cieptej wody uzytkowej
o sprawnosci akumulacji hW,s=1,00.

na paliwo Sie¢ elektroenergetyczna systemowa
- Energia elektryczna, typu Pompa ciepta typu
glikol/woda, sprezarkowa, napgdzana
elektrycznie o sprawnosci wytwarzania
hW,g=3,00, Centr. podgrz. wody — sys. z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy,
z pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o sprawnosci
przesytu hW,d=0,80, Zasobnik cieptej wody
uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o
sprawnoséci akumulacji hW,s=0,85.

4. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa iidzml hH,tot Hu Jedn. Q.1 [kWh/rok] Zuzycie paliwa B | Jedn.
Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Wegiel brunatny 100,0 0,73 2,68 kWh/kg |14776,8 5513,7 kg/rok
4.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami energii
Rodzaj paliwa g’dz'a' hH,tot Hu Jedn. Q.1 [kWh/rok] Zuzycie paliwa B | Jedn.
Sie¢ elgktroenergetyczna systemowa 100.0 284 1,00 kWh/kW 3808,0 3808,0 KWh/rok
- Energia elektryczna h

4.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikdéw energii na ogrzewanie i wentylacje

Miejscawe

wytwarzanie

energii w budynku

- Wegiel brunatny

[kigfrok]

Siet

elektroenergetyczna

systemowa

Energia

elekiryczna

[ihi

rok]

on 10000 20000 30000 40000 50000
Miejscowe wyh_uarzanie energi.i w Sieé elektmener_qe.lyl:zna
budynku - Wegiel brunatny [kg/rok]  systemowa - Energia elektryczna
[kWh/rok]

L 25137

[m | 00 | 360810 |

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa iidzml hw,tot Hu Jedn. Qk,w [kKWh/rok] |Zuzycie paliwa B | Jedn.
Sie¢ elgktroenergetyczna systemowa 100,0 0.96 1,00 kWh/kKW 26227 26227 KWh/rok
- Energia elektryczna h

5.2. Budynek z alternatywnymi zrédiami energii

Rodzaj paliwa g’dz'a' hw,tot Hu Jedn. Qk,w [KWh/rok] |Zuzycie paliwa B | Jedn.
Sie¢ elgktroenergetyczna systemowa 100.0 204 1,00 kWh/kW 12342 12342 KWh/rok
- Energia elektryczna h




5.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie cieplej wody

Sietd
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[Kvhi

rok]
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25000

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [kKdWh/rok]
Projektowany
Alternatywny

Wykres porébwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu przygotowania cieptej wody
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6. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

co

Cyvl

on 10000 20000 30000 40000 50000
co Cwu

Miejscowe 55137 oo
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energii w
budynku -
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Woykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym



Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

Cwyl

|

on 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000
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Woykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami alternatywnymi

Zuzycie nosnikéw energii dla wszystkich systemdw w budynku
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Woykres poréwnawczy zuzycia no$nikow energii dla wszystkich systeméw w budynku

7. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu

ogrzewania i wentylacji

Budynek projektowany

Koszty eksploatacyjne

Lp. Rodzaj robot Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
Miejscowe wytwarzanie energii w
! budynku - Wegiel brunatny 5513,72 kg/rok 827,06
Optaty state Om zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00
Catkowite koszty eksploatacyjne
zl/rok 827,06
Kue= 12:0y, + 12:Ab + SB-Cena jedn.=
Koszty inwestycyjne
Lp. Rodzaj robot llosé robot Cena jedn. Koszty robot Uzas_adnlenle .
przyjetych kosztéw
1 Wariant projektowany 1,0 25000,00 30750,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 30750,00




Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Koszty eksploatacyjne

Lp. Rodzaj robot Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 3807,98 kWhrok 2284,79
Opfaty state Om zl/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00
Catkowite koszty eksploatacyjne
zt/rok 2284,79
Kug= 12:0p, + 12:Ab + SB+-Cena jedn.=
Koszty inwestycyjne
Lp. Rodzaj robot llo$é robot Cena jedn. Koszty robot Uzas_adnlenle .
przyjetych kosztéw
1 Wariant alternatywny 1,0 100000,00 123000,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 123000,00
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Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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Wykres porébwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacii

8. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody

Budynek projektowany

Koszty eksploatacyjne

Lp. Rodzaj robot Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 2622,70 kWhrok 1573,62
Optaty state On zl/m-c 0,00




Abonament Ab zt/m-c 0,00
Catkowite koszty eksploatacyjne
zt/rok 1573,62
Kw,e= 12O, + 12:Ab + SB+Cena jedn.=
Koszty inwestycyjne
Lp. Rodzaj robot llosé robot Cena jedn. Koszty robot E:::taé?ienie przyjetych
1 Wariant projektowany 1,0 5000,00 6150,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 6150,00
Budynek z alternatywnymi zrédtami energii
Koszty eksploatacyjne
Lp. Rodzaj robot Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
1 f)i/zg:e?r!eoﬁ??Eirgggz:?eitryczna 1234,21 kWh’rok 740,53
Optaty state Om zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00
Catkowite koszty eksploatacyjne
zl/irok 740,53
Kw,e= 12O, + 12:Ab + SB+Cena jedn.=
Koszty inwestycyjne
Lp. Rodzaj robot llosé robot Cena jedn. Koszty robot E:::taé?ienie przyjetych
1 Wariant alternatywny 1,0 10000,00 12300,00
Catkowite koszty inwestycyjne Kw,= zt 12300,00

Zestawienie kosztéw inwestycyjnych
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Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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Wykres poréwnawczy kosztdw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody

9. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w energie

Zestawienie kosztéw inwestycyjnych
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Wykres kosztéw inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych
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Wykres kosztéw eksploatacyjnych

10. Wyniki analizy poréownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

10.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Kue zt/rok 827,06 2284,79
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % - -176,25
Koszty inwestycyjne Ku, zt 30750,00 123000,00
Procentowe zmniejszenie kosztow inwestycyjnych % - -300,00
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m?rok 2,76 7,63
Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zi/m? 102,73 410,92
Roczne oszczednosci kosztéw DOr zl/rok - -1457,73
Prosty czas zwrotu inwestycji w zrodta alternatywne SPBT - -63,28
10.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Kw.e zt/rok 1573,62 740,53
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % - 52,94




Koszty inwestycyjne Kw, zt 6150,00 12300,00
Procentowe zmniejszenie kosztow inwestycyjnych % - -100,00
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m?rok 5,26 2,47
Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m? 20,55 41,09
Roczne oszczednosci kosztéw DOr zt/rok - 833,09
Prosty czas zwrotu inwestycji w zrodta alternatywne SPBT - 7,38
10.3 Analiza zbiorcza optacalnosci
Nazwa Optacalnosé SPBT
System ogrzewania i wentylacji nie -63,28
System przygotowania cieptej wody nie 7,38
11. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat
Zestawienie kosztow
200000 Dzt
150000 Ozt —
100000 Ozt
50000 0=+
0.0zt ] 1 2 3 4 5 & 7 ] g 10
lat rok lata lata lata lat lat lat lat lat lat
B Kaoszty inwestycyjne wariant prajektowany
B Koszty inwestycyjne wariant altematywny
Kaszty eksploatacyjne wariant projektowany
knszty eksploatacyjne wariant alternatywny
Wykres zestawienia kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat
Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy Koszty inwestycyjne | Koszty eksploatacyjne | Koszty inwestycyjne | Koszty eksploatacyjne
[21] [21] [21] [21]
0 36900,00 - 135300,00
1 36900,00 4801,35 135300,00 6050,63
2 36900,00 7202,03 135300,00 9075,94
3 36900,00 9602,71 135300,00 12101,25
4 36900,00 12003,39 135300,00 15126,57
5 36900,00 14404,06 135300,00 18151,88
6 36900,00 16804,74 135300,00 21177,19
7 36900,00 19205,42 135300,00 24202,51
8 36900,00 21606,10 135300,00 27227,82
9 36900,00 24006,77 135300,00 30253,13
10 36900,00 26407,45 135300,00 33278,45
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1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa
1.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu ogrzewania i wentylacji
1.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % QH,nd [KWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel brunatny 100,0 10818,0

1.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % QH,nd [KWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 10818,0

1.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa

1.2.1. System projektowany

dla systemu przygotowania cieptej wody

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [kWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 2517.,8

1.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [kKWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 2517,8

2. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa

2.1 Budynek projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
Miejscowe wytwarzanie energii w

1 budynku - Wegiel brunatny 0,15 zlkg
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa

2 - Energia elektryczna 0.60 ZH/kWh

2.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa

1 - Energia elektryczna 0.60 2H/kWh

3. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

Lp. Nazwa systemu Wariant projektowany Wariant alternatywny
TAK, Zrodio o udziale procentowym 100,00 %
TAK, Zrédto 'istn. kotlownia' o udziale na paliwo Sie¢ elektroenergetyczna systemowa
procentowym 100,00 % na paliwo Miejscowe - Energia elektryczna, typu Pompy ciepta typu
wytwarzanie energii w budynku - Wegiel glikol/'woda, sprezarkowe, napedzane
brunatny o wH=1,10, typu Kotty weglowe elektrycznie (55/45°C) o sprawnosci
wyprodukowane po 2000r. o sprawnosci wytwarzania hH,g=3,50, Ogrzewanie wodne
wytwarzania hH,g=0,82, Ogrzewanie wodne z podtogowe w przypadku regulacji centralnej i
. grzejn. cztonow. lub ptytowymi w przyp. regul. miejscowej z regulatorem dwustawnym lub
1 SYStem ogrzewania central. i miejsc. z zaworem thermostat. Pl... o proporcjonalnym P o sprawnosci regulaciji
sprawnosci regulacji hH,e=0,93, C.o. z lokal. hH,e=0,89, C.o. z lokal. zrédta ciepta usytuow.
zrédfa ciepta usytuow. w ogrzew. budynku z w ogrzew. budynku z zaizolow. przewodami,
zaizolow. przewodami, armaturg i urzadzen. w armaturg i urzadzen. w przestrz. ogrzew. o
przestrz. ogrzew. o sprawnosci przesytu sprawnosci przesytu hH,d=0,96, Zasobnik ciepta
hH,d=0,96, System ogrzewania bez zasobnika | w systemie ogrzewania o parametrach 55/45°C
ciepta o sprawnosci akumulacji hH,s=1,00. W przestrzeni ogrzewanej 0 sprawnosci
akumulacji hH,s=0,95.
TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach
2 System wentylacji powietrza Vve1=603,45 m/h, Vve2=138,29 powietrza Vve1=603,45 m3h, Vve2=138,29
m®/h, Vve3=120,69 m¥h, Vve4=138,29 m3/h. m/h, Vve3=120,69 m®h, Vve4=138,29 m3/h.
3 System cieptej wody TAK, Zrodio 'elekiryczne podgrzewacze CWU' o | TAK, Zrédio o udziale procentowym 100,00 %




udziale procentowym 100,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna o wW=3,00, typu Elektryczny
podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem
cieptej wody uzytkowej bez strat) o sprawnosci
wytwarzania hW,g=0,96, Miejscowe
podgrzewanie wody, system bez obiegéw
cyrkulacyjnych o sprawnosci przesytu
hW,d=1,00, System przygotowania cieptej wody
uzytkowej bez zasobnika cieptej wody uzytkowej
o sprawnosci akumulacji hW,s=1,00.

na paliwo Sie¢ elektroenergetyczna systemowa
- Energia elektryczna, typu Pompa ciepta typu
glikol/woda, sprezarkowa, napgdzana
elektrycznie o sprawnosci wytwarzania
hW,g=3,00, Centr. podgrz. wody — sys. z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy,
z pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o sprawnosci
przesytu hW,d=0,80, Zasobnik cieptej wody
uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o
sprawnoséci akumulacji hW,s=0,85.

4. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa iidzml hH,tot Hu Jedn. Q.1 [kWh/rok] Zuzycie paliwa B | Jedn.
Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Wegiel brunatny 100,0 0,73 2,68 kWh/kg |14776,8 5513,7 kg/rok
4.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami energii
Rodzaj paliwa g’dz'a' hH,tot Hu Jedn. Q.1 [kWh/rok] Zuzycie paliwa B | Jedn.
Sie¢ elgktroenergetyczna systemowa 100.0 284 1,00 kWh/kW 3808,0 3808,0 KWh/rok
- Energia elektryczna h

4.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikdéw energii na ogrzewanie i wentylacje
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Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa iidzml hw,tot Hu Jedn. Qk,w [kKWh/rok] |Zuzycie paliwa B | Jedn.
Sie¢ elgktroenergetyczna systemowa 100,0 0.96 1,00 kWh/kKW 26227 26227 KWh/rok
- Energia elektryczna h

5.2. Budynek z alternatywnymi zrédiami energii

Rodzaj paliwa g’dz'a' hw,tot Hu Jedn. Qk,w [KWh/rok] |Zuzycie paliwa B | Jedn.
Sie¢ elgktroenergetyczna systemowa 100.0 204 1,00 kWh/kW 12342 12342 KWh/rok
- Energia elektryczna h




5.3. Poréwnanie zuzycia nosnikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na przygotowanie cieplej wody
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6. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

co
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Woykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym



Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi
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Woykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami alternatywnymi

Zuzycie nosnikéw energii dla wszystkich systemdw w budynku
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Woykres poréwnawczy zuzycia no$nikow energii dla wszystkich systeméw w budynku

7. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu

ogrzewania i wentylacji

Budynek projektowany

Koszty eksploatacyjne

Lp. Rodzaj robot Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
Miejscowe wytwarzanie energii w
! budynku - Wegiel brunatny 5513,72 kg/rok 827,06
Optaty state Om zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00
Catkowite koszty eksploatacyjne
zl/rok 827,06
Kue= 12:0y, + 12:Ab + SB-Cena jedn.=
Koszty inwestycyjne
Lp. Rodzaj robot llosé robot Cena jedn. Koszty robot Uzas_adnlenle .
przyjetych kosztéw
1 Wariant projektowany 1,0 25000,00 30750,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 30750,00




Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Koszty eksploatacyjne

Lp. Rodzaj robot Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 3807,98 kWhrok 2284,79
Opfaty state Om zl/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00
Catkowite koszty eksploatacyjne
zt/rok 2284,79
Kug= 12:0p, + 12:Ab + SB+-Cena jedn.=
Koszty inwestycyjne
Lp. Rodzaj robot llo$é robot Cena jedn. Koszty robot Uzas_adnlenle .
przyjetych kosztéw
1 Wariant alternatywny 1,0 100000,00 123000,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 123000,00
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Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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Wykres porébwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacii

8. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieptej wody

Budynek projektowany

Koszty eksploatacyjne

Lp. Rodzaj robot Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 2622,70 kWhrok 1573,62
Optaty state On zl/m-c 0,00




Abonament Ab zt/m-c 0,00
Catkowite koszty eksploatacyjne
zt/rok 1573,62
Kw,e= 12O, + 12:Ab + SB+Cena jedn.=
Koszty inwestycyjne
Lp. Rodzaj robot llosé robot Cena jedn. Koszty robot E:::taé?ienie przyjetych
1 Wariant projektowany 1,0 5000,00 6150,00
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 6150,00
Budynek z alternatywnymi zrédtami energii
Koszty eksploatacyjne
Lp. Rodzaj robot Zuzycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi
1 f)i/zg:e?r!eoﬁ??Eirgggz:?eitryczna 1234,21 kWh’rok 740,53
Optaty state Om zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00
Catkowite koszty eksploatacyjne
zl/irok 740,53
Kw,e= 12O, + 12:Ab + SB+Cena jedn.=
Koszty inwestycyjne
Lp. Rodzaj robot llosé robot Cena jedn. Koszty robot E:::taé?ienie przyjetych
1 Wariant alternatywny 1,0 10000,00 12300,00
Catkowite koszty inwestycyjne Kw,= zt 12300,00

Zestawienie kosztéw inwestycyjnych
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Wykres poréwnawczy kosztdw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody

9. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w energie

Zestawienie kosztéw inwestycyjnych
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Wykres kosztéw eksploatacyjnych

10. Wyniki analizy poréownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

10.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Kue zt/rok 827,06 2284,79
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % - -176,25
Koszty inwestycyjne Ku, zt 30750,00 123000,00
Procentowe zmniejszenie kosztow inwestycyjnych % - -300,00
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m?rok 2,76 7,63
Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zi/m? 102,73 410,92
Roczne oszczednosci kosztéw DOr zl/rok - -1457,73
Prosty czas zwrotu inwestycji w zrodta alternatywne SPBT - -63,28
10.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa Projektowany Alternatywny
Koszty eksploatacyjne Kw.e zt/rok 1573,62 740,53
Procentowe zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych % - 52,94




Koszty inwestycyjne Kw, zt 6150,00 12300,00
Procentowe zmniejszenie kosztow inwestycyjnych % - -100,00
Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m?rok 5,26 2,47
Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnie zt/m? 20,55 41,09
Roczne oszczednosci kosztéw DOr zt/rok - 833,09
Prosty czas zwrotu inwestycji w zrodta alternatywne SPBT - 7,38
10.3 Analiza zbiorcza optacalnosci
Nazwa Optacalnosé SPBT
System ogrzewania i wentylacji nie -63,28
System przygotowania cieptej wody nie 7,38
11. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat
Zestawienie kosztow
200000 Dzt
150000 Ozt —
100000 Ozt
50000 0=+
0.0zt ] 1 2 3 4 5 & 7 ] g 10
lat rok lata lata lata lat lat lat lat lat lat
B Kaoszty inwestycyjne wariant prajektowany
B Koszty inwestycyjne wariant altematywny
Kaszty eksploatacyjne wariant projektowany
knszty eksploatacyjne wariant alternatywny
Wykres zestawienia kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat
Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy Koszty inwestycyjne | Koszty eksploatacyjne | Koszty inwestycyjne | Koszty eksploatacyjne
[21] [21] [21] [21]
0 36900,00 - 135300,00
1 36900,00 4801,35 135300,00 6050,63
2 36900,00 7202,03 135300,00 9075,94
3 36900,00 9602,71 135300,00 12101,25
4 36900,00 12003,39 135300,00 15126,57
5 36900,00 14404,06 135300,00 18151,88
6 36900,00 16804,74 135300,00 21177,19
7 36900,00 19205,42 135300,00 24202,51
8 36900,00 21606,10 135300,00 27227,82
9 36900,00 24006,77 135300,00 30253,13
10 36900,00 26407,45 135300,00 33278,45
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegrdd nieprzezroczystych budowlanych

|. Przegrody $ciany zewnetrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2eK] Wsp.U[\chX%ZVIL/]T 2017 :g:::igil;
1 Sciana zewnetrzna sz 0,22 0,23 Tak
Il. Przegrody podtogi na gruncie
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2eK] Wsp.U[\chX%ZVIL/]T 2017 :g:::igil;
1 Podtoga na gruncie PG 0,29 0,30 Tak
I1l. Przegrody drzwi zewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?2eK] WSp'U[\jVVX%ZVIX]T 2017 :g:::igil;
1 Drzwi zewnetrzne Dz 1,50 1,50 Tak
Parametry przegréd przezroczystych

IV. Okna zewnetrzne

Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.g wg
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol [W/m? Wsp. g WT2017
m2K] WT2017
[W/m?2eK] Umax g
1 | Oknozewnetrzne | 0Z 1,10 0,75 1,10 035 Tak do't\‘;gzy

2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Przeznaczenie budynku

Budynki uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni przegrod szklanych i przezroczystych o

= 2
wspotczynniku U >= 0,9 [W/m2eK] Ao =19,86m
Suma pol powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji _
. ; e Az =390,20m?2
nadziemnych w pasie 5 m wzdiuz $cian zewnetrznych
Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego Aw = 307,91m?

Graniczna wartos¢ powierzchni okien

Aomax = 0,15¢A; + 0,03*Aw = 67,77m?

Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ao < Aomax

Warunek spetniony

3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qund dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy swietlica

Temperatura wewnetrzna strefy 0i 20,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 299,3| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 3,2| W/m?




Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 49389450 | J/K
Stata czasowa budynku T 66,9 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,lim 12| -
- aH 55 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,nda,n KWh/m-c
Miesigc | Il 1 \Y] V VI VII VIII IX X Xl Xl
Srednia temperatura 0,7| 09| 33| 68| 136| 17,2| 17,0| 163| 136| 77| 24| 12
zewnetrzna 0e, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672| 744 720| 744| 720| 744\ 744\ 720| 744| 7T20| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qw,ih=10"3¢Hy-(6i- 1334| 1217 | 1076| 823| 412| 175| 193| 238| 399| 793| 1098| 1212
ee)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00| 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00
ogrzewanymi Qu,zy=10-3Hzy*(6i-
ei,yz)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qw,n=QH.t+QH,zy 1334| 1217 | 1076| 823| 412| 175| 193| 238| 399| 793| 1098| 1212
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 169| 243| 487| 745| 1000| 1073| 1106| 906| 617| 363| 213| 162
nastonecznienia Qso, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=Qint*10-3Asetm 713| 644| 713| 690| 713| 690| 713| 713| 690| 713| 690| 713
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qt.gn=Qsor+ Qint KWh/m-c 881| 887| 1200| 1435| 1803 1763| 1819| 1619| 1307| 1076| 903| 874
YH=QH,gn/QH ht 0,28 0,31| 0,47( 0,74| 1,85| 4,26| 3,97| 2,87| 1,38| 0,57| 0,35| 0,30
YH1 0,29| 0,29| 0,39( 0,60| 1,29| 0,00, 0,00| 0,00 0,98| 0,46| 0,33| 0,29
YH,2 0,29| 0,39| 0,60( 1,29| 3,05| 0,00, 0,00| 0,00 2,22| 0,98| 0,46| 0,33
fum 1,00/ 1,00 1,00| 0,90 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,25| 1,00| 1,00| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania |, | 1 59| 099| 094| 053 023| 025 035| 0,68| 098] 1,00/ 1,00
zyskoéw ciepta, nMHgn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie QH,nd,n=QH nt - 2278,11995,11359,)597.4 16,09| 0,122| 0,18 1,17|50,94 82381698, 1995,
70 59 67 3 5 38 89
nH,gn'QH,gn kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=Z(Q#,nd.n), KWh/rok 10818,0
Czes¢ budynku
Zestawienie stref
N Zapotrzebowanie na ciepto
Numer azwa strefy As \/ 0 Qtin
strefy '
- m2 m3 °C kWh/rok
1 Swietlica 299,33 921,94 20,0 10818,01
Calkowite zapotrzebowanie strefy XQu na [KWh/rok] 10818,01




4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qw nd

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czesc¢ budynku
Ciepto wiasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kgeK)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Bw 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspotczynnik korekcyjny, kr 0,55 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 299,33 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vw 0,80 dm3/(m?2-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 2517,79 kWh/rok

5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czesc¢ budynku

Nazwa zrédta

istn. kotlownia

Nr zrédta

1

Udziat procentowy

100

%

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynk
brunatny

u - Wegiel

Wspotczynnik Wr 1,10 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Q# nd 10818,01 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.

Sprawnos¢ wytwarzania nw.g

0,82

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o

dziataniu proporcjonalno-catkujgcym Pl z
adaptacyjng i optymalizujgcg

funkcjami

Sprawno$¢ regulaciji nH,e

0,93

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i

urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni

ogrzewanej

Sprawnos$¢ przesytu nHd

0,96

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji nxs

1,00

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika ntot

0,73

Energia na urzagdzenia pomocnicze Eel,pom Ho%

211,03

kWh/rok




6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czesc¢ budynku

Nazwa zrédta

elektryczne podgrzewacze CWU

Nr zrodta

1

Udziat procentowy

100,00

%

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna

Wspdtczynnik Ww 3,00 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 2517,79 kWh/rok
. . Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z
Wybrany wariant wytwarzania zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)

Sprawno$¢ wytwarzania nw.,g

0,96

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody, system bez

obiegbw cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach

poboru

Sprawnos$¢ przesytu nw.,d

1,00

Wybrany wariant akumulaciji

System przygotowania cieptej wody uzyt
zasobnika cieptej wody uzytkowej

kowej bez

Sprawno$¢ akumulacji nw,s

1,00

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw tot

0,96

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eel,pomwx%

0,00

kWh/rok

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czesc¢ budynku

Nazwa zrédta

oswietlenie

Nr zrédta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszan

Q

Wspotczynnik WL

3,00

Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Ej,i% 2860,26 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen At 299,33 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc tn 200,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Reczny tgcznik wtgczenie/wytaczenie

Wptyw Swiatta dziennego Fp

1,00

Rodzaj regulacji Reczna
Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na Nie




wymaganym poziomie

Wspdtczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eel,pom L% - kWh/rok
8) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Czesc¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodta Nazwa zrédta Qun QkH QpH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 istn. kottownia 10818,01 |14776,76 |16887,52
Suma 10818,01 |14776,76 |16887,52
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodta Nazwa zrédta Quw Qrw Qrw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 elektryczne podgrzewacze CWU 2517,79 |2622,70 |7868,10
Suma 2517,79 |2622,70 |7868,10
Oswietlenie wbudowane
Nr zrodta Nazwa zrédta Qui QkL QprL
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 oswietlenie - 2860,26 |8580,79
Suma - 2860,26 |8580,79
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qu,x+Quw) / At 44,55 kWh/(m?2erok)
Zestawienie energii koncowej EK=(QkH+Qkw+Qx L+Eelpom) / At 68,39 kWh/(m?2erok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp,H+Qp,w+Qpr.L 33336,41 kKWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/At 111,37 kWhi(m?srok)
Budynek referencyjny wg WT2017
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 299,33 m 2
Czagstkowa maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPH+w 60,00 KWh/(m 2erok)
uzytkowe;j
gg@iﬁgxz maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEPL 50,00 KWh/(m 2rok)
Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
chicznions epolzsoouani budykureeodrianala e, 1000 | Knimenol
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia




Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?2erok) EPmax KWh/(m 2erok) Uwagi

109,84 < 110,00 Warunek spetniony

9) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m*-rok]}]

lﬂ-cen iany budynek

50 ;100 150 200 1250 ;300

L

Wymagania dla nowego budynku

Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegrod Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensacji pary wodnej | Tak

10) Urzadzenia pomocnicze

Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowg Epom [kWh/rok]

1 Ogrzewanie 211,03
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istn. przytacze F40mm inst. wew. wodoc.

|

Zestawienie ksztaltek i armatury zestawu wodomierzowego:

1. ztaczka z gwintem zew. @40/1 1/4" - 1szt.
2. zawor kulowy DN32 - 2szt.
3. nypel redukcyjny DN32/20 - 2szt.
4. wodomierz DN20 gn=4,0 m3/h

+ tgczniki wodomierzowe \- 1szt.
5. zawor antyskazeniowy EA DN32 - 1szt. §.., 3 0
6. zawor kulowy ze spusteer DN32 - 1szt.

|
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150
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OZNACZENIA:

- zimna woda - prowadzi¢ pod stropem kondygnaciji
— — — —— - proj. inst. hydrantowa z rur stalowych ocynkowanych
prowadzi¢ pod stropem kondygnaciji
- zimna woda - prowadzi¢ w bruzdzie/lub posadzce
————— ciepta woda uzytkowa - prowadzi¢ w bruzdzie/lub posadzce

- proj. hydrant DN25 z wezem poétsztywnym L=20,0m
\ /  HPx-N - proj. hydrant DN25 natynkowy
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BILANS POWIERZCHNI

PRZYZIEMIE

NR NAZWA POMIESZCZENIA POW. POW.

POM. POD H>190cm
0.1 | Komunikacja gres -
C terakota -
0. terakota -
0. terakota -
0. terakota -
0.6 onek terakota -
0.7 | WC damskie terakota -
0.8 | WC niepefnosprawnych  terakota -
0.9 | Szatnia terakota -
0.10 | Pom. Swietlicy parkiet -
0.11 | Zmywalnia terakota -
0.12 | Kuchnia terakota -
0.13 | Magazyn podreczny terakota -

SUMA POWIERZCHNI UZYTKOWEJ -

?

zawor kulowy prosty

(/)
zawdr spustows
zawor bezpieczenstwa
typ SYR 2115 dn15
ci$nienie otwarcia 6bar
filtr siatkowy Dn15

ODBUDOWA Z ROZBUDOWA, SWIETLICY WIEJSKIEJ Pl
W GWIZDZINACH
GWIZDZINY, 13-300 NOWE MIASTO LUBAWSKIE —
DZ. NR 102/2, obr. GWIZDZINY PROJ. BUD
GMINA NOWE MIASTO LUBAWSKIE INWESTOR:
MSZANOWO, UL. PODLESNA 1
13-300 NOWE MIASTO LUBAWSKIE
MGR INZ. IGOR ZASADZINSKI UPR. NR WAM/0060/POOS/13 " ROJEKTOWAL:
SPEC. SANITARNA
MGR INZ. MARCIN BIDZINSKI UPR. NR WAM/0162/PWOS/12  SPRAWDZIL:
SPEC. SANITARNA
TYTUL RYSUNKU:
RZUT PRZYZIEMIA - INST. WODOCIAGOWA
DATA: BRANZA: SKALA: NRRYS.:
12-2018 SANITARNA 1:100 s3




Rzut przyziemia Skala 1:100
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BILANS POWIERZCHNI zapotrzebowanie na ciepto,
PRZYZIEMIE
NR NAZWA POMIESZCZ
POM.
0.1 | Komunikacja gres -
0.2 dsionek WC terakota - TEMAT:
ODBUDOWA Z ROZBUDOWA SWIETLICY WIEJSKIEJ ADRES:
0.3 terakota - W GWIZDZINACH
0.4 terakota _ GWIZDZINY, 13-300 NOWE MIASTO LUBAWSKIE TR
= — DZ. NR 102/2, obr. GWIZDZINY
0 terkota - PROJ. BUD.
. . GMINA NOWE MIASTO LUBAWSKIE INWESTOR:
terakota - MSZANOWO, UL. PODLESNA 1
0.7 | WC damskie terakota - 13-300 NOWE MIASTO LUBAWSKIE
0.8 | WC niepemosprawnych  terakota B MGR INZ. IGOR ZASADZINSKI  UPR. NR WAM/0060/POOS/13 T HOJEKTOWAL:
o~ — SPEC. SANITARNA
0.9 | Szatnia terakota — -
N P R MGR INZ. MARCIN BIDZINSKI UPR. NR WAM/0162PWOS/12  SPRAWDZI:
0.10 | Pom. swietlicy parkiet - SPEC. SANITARNA
.11 terakota - TVTUL RYSUNKU-
0.12 | Kuchnia terakota _ RZUT PRZYZIEMIA - INST. C.O.
0.13 | Magazyn podreczny terakota - DATA: BRANZA: SKALA: NRRYS.:
- — S — 12-2018 SANITARNA 1:100 S-4
SUMA POWIERZCHNI UZYTKOWEJ -




Profil podtuzny zew. inst. kan. sanitarnej
skala 1:100/500
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TEMAT:
ODBUDOWA Z ROZBUDOWA SWIETLICY WIEJSKIEJ ADRES:
W GWIZDZINACH
GWIZDZINY, 13-300 NOWE MIASTO LUBAWSKIE =
DZ. NR 102/2, obr. GWIZDZINY PROJ. BUD
GMINA NOWE MIASTO LUBAWSKIE INWESTOR:
MSZANOWO, UL. PODLESNA 1
13-300 NOWE MIASTO LUBAWSKIE
MGR INZ. IGOR ZASADZIKISKI UPR. NR WAM/0060/POOS/13  PROJEKTOWAL:
SPEC. SANITARNA
MGR INZ. MARCIN BIDZINISKI UPR. NR WAM/0162/PWOS/12  SPRAWDZI:
SPEC. SANITARNA
TYTUL RYSUNKU:
PROFIL PODLUZNY ZEW. INST. KAN. SANITARNEJ
DATA: BRANZA: SKALA: NRRYS.:
12:2018 SANITARNA 1:100/500 S5
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